
   1 پیوست 

به تصویب رسیدند    ۲۰1۵ای از اهداف جهانی هستند که توسط سازمان ملل متحد در سال  مجموعه  گانه توسعه پایدار یااهداف هفده

ای پایدار حرکت کنند. این اهداف شامل  سوی توسعههای جهانی از جمله فقر، نابرابری و تغییرات اقلیمی پرداخته و بهتا به چالش

 :موارد زیر هستند

 .دادن به همه اشکال فقر در هر جاپایان :از بین بردن فقر .1

 .یابی به امنیت غذایی، بهبود تغذیه و ترویج کشاورزی پایداردادن به گرسنگی، دست پایان :دادن به گرسنگیپایان .2

 .رفاه برای همه در هر سن ارتقایتضمین زندگی سالم و  :سلامت و رفاه .3

 .های یادگیری برای همهتضمین آموزش فراگیر و با کیفیت و ترویج فرصت  :آموزش با کیفیت .4

 .ان و دخترانتحقق برابری جنسیتی و توانمندسازی همه زن :برابری جنسیتی .5

 .تضمین دسترسی به آب و بهداشت برای همه و مدیریت پایدار منابع آب :آب پاک و بهداشت .6

 .دسترسی به انرژی مقرون به صرفه، پایدار و مدرن برای همه :انرژی پاک و مقرون به صرفه .7

 .رشد اقتصادی پایدار، اشتغال کامل و کار شایسته برای همه ارتقای :کار شایسته و رشد اقتصادی .8

 .سازی و ترویج نوآوری صنعتی ارتقایهای پایدار، ساخت زیرساخت  :صنعت، نوآوری و زیرساخت .9

 .کاهش نابرابری در درون کشورها و بین کشورها :کاهش نابرابری .10

 .ساختن شهرها و جوامع پایدار و مقاوم :شهرها و جوامع پایدار .11

 .تضمین الگوهای پایدار مصرف و تولید :صرف و تولید پایدارم .12

 .مقابله با تغییرات اقلیمی و تأثیرات آن :اقدام برای اقلیم .13

 .ها و منابع دریاییبرداری پایدار از دریاها و اقیانوسحفظ و بهره :زندگی زیر آب .14

 .زایی و توقف تخریب زمینهای جنگلی، مبارزه با بیابانمدیریت پایدار اکوسیستم :زندگی در زمین .15

 .آمیز و فراگیر برای توسعه پایدار، تأمین دسترسی به عدالت برای همهترویج جوامع صلح :صلح، عدالت و نهادهای قوی .16

 .تقویت ابزارها و احیای مشارکت جهانی برای توسعه پایدار :مشارکت برای اهداف .17



   ۲ پیوست 

زیست و سلامتی  ها اشاره دارد که هدف آن کاهش تأثیر منفی فرآیندهای شیمیایی بر محیطرویهای از اصول و  شیمی سبز به مجموعه

  ی بازده(  6،  سبز  یهاحلال(  ۵،  بودن یکاهش سم(  4،  کاهش خطر(  3ی،  اقتصاد اتم(  ۲ی،  ریشگیپ(  1گانه:  اصول دوازده  ها است.انسان

،  کاهش اتفاقات ناگوار(  1۲،  ن زمانیتخم(  11ی،  ریپذهیتجز(  1۰،  رزویکاتال(  9،  کاهش مشتقات(  8،  ریدپذیمواد تجد(  7ی،  انرژ

 شوند. زیست در نظر گرفته میعنوان راهنمایی برای توسعه مواد شیمیایی و فرآیندهایی پایدار و سازگار با محیطبه

های  کارگیری روشها قبل از وقوع، با طراحی فرآیندهای سبز و بهشود که مشکلات و آلودگیترجیح داده می :پیشگیری .1

 .پیشرفته، جلوگیری شوند تا نیاز به اصلاح و حذف آلودگی در مراحل بعدی کاهش یابد

طوری که درصد بزرگی از  هدف این است که میزان مواد استفاده شده در فرآیندهای شیمیایی بهینه شود، به :اقتصاد اتمی .2

 .داشته باشدها در محصول نهایی قرار گیرد و هدررفت کمی اتم

ای که خطرات ایمنی و بهداشتی برای انسان و محیط کاهش یابد،  طراحی و توسعه فرآیندها و مواد به گونه :کاهش خطر .3

 .اهمیت دارد

ترین اثر سمی و مضر را داشته باشند و در نتیجه، خطرات  شوند که کممواد و فرآیندهایی انتخاب می :بودنکاهش سمی .4

 .هش یابندزیستی کاسلامت و محیط

های سمی و مقاوم، در فرآیندهای  ضرر، به جای حلال خطر، تجدیدپذیر یا بی های کماستفاده از حلال :های سبز حلال  .5

 .شودشیمیایی رعایت می

انرژی .6 و صرفه :بازدهی  کارایی  منفی  بهبود  اثرات  کاهش  باعث  فرآیندهای شیمیایی،  در طی  انرژی  در مصرف  جویی 

 .شود محیطی میزیست 

ای که منابع تجدیدپذیر دارند و در چرخه طبیعی قابل جایگزین هستند، ترجیح داده استفاده از مواد اولیه :واد تجدیدپذیرم .7

 .شودمی

کاهش یا حذف استفاده از مواد و محصولات جانبی غیرضروری در فرآیندهای شیمیایی، جهت کاهش   :کاهش مشتقات .8

 .ضایعات و بهبود کارایی

ها و کاهش مصرف مواد و انرژی بدون مصرف تدریجی،  گیری از کاتالیزورها برای افزایش سرعت واکنشبهره :کاتالیزور .9

 .مهم است 



ای که پس از استفاده، به راحتی تجزیه و بدون آسیب به محیط، به مواد  طراحی مواد و محصولات به گونه :پذیریتجزیه .10

 .طبیعی تبدیل شوند

و    هاها و فرآیندها برای کاهش مصرف انرژی و جلوگیری از اشتباهزمان واکنشبرآورد و مدیریت دقیق   :تخمین زمان .11

 .عوارض ناخواسته 

 .های خطرناک و نشت  انفجارهاتر برای جلوگیری از حوادث، طراحی فرآیندهای ایمن :کاهش اتفاقات ناگوار .12
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سلامت انسان با استفاده از  ارتقایبر اصولی متمرکز است که هدف آن کاهش اثرات منفی بر محیط زیست و  شیمی پایدار و سبز

 :کلیدی شیمی پایدار و سبز آورده شده است  ده اصلها و فرآیندهای شیمیایی ایمن و کارآمد است. در زیر، روش

ها در ابتداست. طراحی فرآیندها باید به  ید آن بهترین راه برای کاهش ضایعات، جلوگیری از تول :پیشگیری از ضایعات .1

 .ای باشد که کمترین میزان ضایعات را تولید کندگونه

کمتر    ،ای طراحی شوند که از مواد خطرناک و سمیهای شیمیایی باید به گونهچرخه :استفاده از مواد خطرناک کمتر .2

 .استفاده شود یا به طور کامل از بین بروند

تلاش برای انتخاب یا توسعه مواد شیمیایی غیرسمی باید در اولویت باشد، به ویژه اگر   :غیرسمی  ایجاد مواد شیمیایی .3

 .تر وجود داشته باشدتر یا ایمنهای راحت گزینه

ای طراحی شوند که در فرآیندهای شیمیایی باید به گونه :طراحی فرآیندها برای عملکرد در دما و فشار معمولی .4

 .به محیط، بهینه عمل کنند تا از مصرف انرژی جلوگیری شود شرایط دما و فشار نزدیک

 .محیطی کاهش یابدمنابع اولیه باید از مواد تجدیدپذیر به دست آید تا تأثیرات زیست  :استفاده از مواد اولیه تجدیدپذیر  .5

 .تفاده شود ای طراحی شوند که انرژی به شکلی کارآمد اسفرآیندها باید به گونه :در نظر گرفتن کارایی انرژی .6

ای طراحی شوند که محصولات نهایی و مواد جانبی به  فرآیندها باید به گونه :طراحی فرآیندها برای جداسازی آسان .7

 .راحتی و با کمترین هزینه جداسازی و بازیافت شوند

د و در ای باشد که محصولات جانبی به حداقل برسنطراحی فرآیندها باید به گونه :کاهش و تجزیه محصولات جانبی .8

 .پذیری راحت داشته باشندصورت تولید، قابلیت تجزیه



های تحلیلی باید برای ارزیابی فرآیندها به کار گرفته شوند تا تأثیرات  روش :های تحلیلی در فرآیندهااستفاده از روش .9

 .و کاهش یابد شود  ها شناساییمنفی آن 

ای باشد که مواد به راحتی تجزیه شوند و تأثیر شیمیایی باید به گونهطراحی مواد  :توجه به پایایی و قابلیت تجزیه مواد .10

 .منفی بر روی محیط زیست نداشته باشند

 کنند. مخاطره در شیمی کمک میاین اصول به طور کلی به تولید پایدار و استفاده از فرآیندهای ایمن و کم

 

 


