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Abstract:  

Background and Objective: Textbook content analysis and review play an important role in 

improving the quality of the teaching and learning process. To achieve this goal, there are 

various methods and techniques that have been invented by various scholars and researchers. 

These methods have been used in various studies by numerous researchers. William Rumey’s 

method is one of these methods, which is used to analyze the content of various types of 

writings, especially textbooks. Using this technique, it is examined whether the book is 

presented in an active manner or not. The present study aims to analyze the content of the 

‘Organic Chemistry’ textbooks by Vollhard (Volumes 1, 2, and 3), 7th edition, published in 

2021, using William Romey’s technique.  

Materials and Methods: This research is a qualitative approach and is a content analysis 

method. The statistical population of the study includes the ‘Organic Chemistry’ textbooks by 

Vollhard, 7th edition, published in 2021. The sample size was determined using Morgan’s 

table, and the pages selected for analysis were chosen by artificial intelligence.  
Findings: The findings revealed that the text engagement coefficient in Vollhard’s Organic 

Chemistry textbook is 0.0095, indicating that the textbook is written in a passive manner. The 

engagement coefficients for images and questions are 0.0118 and 7.289, respectively, both of 

which are outside the desirable range proposed by William Romey.  
Conclusion: The results show that the inactive nature of textbook content can pave the way 

for a review of the design and compilation of textbooks so that by using more active 

educational methods, the teaching-learning process can be improved, and the goals of the 

syllabus can be approved by the Ministry of Science, Research, and Technology can be more 

effectively achieved. 
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Extended Abstract 

Introduction 

The learning process involves various tools, among which the textbook is one of the most important. The textbook plays a 

crucial and decisive role in the educational process. It is the primary resource in learning, consisting of text, images, and 

questions. 

Content selection is a fundamental stage in the design and development of a curriculum. Learners’ activities and experiences 

are organized based on the textbook or the content. Therefore, it can be said that the textbook or content plays a decisive role 

in the educational system. A textbook content is considered desirable when it can intellectually challenge learners, foster their 

creativity, and enhance their abilities for analysis and inference. 

Many scholars believe that content analysis is a research method, while others consider it a data analysis technique. So far, 

various techniques have been developed for content analysis. One of the widely used and effective methods for analyzing 

textbooks is William Romey’s content analysis technique. Romey, an expert in the field of education, published a book titled 

Research Techniques in Science Education in 1986. According to William Romey, if content is presented in a way that 

encourages a sense of discovery in the learner—prompting them to seek answers to their own questions—it is referred to as 

active content. On the other hand, if the content merely states concepts, facts, or general conclusions and principles without 

engaging the learner, it is considered passive content. 

The engagement coefficient based on William Romey’s technique can range from zero to infinity. If the engagement 

coefficient is zero, it indicates that the presented content is completely passive, and learners are not engaged in the learning 

process. Conversely, if the engagement coefficient reaches infinity, the content encourages learners to analyze without 

providing any information. According to William Romey, content with an engagement coefficient between 0.4 and 1.5 is 

considered appropriate. For coefficients lower than 0.4, the content is presented passively, offering only facts and information 

for learners to memorize. When the engagement coefficient exceeds 1.5, the content prompts learners to analyze and infer 

without providing sufficient and necessary information. 

Methodology 

The book under study was examined from three aspects—text, images, and questions—according to William Romey’s 

technique. The statistical population of this research consists of Volhard’s Organic Chemistry textbook (Volumes 1, 2, and 3), 

7th edition, published in 2021. Sampling was conducted using Morgan’s table with an error margin of 0.05. For the text section, 

the population size consisted of 1,594 pages, from which a sample size of 310 pages was selected using Morgan’s method. In 

the images section, out of a total of 576 images in the book (population), 230 images were selected as the sample. For the 

questions section, from a total of 1,738 questions in the population, 315 questions were chosen as the sample. The selected 

sample size for each category (text, images, and questions) was distributed proportionately based on the overall volume of each 

topic in each chapter relative to other chapters. Sampling within each chapter was performed randomly using artificial 

intelligence and random number tables. 
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Table 1 – Distribution of Selected Pages, Images, and Questions 

Chapters Pages (Count) Images Questions 
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

 

Results and Discussion 

Based on the calculations, William Romey’s engagement coefficient for the analysis of the text in Volhard’s Organic 

Chemistry textbook is 0.0095. According to William Romey, the desirable engagement coefficient ranges between 0.4 and 1.5. 

Therefore, it can be concluded that the text of Volhard’s Organic Chemistry textbook is written in a passive manner. 

The William Romey engagement coefficient for the analysis of images in Volhard’s Organic Chemistry textbook is 0.0118. 

This coefficient falls outside the ideal range specified by William Romey. Therefore, the images in Volhard’s Organic 

Chemistry textbook are designed in a passive manner. The engagement coefficient for the questions in Volhard’s Organic 

Chemistry textbook, calculated using William Romey’s technique, was found to be 7.289.  

 

Conclusions 

Textbooks are the main pillars in the educational process. Therefore, it is necessary to conduct content analysis of textbooks. 

Through content analysis, the active or passive nature of the learning process can be determined. One of the content analysis 

methods is William Romey’s technique, which is particularly widely used for analyzing textbooks. 

Organic Chemistry (Volumes 1, 2, and 3) is considered one of the most important courses in the field of chemistry and has 

numerous applications in everyday human life. Most previous content analyses have focused on textbooks used in primary and 

secondary education (both lower and upper levels). However, through their investigations, the authors of this study found that 

there has been little or no research conducted on the content analysis of university-level textbooks. Therefore, this study was 

conducted to analyze the content of Volhard’s Organic Chemistry textbook, which is one of the official reference books 

approved by the Ministry of Science, Research, and Technology for undergraduate organic chemistry courses. 
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Volhard’s Organic Chemistry textbook is one of the main reference sources approved by the Ministry of Science, Research, 

and Technology for the undergraduate organic chemistry course in the Chemistry Education program (approved in session 246 

dated June 30, 2020 as well as in Pure Chemistry and Applied Chemistry programs (approved in session 92 dated February 20, 

2017. 

Chemistry topics, particularly organic chemistry, are largely experimental and require laboratory work and practical 

activities, the selected textbook must be written actively. It should engage students in the learning process through the design 

of experiments and various activities throughout its sections. It is clear that the more actively a student learns and gains 

proficiency in practical tasks, the more the educational objectives and curriculum goals are achieved. 

The analysis revealed that the current textbook is considered passive according to William Romey’s criteria and fails to 

actively engage learners in the learning process, thereby hindering their growth, development, and creativity. Consequently, 

Volhard’s Organic Chemistry textbook has not met the objectives outlined in the curriculum approved by the Ministry of 

Science, Research, and Technology. Therefore, it is recommended that another textbook with a more active content approach 

than that of Volhard’s Organic Chemistry be used as the primary reference.  
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 چکیده

فرآیند یاددهی و یادگیری  بخشی به  های درسی نقش مهمّی در کیفیتتحلیل و بررسی محتوای کتاب  :اهداف  و  پیشینه 

های مختلفی وجود دارد که توسط اندیشمندان مختلف ابداع شده  ها و تکنیکدارند. جهت رسیدن به این منظور روش

با     1400( ویرایش هفتم، چاپ سال  3و 2و1است. هدف این پژوهش، تحلیل محتوای کتاب شیمی آلی ولهارد ) جلد

بودن محتوای آموزشی و ارزیابی نقش آن در افزایش مشارکت و  تعیین میزان فعال  استفاده از روش ویلیام رومی به منظور

  درگیری یادگیرنده در فرایند یادگیری است.

و از نوع روش تحلیل محتوا و جامعه آماری تحقیق شامل کتاب شیمی آلی    این پژوهش از نظر رویکرد کیفی  :هاروش

نمونه در هر مورد با استفاده از جدول مورگان تعیین و واحدهای    است. حجم   1400ولهارد ویرایش هفنم، چاپ سال  

  تحلیلی انتخابی جهت تحلیل، توسط هوش مصنوعی و به شکل تصادفی  انتخاب شد.

با  یافته  ها:یافته  برابر  ولهارد  آلی  شیمی  کتاب  در  متن  درگیری  ضریب  که  داد  نشان  پژوهش  که    0095/0های  است 

است. ضریب درگیری برای تصاویر و  که متن کتاب شیمی آلی ولهارد غیرفعال نوشته شدهدهنده این موضوع است نشان

دهد، نشان میاست و  است که خارج از محدوده مطلوب مورد نظر ویلیام رومی   289/7و    0118/0سوالات نیز به ترتیب  

   غیر فعال یا خارج از توان یادگیرنده هستند.

ساز بازنگری در طراحی و تدوین تواند، زمینهمی  بودن محتوای کتاب درسیدهد که غیر فعالمینتایج نشان    گیری:نتیجه 

روشکتاب کارگیری  به  با  تا  باشد  درسی  فعالهای  آموزشی  یاددهیهای  فرایند  اهداف  -تر،  و  یافته  بهبود  یادگیری 

 .های مصوب وزارت علوم، تحقیقات و فناوری به طور موثرتری تحقق یابدسرفصل
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 مقدمه 

شود، رو میای روبهکند. زمانی که فرد با مسئله یا مشکل تازه و ممتاز در انسان است که او را از سایر موجودات متمایز می  های برجستهسدرت تفکر از ویژگی 

که فرایندی    توان گفتدادن به مسئله پیدا کند. در تعریف تفکر می کردن مشکل یا پاسخهایی را برای برطرف حلحل یا راهکند تا راهبا به کارگیری تفکر، تلاش می

(. یادگیرندگان باید از فررت کافی برای یادگیری  1400کندری، ;1402شرفی، ;1401مند در جهت یافتن پاسخی برای حل مسئله )شفیعی، دار و نظام است، هدف 

  .(1400ها پرورش یابد )کندری،وه تفکر در آناست، دور باشند، تا سهایی که از پیش تعیین شده  ها و فعالیت برخوردار باشند و تا جایی که ممکن است، از فرایند 

کننده را در فرایند آموزش برعهده دارد. کتاب  ها است. کتاب درسی نقشی مهم و تعیین فرایند یادگیری ابزار متنوعی دارد که کتاب درسی یکی از آن ابزار 

های (. تصاویر، کاربرد زیادی در رسانه1392است )عبداله میرزائی، یل یافته  ترین وسیله در فرایند یادگیری است که از متن، تصاویر و سوالات تشکدرسی ارلی 

کند که در راستای متن کتاب و جهت گسترش آن باشد. آموزشی دارند. بیان این نکته حائز اهمیت است که استفاده از تصاویر زمانی به فرایند یادگیری کمک می 

 .(1396ررفا تزئینی باشند، تاثیری در فرایند یادگیری نخواهند داشت )حبیبی بردبری،   بدیهی است، تصاویری که مرتبط با متن نبوده یا

شود.  ها و تجارب یادگیرندگان بر اساس کتاب درسی یا محتوا سازماندهی می انتخاب محتوا از مراحل اساسی در طراحی و تنظیم برنامه درسی است. فعالیت 

ای در نظام آموزشی دارا است. زمانی یک محتوای کتاب درسی مطلوب است که بتواند یادگیرندگان  توا نقش تعیین کننده توان گفت که کتاب درسی یا محبنابراین می 

ها را تقویت نماید. یک محتوای خوب به یادگیرنده توانایی حل مسئله  ها را شکوفا کند، توانایی تحلیل و استنباط آن را از نظر فکری به چالش بکشاند، خلاسیت آن 

 .(1402؛ براهویی مقدم، 1400؛ غلامی، 1403؛ عزتی، 1392آموزد ) سمیعی، می  را

نظران معتقدند که تحلیل محتوا یک روش پژوهشی است. برخی دیگر نیز بر این اعتقاد هستند که تحلیل محتوا یک روش تجزیه و تحلیل  بسیاری از راحب 

های درسی کاربرد زیادی دارد، های تحلیل محتوا که در بررسی کتاباست. یکی از روش ا ارائه شده های متنوعی برای تحلیل محتوها است. تاکنون تکنیک داده 

ای ای ارائه شود که بتواند، روحیه کشف را در فراگیر پدیدار کند، به گونه تکنیک تحلیل محتوای ویلیام رومی است. بنابر نظر ویلیام رومی، اگر محتوایی به گونه 

شود. از طرفی اگر محتوای ارائه شده تنها مفاهیم یا حقایقی را بازگو کند یا  فتن پاسخی برای سوالاتش برآید، چنین محتوایی، فعال نامیده می که خود او در پی یا

 .(1401نتایج و ارول کلی را مطرح نماید، آن محتوا، غیرفعال است )چندول, 

ها دارد. از شیمی آلی در رنعت پلاستیک،  های فراوانی در زندگی روزمره انسانود و کاربرد ر ترین دروس رشته شیمی به شمار می ( از مهم 3و2و1شیمی آلی ) 

های شیمی آلی در زندگی است که اهمیت آن  شود. این تنها بخش کوچکی از کاربردها، عطر و آرایشی و کشاورزی استفاده می داروسازی، مواد غذایی، سوخت 

شوند و پژوهشگران این مقاله در  های درسی مقاطع ابتدایی و متوسطه )اول و دوم( محدود می ای انجام گرفته به کتاب هدهد. بیشتر تحلیل محتوا را نشان می 

های دانشگاهی رشته شیمی انجام نگرفته است. لذا بر آن شدیم تا پژوهشی در زمینه  های خود متوجه شدند که پژوهشی در زمینه تحلیل محتوای کتاب جستجو 

  کتاب شیمی آلی ولهارد، به عنوان یکی از منابع ارلی مصوب وزارت علوم، تحقیقات و فناوری در درس شیمی آلی دوره کارشناسی انجام دهیم.تحلیل محتوای 

ه از منظر ویلیام رومی است. پژوهشگران این مقاله هموار   1400هدف پژوهش حاضر بررسی تحلیل محتوای کتاب شیمی آلی ولهارد ویرایش هفتم چاپ سال  

ی دهنده دهد یا ررفا ارائه اند که آیا کتاب درسی مورد استفاده یعنی کتاب شیمی آلی ولهارد، دانشجو را به سوی یادگیری فعالانه سوق می با این دغدغه مواجه بوده 
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های تخصصی  جربی و به ویژه در رشته اطلاعات است. این دغدغه نقطه آغاز پژوهش است. یادگیری فعال به عنوان یکی از رویکردهای موثر در آموزش علوم ت

ساز های تفکر انتقادی، حل مسئله و کاربرد عملی دانش، زمینهکند و با تقویت مهارت مانند شیمی آلی، دانشجو را در فرایند یادگیری به رورت پویا درگیر می 

 .گردد شود، معمولا منجر به یادگیری سطحی و کوتاه مدت می را شامل می شود. در مقابل، یادگیری غیرفعال که ررفا دریافت اطلاعات  یادگیری عمیق و پایدار می 

های درسی در فرایند آموزش، بررسی میزان توانایی منابع آموزشی در ترویج یادگیری فعال اهمیت زیادی دارد. با توجه به نقش  با توجه به نقش محوری کتاب 

ی هدفمند منابع درسی  تواند، معیاری برای ارلاح، انتخاب یا حتی ترجمه ران، تحلیل محتوای آن می های ایکلیدی این کتاب در آموزش شیمی آلی در دانشگاه 

های شیمی آلی با استفاده از روش ویلیام رومی انجام مند و کاربردی برای تحلیل محتوای کتاب مشابه باشد. با وجود اهمیت این موضوع، تاکنون پژوهشی نظام 

دهد. این پژوهش به دنبال یافتن  ، ضرورت انجام این تحقیق جهت ارتقای کیفیت منابع آموزشی در درس شیمی آلی را نشان می نشده است. این خلأ پژوهشی

 :ها استپاسخ این پرسش 

 ای فعال نگارش شده است یا دارای محتوایی غیرفعال است؟ های ویلیام رومی، آیا کتاب شیمی آلی ولهارد به شیوه بر اساس مقوله  -1

 تواند، به عنوان منبعی موثر برای تقویت یادگیری عمیق در دانشجویان برای درس شیمی آلی مورد استفاده سرار گیرد؟ ا این کتاب می آی-2

 برای بهبود کیفیت آموزشی و افزایش یادگیری فعال در کتاب ارائه داد؟  توانچه پیشنهادهایی می  -3

 پژوهش پیشینه

ی گانههای ششبه روش ویلیام رومی و با توجه به ساحت  1402( در پژوهشی دیگر با عنوان »تحلیل محتوای فصل سوم کتاب شیمی دهم، چاپ  1402دار )کوه

از تصاویر کتاب منطبق بر متن آن بوده و در   % 34محاسبه کرد. همچنین بر اساس نتایج حارل از تحقیقات او     428/0تعلیم و تربیت«،  ضریب درگیری متن را  

آموزان است، هرچند این  است. استفاده از این فنون  در تصاویر حاکی از تلاش مؤلفان برای جلب توجه دانش سازی استفاده شده تصاویر از فنون برجسته   79%

 .اهنگی با متن، اثربخشی لازم را ندارد تلاش به دلیل ناهم

( به تحلیل محتوای فصل دوم از کتاب شیمی پایه دهم بر اساس روش ویلیام رومی پرداخت. نمونه آماری این پژوهش کل 1400در پژوهشی دیگر، رادسی )

  0/ 2972آن است. در بخش تصاویر ضریب درگیری برابر با    بودنگر غیرفعال به دست آمد که بیان  0604/0محتوای فصل دوم کتاب بود. ضریب درگیری برای متن  

های است. یعنی پرسش   4444/6ها ضریب درگیری  آموز را به تفکر و خلاسیت وا دارد. در بخش پرسش تواند، دانش دهد، تصاویر این فصل نمی است که نشان می 

ها در دادن به این پرسش دارد؛ در حالی که اطلاعات کافی برای پاسخه و تحلیل وا می آموزان را بیش از اندازه به تجزیفصل دوم از کتاب شیمی پایه دهم، دانش 

 .آموز سرار نگرفته استاختیار دانش 

)غیرفعال( تا   077/0های شیمی سرن اخیر پرداخته است. ضریب درگیری برای متن بین  ( در تحقیقی به تحلیل محتوای ترمودینامیک در کتاب 1400بیات )

اند؛ هر چند  عموماً موفق عمل کرده   266/2تا    0/ 916ی عدم ثبات در طراحی محتوای متنی است. تصاویر با ضرایب  دهنده ل( در نوسان است، که نشان)فعا  409/0

است. افزایش  ده در حال تغییر بو   308/5تا    0/ 782ها ضریب درگیری بین  اند. در زمینه پرسش ها خارج از محدوده مطلوب ویلیام رومی بوده که در برخی سال 
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دهد  تر است. این نوسانات نشان می های آموزشی به سمت محتوای چالشی های اخیر، احتمالاً ناشی از تغییر سیاست در سال   308/5به    2/ 071ناگهانی ضریب از  

 .های آموزشی، لزوماً با بهبود کیفیت محتوا همراه نیستکه تغییرات در سرفصل

های درسی رشته رنایع شیمیایی دوره تفاده از تکنیک ویلیام رومی به مقایسه تحلیل محتوای مبحث ترکیبات آلی کتاب (  در پژوهشی با اس1400احمدی ) 

ی متوسطه نظری به ترتیب برابر  دوره   3و شیمی    2های شیمی  ای با شیمی دوره دوم متوسطه نظری پرداخت. ضریب درگیری متن برای کتاب متوسطه فنی و حرفه

گر این است که متن  است. این ضریب بیان  06/0و  17/0ای به ترتیب ی متوسطه فنی و حرفهو برای دانش فنی پایه و دانش فنی تخصصی دوره  17/0و  16/0با 

  2 های شیمیهای مورد مطالعه در این پژوهش به رورت غیرفعال نگارش شده است. در تحلیل تصاویر، ضریب درگیری برای کتاب مباحث ترکیبات آلی کتاب 

و    2/0ای به ترتیب  ی متوسطه فنی و حرفه و برای دانش فنی پایه و دانش فنی تخصصی دوره  41/0و    42/0ی متوسطه نظری به ترتیب برابر با  دوره   3و شیمی  

ی های دورهمقابل تصاویر کتاب   انگیزد. در آموز برمی ی متوسطه نظری فعال بوده و کنجکاوی را در دانش های دورهاست. در حقیقت تصاویر مربوط به کتاب  14/0

 اند. ی غیرفعالانه طراحی شده ی مطلوب سرار ندارند و به شیوه ای در محدوده متوسطه فنی و حرفه

آنتروپی شانون پرداخت. ضریب  1399ای دیگر، سمیعی ) در مطالعه  (  به تحلیل محتوای فصل اول کتاب شیمی پایه دهم بر اساس روش ویلیام رومی و 

ای غیرفعالانه نگاشته شده  دهد، متن و تصاویر فصل اول کتاب شیمی پایه دهم به شیوه به دست آورده شده است که نشان می   38/0رای متن و تصاویر  درگیری ب

آل مورد نظر  به دست آمد که خارج از محدوده ایده   5/4های کتاب آموزان ناتوان است. ضریب درگیری برای پرسشو در برانگیختن کنجکاوی و خلاسیت دانش 

 ها توجه شده است. در محتوای غیر نوشتاری مقولهتر از سایر مقوله در متن کتاب بیش   cویلیام رومی است. با استفاده از آنتروپی شانون مشخص شد که به مقوله  

a  ترین ضریب اهمیت را دارا استبیش. 

ازدهم بر اساس روش ویلیام رومی« کل محتوای کتاب را به عنوان نمونه مورد بررسی  ( در پژوهشی با عنوان »تحلیل محتوای کتاب شیمی پایه ی1399سهرابی ) 

ها است. طبق نتایج حارل متن تمام فصل  254/0،  204/0،  225/0،  31/0سرار داد. ضریب درگیری متن برای فصل اول، فصل دوم، فصل سوم و کل کتاب به ترتیب  

است    864/0،  0/ 587، 292/1، 75/0درگیری تصاویر فصل اول، فصل دوم، فصل سوم و کل کتاب به ترتیب و متن کل کتاب غیرفعال نوشته شده است. ضرایب 

ها، ضریب درگیری برای فصل اول،  ای فعال طراحی شده است. در بخش پرسش ها و تصاویر کل کتاب به شیوهی این است که تصاویر تمام فصلدهنده که نشان 

های کل کتاب، خارج از توان ها و نیز پرسش های تمام فصلبه دست آمد. بنابراین پرسش   846/5،  909/2،  8،  8رتیب  فصل دوم، فصل سوم و کل کتاب به ت

 .گویی داردآموز انتظار پاسخآموزان بوده و بدون در اختیار گذاشتن اطلاعات کافی و مورد نیاز، از دانش دانش 

ی دوم متوسطه براساس روش ویلیام رومی در سال تحصیلی  وای کتاب شیمی پایه دوازدهم دوره( در تحقیقی با عنوان »تحلیل محت1397ملامحمدنوه سی ) 

ی رویکرد نسبتاً پویای متن است. ضریب درگیری  دهنده به دست آورد. این ضریب نشان   63/0(« ضریب درگیری متن کتاب شیمی پایه دوازدهم را  1398-1397)

توان چنین گفت که تصاویر کتاب به خوبی یادگیرنده را در فرایند  نزدیک است، لذا می   5/1یی که این ضریب به عدد  است. از آن جا  6/1تصاویر کتاب برابر با  

 آموزان است. های کتاب خارج از توان دانش دهد، پرسش بود که نشان می  25/3های کتاب کند. ضریب درگیری پرسش یادگیری درگیر می 
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( در افغانستان 2019)  1که با روش ویلیام رومی به تحلیل محتوا در حوزه شیمی پرداخته است، متعلق به رحیمی و همکاران المللی شناسایی شده  تنها مطالعه بین 

های این تحقیق  آموزی تحلیل کرد. یافته است. این پژوهش محتوای کتاب شیمی پایه یازدهم را بررسی و تاثیر آن بر زندگی روزمره را با شاخص مشارکت دانش 

 های نسبتاً فعال استفاده شده است.  دهد، محتوای کتاب شیمی پایه یازدهم به طور فعال تدوین گردیده و در آموزش آن از روش ی نشان م

های دانشگاهی، به ویژه کتاب شیمی آلی ولهارد، های درسی شیمی، تاکنون تحلیل محتوای کتاب های متعدد در زمینه تحلیل محتوای کتاب با وجود پژوهش

اکثر مطالعات پیشین محدود به تحلیل کتاب   انجام دبیرستان بوده نگرفته است.  به بررسی دسیق و ساختاری کتاب های درسی شیمی دوره  های تخصصی  اند و 

ند تحلیلی علمی  است. از سوی دیگر کتاب شیمی آلی ولهارد به عنوان یکی از منابع ارلی در آموزش شیمی آلی در سطح دانشگاه، نیازمدانشگاهی پرداخته نشده 

ر اساس روش ویلیام  برای ارزیابی کیفیت آموزشی است. در نتیجه، این پژوهش با هدف پرکردن این خلأ و ارائه تحلیلی دسیق از محتوای کتاب شیمی آلی ولهارد ب

 رومی رورت گرفته است. 

 پژوهش روش

تحلیل محتوا انجام شده است. تحلیل محتوا یک روش تحقیق کیفی برای   پژوهش حاضر از منظر هدف کاربردی و از نظر رویکرد، کیفی بوده که به روش 

های مهم و تاثیرگذار است. این رشته، (. رشته شیمی یکی از رشته1400ها و اسناد است )امیری رودباری،  شناسایی و تحلیل عنارری همچون متن، تصاویر، رسانه

ترین دروس این رشته است  ( یکی از مهم 3و2و1شود. درس شیمی آلی )یمی معدنی را شامل می چهار درس ارلی شیمی آلی، شیمی تجزیه، شیمی فیزیک و ش 

 سزایی در توسعه و درک مفاهیم زندگی بشر دارد.  که تاثیر به

هارد به رورت جداگانه برداری شده از متن کتاب شیمی آلی ولدر این پژوهش، واحد تحلیل متن، جمله در نظر گرفته شده است. به این معنا که جملات نمونه

تر تر و جزئی بودن محتوای هر جمله تحلیل شود. انتخاب جمله به عنوان واحد تحلیل، امکان تحلیل دسیق اند تا میزان فعال یا غیرفعال مورد بررسی سرار گرفته

ها برطبق تکنیک ویلیام رومی مورد بررسی صاویر و پرسش دهد. کتاب مورد نظر در سه بخش متن، تکند و دست ارزیابی را افزایش می محتوای کتاب را فراهم می 

است. ترجمه ویرایش هفتم این کتاب نخستین بار    1400( ویرایش هفتم، چاپ سال  3و2و1سرار گرفت. جامعه آماری این پژوهش کتاب شیمی آلی ولهارد )جلد

های مختلف این ویرایش از نظر محتوا یکسان هستند و تفاوت اند. چاپ شده های بعدی این ویرایش هرساله منتشر  انتشار یافت. پس از آن چاپ   1395در سال  

رفحه بود که با   1594است. برای متن، حجم جامعه آماری  انجام شده    05/0و با مقدار خطای     2گیری با استفاده از جدول مورگان سابل توجهی ندارند. نمونه 

تصویر به عنوان نمونه    230تصویر موجود در کتاب حاضر )جامعه آماری(،    576بخش تصاویر از مجموع  دست آمد. در  رفحه به  310، حجم نمونه  روش مورگان

ی انتخابی برای  پرسش به عنوان نمونه انتخاب شد. حجم نمونه   315پرسش موجود )جامعه آماری(، تعداد    1738ها از مجموع انتخاب گردید. در تحلیل پرسش 

ها در هر فصل ها( به نسبت حجم کلی هر موضوع در هر فصل نسبت به سایر فصول توزیع گردید و انتخاب نمونه پرسش   هریک از موضوعات )متن، تصاویر و 

 
1 Rahimi 

 . است که حجم جامعه مشخص باشد یمحاسبه حجم نمونه زمان یساده برا یجدول مورگان روش 2
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های های انتخابی در بین فصلتوزیع رفحات و تصاویر و پرسش  1به رورت تصادفی و با استفاده از هوش مصنوعی و جدول اعداد تصادفی انجام شد. جدول

 اند. شده به ثبت رسیده های تعریفبندی ها در یک فایل ورد به رورت فصل به فصل و بر اساس دستهشده از نمونههای استخراج داده   .دهدی مختلف کتاب را نشان م 

یکی از منابع ارلی این درس است. در این پژوهش به منظور تحلیل و بررسی محتوای کتاب شیمی آلی ولهارد از روش ویلیام رومی استفاده   کتاب ولهارد 

 :ها عبارتند از (. این مقوله1402شود )شرفی،مقوله استفاده می   9است. در روش ویلیام رومی برای تحلیل محتوای متن کتاب از  شده 

a) آموز انجام گرفته استیان ساده مفروضات و یا مشاهداتی که به وسیله فرد دیگری غیر از دانش بیان حقیقت: ب. 

b)  شده توسط نویسندگان کتاب دربارۀ ارتباط بین مفروضات و موضوعات مختلف ها(: نظرات ارائهبیان نتایج یا ارول کلی )تعمیم. 

c) شودح آورده می هایی که برای توریف و تشریح یک واژه یا ارطلاتعاریف: جمله. 

d)   ها بلافارله به وسیله مولف داده شده استسؤالاتی که در متن آورده شده و پاسخ آن. 

e)   های دادهشده به مفروضات کتاب را تجزیه و تحلیل کنندآموزان پاسخکند تا دانش جملاتی که ایجاب می. 

f)   مانند رسم نمودار وشود، نتایج حارل از کار خود را بیان کنند. آموزان خواسته می از دانش... 

g)   شده را حل کنندآموزان نتایج حارل از آزمایش خود را تحلیل نمایند و یا اینکه مسائل عنوان دانش. 

h)  شودآموزان ارائه می ها در متن آورده نشده است و برای جلب توجه دانش سوالاتی که پاسخ آن. 

i)  گیردنگنجد، در این مقوله جای می های فوق طور کلی جملاتی که در هیچ کدام از مقوله به. 

(  e,f,g,hهای )گیرد. مقوله های غیرفعال سرار می ی مقوله کند و در دسته یادگیرندگان را در فرایند یادگیری درگیر نمی  (a,b,c,dمورد اول )  4های بالا،  از مقوله

 گیرد؛ بنابراین خنثی است. ک از دو دسته فعال و غیرفعال سرار نمی در هیچ ی  iدارد. مقوله  فعال بوده و یادگیرنده را به تفکر و اندیشیدن وا می 

 های انتخابی توزیع صفحات، تصاویر و پرسش  -1جدول 

 ها تعداد پرسش تعداد تصاویر  تعداد رفحات  ها فصل

1 13 15 10 

2 13 8 11 

3 10 8 9 

4 10 9 10 

5 11 11 13 

6 10 8 12 

7 7 4 12 

8 12 5 12 

9 14 5 14 

10 15 23 12 

11 13 18 13 

12 15 5 15 

13 9 8 11 

14 15 15 15 
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15 14 15 13 

16 9 4 11 

17 12 8 12 

18 10 2 13 

19 13 7 11 

20 12 4 13 

21 10 8 12 

22 15 8 14 

23 8 1 10 

24 13 7 13 

25 10 5 12 

26 17 19 12 

 

محتوای کیفی توسط دو کدگذار تحلیل شده است و میزان توافق بین دو ارزیاب بر اساس فرمول مایلز و در این پژوهش جهت اعتبار سنجی نتایج کیفی؛  

 به دست آمده است که نشان از اعتبار مطلوب نتایج دارد.  7/78های انجام شده ( برای تحلیل 1994هابرمن )

 هایافته

 دهد. ها را نشان می نتایج بررسی 2است. جدولورد بررسی سرار گرفتهرفحه نمونه انتخابی م  310در این پژوهش براساس روش ویلیام رومی 

 نتایج حاصل از تحلیل محتوای متن کتاب شیمی آلی ولهاره ویرایش هفتم  -2جدول 

 ها  مقوله               

 ها فصل

 خنثی فعال  غیرفعال 
a b c d e f g h i 

1 71 4 2 3 2 0 0 0 8 

2 57 0 12 5 1 0 0 3 7 

3 63 0 4 7 1 0 0 0 5 

4 51 1 1 3 4 0 0 0 7 

5 80 1 2 10 1 0 0 0 6 

6 61 2 1 14 0 1 0 0 10 

7 46 0 0 4 0 0 0 0 5 

8 58 0 0 5 2 0 1 0 17 

9 95 0 0 3 1 0 0 0 4 

10 85 1 0 3 1 0 0 0 11 

11 75 0 0 3 0 0 0 0 6 

12 74 0 1 3 0 0 0 0 7 

13 38 0 0 2 0 0 0 0 1 

14 54 3 6 4 0 0 0 0 9 

15 61 0 6 3 0 0 0 0 9 

16 52 0 0 4 0 0 0 0 7 
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17 68 0 0 0 0 0 0 0 6 

18 58 0 3 5 0 0 0 0 7 

19 71 0 0 3 0 0 0 0 7 

20 82 1 0 2 0 0 0 0 4 

21 68 0 0 0 0 0 0 0 4 

22 85 0 1 2 0 0 0 0 5 

23 50 0 1 0 0 0 0 0 2 

24 91 0 3 0 0 0 0 0 3 

25 51 0 0 0 0 0 0 0 13 

26 95 0 0 0 0 0 0 0 11 

 181 3 1 1 13 88 43 13 1740 جمع)فراوانی( 

 69/8 14/0 05/0 05/0 62/0 22/4 06/2 62/0 53/83 دررد فراوانی 

 %(  69/8) 181 %(  86/0) 18 %(  45/90) 1884 جمع کل و دررد 

 

 برای متن برابر است با:  1( Iضریب درگیری )

0095I/0   =18
1884

   =13 + 1 +1 + 3
1740 + 13 + 43 + 88

  =𝑒+𝑓+𝑔+ℎ

𝑎+𝑏+𝑐+𝑑
  =I    

غیرفعال تقسیم شوند. بر اساس محاسبات رورت گرفته، ضریب درگیری متن    هایهای فعال بر مقوله برای تعیین ضریب درگیری فراگیران لازم است، مقوله 

با   برابر  رومی  ویلیام  روش  با  مطابق  ولهارد  آلی  پایین   0095/0کتاب شیمی  بسیار  این ضریب  ) است.  مطلوب  بازه  از  نشان 5/1تا    4/0تر  که  است  ی دهنده ( 

عنا است که بخش وسیعی از متن کتاب به ارائه اطلاعات، تعاریف، ارول کلی و مفاهیم نظری  بودن شدید محتوای نوشتاری کتاب است. این بدان مغیرفعال 

شود. در این نوع نگارش،  پردازی در آن مشاهده نمی گری، تحلیل مفاهیم یا فعالیت اختصاص یافته و تقریبا هیچ تلاشی برای درگیرکردن ذهنی فراگیر، پرسش 

ای وادار کند. به بیان دیگر،  ی اطلاعات است، بدون اینکه متن، او را به تفکر، تحلیل، ارزیابی یا خلق ایده گیرد و ررفا گیرنده یادگیرنده در موسعیت منفعل سرار می 

شده  ختهتواند، منجر به کاهش عمق یادگیری، افت انگیزه و ناتوانی در به کارگیری مفاهیم آموفررت تعامل فعال با محتوا از فراگیر سلب شده و این موضوع می 

ها یا پاسخ به بینی نتایج، استنتاج از داده های واسعی شود. به طور کلی، متن کتاب فاسد جملاتی است که یادگیرنده را به تحلیل شرایط یا مفاهیم، پیش در موسعیت 

 های چالش برانگیز تشویق کند. پرسش

 تحلیل تصاویر  -2

 ها عبارتند از: (. این مقوله1402شود )شرفی،وله استفاده می مق 4در روش ویلیام رومی برای تحلیل تصاویر کتاب از 

(a  دادن موضوع خاری استفاده شده است. تصاویری که از آنها برای تشریح و نشان 

(b  دهند و یا موضوعی را تعبیر و تفسیر کنند.   شده، فعّالیّت یا آزمایشی را انجامخواهند، با استفاده از موضوعات داده آموزان می تصاویری که از دانش 

(c آوری وسایل یک آزمایش آورده شده است. تصاویری که برای تشریح شیوه جمع 

(d  گیرند. های فوق سرار نمی تصاویری که در هیچ کدام از مقوله 

 
 نمایش داده شده است.  Iبا نماد  ( Interaction Indexدر این پژوهش، ضریب درگیری ) 1
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 خنثی هستند.  dو  cهای فعال و مقوله bی غیرفعال، مقوله  aی مقوله 

  3تصویر از کتاب مذکور مورد بررسی سرار گرفت که نتایج حارل از آن در جدول   230های ذکرشده که منطبق بر روش ویلیام رومی است،  مقوله بر طبق  

 است. آورده شده 

 نتایج حاصل از تحلیل تصاویر کتاب شیمی آلی ولهاره ویرایش هفتم  -3جدول 

 ها  مقوله                

 ها فصل

 یخنث غیرفعال  فعال 
a b c d 

1 11 0 0 4 

2 6 0 0 2 

3 8 0 0 0 

4 6 0 0 3 

5 6 2 0 3 

6 6 0 0 2 

7 3 0 0 1 

8 4 0 0 1 

9 5 0 0 0 

10 20 0 0 3 

11 17 0 0 1 

12 3 0 0 2 

13 6 0 0 2 

14 9 0 0 6 

15 11 0 0 4 

16 2 0 0 2 

17 7 0 0 1 

18 0 0 0 2 

19 3 0 0 4 

20 1 0 0 3 

21 7 0 0 1 

22 7 0 0 1 

23 1 0 0 0 

24 4 0 0 3 

25 4 0 0 1 

26 12 0 0 7 

 59 0 2 169 جمع)فراوانی( 

 % 7/25 0% % 87/0 % 5/73 دررد فراوانی 

 %(  7/25) 59 %( 87/0) 2 %(  5/73) 169 جمع کل و دررد 

 ( برای تصاویر برابر است با:    Iضریب درگیری)

0118/0   =2
169

   =𝑏

𝑎
  =I 
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 0118/0( برای تحلیل تصاویر کتاب شیمی آلی ولهارد برابر با  Iهای غیرفعال، ضریب درگیری)های فعال به مقولهو با تقسیم مقوله   3ی  با توجه به جدول شماره

ای غیرفعال طراحی  د به شیوه آل مورد نظر ویلیام رومی است. بنابراین تصاویر کتاب شیمی آلی ولهار ی ایده به دست آمده است. این ضریب خارج از محدوده 

 است.شده 

شوند که خواننده را به تفکر، مقایسه، تحلیل یا استنباط وادار کنند. در حالی که در این کتاب،  در تحلیل محتوایی ویلیام رومی، تصاویر زمانی فعال تلقی می  

کننده ذهن فراگیر هستند. تصاویر مورد استفاده در کتاب، نه  ارر تعاملی یا تحریک دهنده مفاهیم پایه را داشته و فاسد عنبیشتر تصاویر ررفا نقش تزئینی یا توضیح 

ها  شود که نقش آموزشی تصاویر کاهش یابد و آن تنها سوال برانگیز یا مسئله محور نیستند، بلکه به ندرت نیاز به تفسیر یا تحلیل دارند. این موضوع موجب می 

توانند، در انتقال بهتر مفاهیم پیچیده علمی، ایجاد انگیزه در فراگیر و  ایجاد یادگیری عمیق موثر باشند. چون تصاویر می   نتوانند، در ارتقای سطح درک مفاهیم یا

 شود که نیازمند بازنگری در طراحی بصری کتاب است. بودن آنها یک ضعف آموزشی محسوب می برانگیختن فعالیت نقش کلیدی داشته باشند. غیرفعال 

 هاتحلیل پرسش  -3

 ها عبارت اند از:(. این مقوله 1402شود ) شرفی،مقوله استفاده می  4های کتاب از در روش ویلیام رومی برای تحلیل پرسش 

(a  ها را به طور مستقیم در کتاب یافت. توان پاسخ آن سؤالاتی که می 

(b  .سؤالاتی که پاسخ آن مربوط به بیان تعریف مفاهیم است 

(c گیری در مورد مسایل جدید استفاده کنند. های خود در درس جدید و نتیجه آموزان از آموختهبه آن، باید دانش  سؤالاتی که برای پاسخ 

(d  آموز خواسته شده، مسئله خاری را حل کند. سؤالاتی که در آن از دانش 

 های کتاب شیمی آلی ولهاره ویرایش هفتمنتایج حاصل از تحلیل پرسش -4جدول

 ها مقوله              

 ها فصل

 فعال  غیرفعال 
a b c d 

1 1 0 2 7 

2 1 0 0 10 

3 2 0 2 5 

4 3 0 2 5 

5 3 0 2 8 

6 0 0 1 11 

7 2 0 1 9 

8 2 0 4 6 

9 1 0 2 11 

10 1 2 2 7 

11 2 0 3 8 

12 0 0 1 14 

13 3 0 0 8 

14 2 0 3 10 

15 3 0 2 8 
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16 1 0 2 8 

17 0 0 4 8 

18 1 0 3 9 

19 1 0 2 8 

20 1 0 0 12 

21 1 0 3 8 

22 2 0 3 9 

23 0 0 0 10 

24 1 0 1 11 

25 0 0 2 10 

26 2 0 1 9 

 229 48 2 36 جمع)فراوانی( 

 % 7/72 % 2/15 % 63/0 % 4/11 دررد فراوانی 

 %(  9/87) 277 %(  06/12) 38 جمع کل و دررد 

 ها برابر است با:  ( برای پرسش𝐼ضریب درگیری) 

289/7   =277
38

 =48 + 229
36 + 2

 =𝑐+𝑑

𝑎+𝑏
  =I 

  های ذکرشده گیرند. بر طبق مقوله های فعال سرار میدر دسته مقوله   dو    cهای  های غیرفعال و مقولهدر دسته مقوله   bو    aهای   بندی بالا، مقوله براساس طبقه 

های کتاب شیمی آلی ولهارد با استفاده  پرسش از کتاب مذکور مورد بررسی سرار گرفت. ضریب درگیری برای پرسش 315که منطبق بر روش ویلیام رومی است،  

 است.  شده داده نمایش  4دست آمد. نتایج حارل در جدول به  289/7های غیر فعال مقدار های فعال به مقوله از تکنیک ویلیام رومی و از تقسیم مقوله

ی سطحی از عدم تعادل در دهنده   است و هر عددی خارج از این محدوده، نشان   5/1تا    4/0آل ضریب درگیری بین  بر اساس معیارهای ویلیام رومی، بازه ایده 

اند و ممکن است، باعث فشار طراحی شده ها فراتر از سطح تعاملی مناسب  آمده، حاکی از آن است که پرسش ها است. ضریب بسیار بالای به دست طراحی پرسش 

توانند، موجب سردرگمی،  های بسیار فعال بدون ارائه اطلاعات و حمایت کافی از سوی متن و تصاویر کتاب، می بیش از حد بر یادگیرنده شوند. این پرسش 

 خستگی ذهنی و کاهش کارایی فرایند یادگیری گردند. 

تواند، منجر به کاهش انگیزه و افزایش احتمال عدم درک درست مفاهیم شود. بنابراین،  ای فعال و محتوای پشتیبان، می هبه علاوه، نبود تعادل مناسب بین پرسش 

شده ایجاد شود تا یادگیرندگان بتوانند، به رورت موثر  ها و میزان اطلاعات ارائههای کتاب، تعادلی منطقی میان سطح فعالیت پرسش لازم است، در طراحی پرسش 

   الب تعامل داشته باشند و فرایند یادگیری بهینه گردد.با مط

 گیری نتیجهبحث و 

تا تحلیل محتوای کتاب  نیاز است  بنابراین  ارکان ارلی در فرایند آموزش است.  از  از طریق تحلیل محتوای  کتاب درسی یکی  های درسی رورت بگیرد. 

های تحلیل محتوا، روش ویلیام رومی است. این روش (. یکی از روش 1401یادگیری پی برد )شفیعی،  بودن فرایندبودن یا غیرفعال توان به فعالهای درسی می کتاب 

 .های درسی کاربرد زیادی داردویژه در تحلیل کتاب به
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پرداختیم. ضریب درگیری برای متن کتاب شیمی آلی ولهارد عدد    1400ویرایش هفتم، چاپ سال  در پژوهش حاضر به تحلیل محتوای کتاب شیمی آلی ولهارد

دهد که  است. چنین ضریبی به وضوح نشان می ای غیرفعال نگاشته شده گر این نکته است که متن کتاب مذکور به شیوهدست آمد. این ضریب بیان به   0095/0

محور  برانگیز یا فعالیت های تحلیلی، پرسش اریف، ارول کلی، مفاهیم نظری و اطلاعات پایه محدود شده و کمتر به جنبهمحتوای نوشتاری کتاب عمدتاً به ارائه تع

ای از متن به انتقال دانش ررف بسنده کرده و جملاتی که موجب درگیری ذهنی فراگیر با محتوا، تحلیل مفاهیم یا ایجاد  توجه شده است. در واسع بخش عمده 

تری در فرایند یادگیری ایفا کرده و فررت کمتری  شود، فراگیر نقش نسبتا منفعل ل با موضوعات درسی شود، بسیار نادر است. این ویژگی موجب می تعامل فعا

 ( همخوانی دارد.  1400های )رادسی، آمده با نتایج حارل از پژوهشبرای تفکر انتقادی یا خلاسانه داشته باشد. نتیجه به دست 

ای غیرفعال دهد که تصاویر موجود در کتاب به شیوه است. این مقدار نشان می ای غیرفعال طراحی شده نیز به شیوه   0118/0با ضریب درگیری  بخش تصاویر  

زه یادگیرنده را  توانند، انگیاند و نقش فعالی در تحریک ذهنی و تعامل یادگیرندگان ندارند. تصاویر آموزشی، علاوه بر کمک به درک بهتر مفاهیم، می طراحی شده 

تواند، باعث کاهش جذابیت  بودن تصاویر به معنی فقدان این نقش مهم است که می افزایش داده و او را به تفکر خلاسانه و کنجکاوی علمی ترغیب کنند. غیرفعال 

ر تقویت یادگیری فعال نکرده است که این موضوع  گیری از تصاویر به منظوو کارآمدی محتوای آموزشی شود. در کتاب مورد بررسی، نویسنده توجه کافی به بهره 

های )عبداله میرزائی، های یادگیری تعاملی را محدود سازد. نتیجه حارل با نتایج به دست آمده از پژوهش تواند، بر کیفیت آموزش تاثیر منفی بگذارد و فررت می 

 ( همسو است. 1392

مدنظر ویلیام رومی است. این    5/1تا    4/0آل  رسیدیم که به طور سابل توجهی بالاتر از بازه ایده   289/7های کتاب شیمی آلی ولهارد به ضریب  در تحلیل پرسش 

کنند، بیش از حد بالا هستند.  اند. به عبارتی، از نظر میزان تحریکی که برای یادگیرنده ایجاد می ها به شکل بسیار فعال طراحی شده دهد که پرسش مقدار نشان می 

ها ممکن است به جای تسهیل فرایند یادگیری، موجب ایجاد فشار و سردرگمی در یادگیرنده شود، به ویژه زمانی که متن و تصاویر حد پرسش  بودن بیش از فعال

باعث  تواندها و پشتیبانی محتوایی می کنند. این عدم تناسب بین سطح فعالیت پرسش ها را فراهم نمی کتاب اطلاعات کافی و لازم برای پاسخگویی به این پرسش 

ها تعادلی بین سطح فعالیت و میزان اطلاعات ارائه شده در متن و تصاویر برسرار  کاهش اثربخشی آموزش و یادگیری شود. بنابراین لازم است در طراحی پرسش 

بتواند تا  فراگیر  با پرسش شود  آ به طور موثر  نتیجه به دست  یابد.  یادگیری بهبود  نتایج  پژوهش ها تعامل داشته باشد و فرایند  با  (  1399های )سمیعی،  مده 

 .همخوانی دارد

آموزش کتاب شیمی آلی ولهارد به عنوان یکی از منابع ارلی مصوب وزارت علوم، تحقیقات و فناوری برای درس شیمی آلی در دوره کارشناسی در رشته  

باشد. از آن جایی  ( می 01/12/1395مورخ    92کاربردی )مصوب جلسه شماره  های شیمی محض و شیمی  ( و رشته 10/04/1399مورخ    246شیمی )مصوب جلسه  

شود، باید  طلبد، کتابی که به عنوان منبع درسی انتخاب می های عملی را می که مباحث شیمی از جمله شیمی آلی، بیشتر تجربی است و کار در آزمایشگاه و فعالیت 

هایی، دانشجو را در فرایند یادگیری درگیر کند. واضح است که هر چه ها و فعالیت ن، با طراحی آزمایش های مختلف آبه رورت فعالانه نگارش شود و در بخش 

 .استهای درسی تحقق بیشتری یافته  تری داشته باشد و در کارهای عملی تبحر بیشتری کسب نماید، اهداف و سرفصلدانشجو، یادگیری فعال 
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 پیشنهادها 

نظر ویلیام رومی غیرفعال بوده و نمی ها نشان داد که کتاب حاض بررسی  یادگیری درگیر کرده و باعث رشد و  ر از  را در فرایند  تواند، یادگیرندگان 

های مصوب وزارت علوم، تحقیقات و فناوری را  است، اهداف مدنظر با سرفصل شکوفایی و خلاسیت آنان شود. بنابراین کتاب شیمی آلی ولهارد نتوانسته 

تر از کتاب شیمی آلی ولهارد باشد، به عنوان منبع،  شود تا کتاب دیگری در زمینه شیمی آلی که از نظر محتوا، فعال تیجه، پیشنهاد می برآورده سازد. در ن 

ین به  ریزان درسی و مؤلفان برای بهبود کیفیت آموزش کمک کند. همچن تواند، به مدرسان، برنامه مورد استفاده سرار بگیرد.  همچنین نتایج این پژوهش می 

های تعاملی بیشتری در هر فصل گنجانده شود که فراگیر را به مشارکت  ها و فعالیت های آتی ، تمرین شود تا در ویرایش نویسندگان این کتاب پیشنهاد می 

هایی  در کنار متن ارلی، بخش شود تا مفاهیم، بهتر در ذهن یادگیرندگان تثبیت شود.  های کاربردی به متن باعث می فعال تشویق کند. همچنین افزودن مثال 

بحث  سوالات  فعالیت برای  و  می برانگیز  اسدامات  این  یابد.  افزایش  کلاسی  تعامل  تا  گردد  طراحی  گروهی  فعال  های  مشارکت  افزایش  به  منجر  تواند، 

 یادگیرندگان  و ارتقای کیفیت یادگیری در درس شیمی آلی گردد. 

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد   ی تضاد منافع   نه گو چ ی انجام مطالعه حاضر، ه   در 

 موازین اخلاقی 

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و ارول اخلاسی رعایت گردیده است.  

 مشارکت نویسندگان 

ها و  ی راهنمایی، بررسی و نظارت بر اجرای تحقیق و پژوهش، تحلیل داده در اجرای این پژوهش سه نفر مشارکت داشتند که نویسنده اول وظیفه 

 اند. ها را بر عهده داشته نگارش مقاله را بر عهده داشته است. نویسنده دوم وسوم اجرای پژوهش و تحلیل داده 

 تشکر و قدردانی 

داند از همکاری آسای دکتر علی اکبر ابراهیمی اورنگی که در بازخوانی مقاله و رفع اشکالات آن کمال همکاری را داشتند، تشکر  نویسندگان لازم می 

 گزاری نمایند. و سپاس 
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