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Abstract:  

Background and Objective: The main purpose of this research is to study the environmental 

concerns of secondary school textbooks and to present a strategy for utilizing the capacity of 

knowledge-based companies active in the field of environment within the framework of 

‘Looking to the Future’ in chemistry textbooks. Materials and Methods: first, the content of 

secondary school specialized textbooks was examined and analyzed in terms of paying 

attention to three general components and 20 minor environmental components. In the next 

stage, by identifying knowledge-based companies active in the field of environment, the extent 

of overlap of the activities of such companies with the analyzed content of the textbooks was 

examined. Findings: The results show that the environmental components that are mentioned 

in basic science textbooks, especially in chemistry textbooks, overlap with the priorities of the 

company-based companies in terms of importance coefficient rank, but they are not 

necessarily ranked the same. Conclusion: Based on the findings, textbooks can provide a 

framework called ‘Looking to the Future’ not only to introduce examples of the activities of 

knowledge-based companies active in the field of environment according to the analysis 

conducted in this project, but also its presence in textbooks will be an objective and motivating 

example. On the other hand, the results indicate that balanced attention has not been allotted 

to environmental components in textbooks. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Given the environmental problems and issues that are currently plaguing society, and the fundamental approach to 

eliminating the harmful effects of the problem of progress, it is necessary to reform and change destructive environmental 

norms. One way to achieve this, is to develop active learning methods, use practical examples, adopt knowledge-based practices 

with the aim of increasing awareness and reducing existing environmental problems in schools. The positive and growing 

effects of this approach include: 

• Social discussion and reducing the adverse effects of environmental pollution and its irreparable consequences 

• Introducing and increasing students’ awareness of institutions and companies that operate with a knowledge-based 

perspective 

• Creating national honor among students as the future builders of the country . 

In this research, , in the first stage, an attempt has been made to study the importance of various environmental areas 

presented in the basic science textbooks of the second secondary school using the Shannon entropy method, and then, in the 

second stage, by identifying knowledge-based companies active in the environmental field and studying their activities without 

mentioning the companies’ name, a proposal is made to present those activities in the form of a ‘Look to the Future’ to design 

content appropriate to the environmental activity area of those companies, taking into account the overlap with the content of 

the textbook in the desired grade. It is hoped that the ‘Look to the Future’ format will be introduced in future editions of 

textbooks and lead to creating hope in students. 

Methodology 

The present study is an applied study in terms of its purpose and has a unique quantitative-qualitative perspective in terms 

of the collection and type of studies conducted on the data; in the quantitative stage, all the data collected from the content 

analysis of textbooks were summarized using the Shannon entropy method, and finally in the qualitative stage, the types of 

these knowledge-based  companies components were adapted to the goals and products based on what entropy the titles 

have,this stage goes on based on descriptive-library method. 

Shannon entropy is used as a measure of our uncertainty about the characteristics of a system, which not only includes the 

probabilistic nature of the parameters of the random model, but also takes into account the interferences that disrupt the 

measurement results of these parameters. This approach allows for the determination of the best parameter estimates that reflect 

the maximum uncertainty based on the entropy unit and reflects the inherent variability in the measurements. 

The statistical population of this study includes the main three-year secondary school textbooks in the field of experimental 

sciences, including chemistry, physics, biology, mathematics, and environmental science. The selection of these educational 

books and their titles was based on two main reasons: 

• The orientation of the groups of authors and policymakers of these types of books is towards the ‘application’ of the 

concepts presented in them, this goal is very much in line with the creation of citizens who are not only aware of 

environmental processes but also concerned about it. 

• The probability of finding environmental examples in these books (in the field of experimental sciences) is assumed 

to be much higher compared to books related to the humanities and art such History and Philosophy. 
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It is worth mentioning that the sections such as text, images, activities, exercises, and questions were considered as the 

context unit and topics related to environmental issues as the registration unit. In order to analyze the content of the data that 

was collected, first, the components related to environmental issues were extracted from reliable sources and organized in the 

form of a checklist. The data were, then, coded and categorized based on these components 

 

Results and Discussion  

First, all the components affecting environmental impacts were collected based on the objectives of Iranian textbooks and 

coded in Table 1. These components include 3 main components and 20 sub-components, which will be examined 

quantitatively and qualitatively in detail throughout the paper. 

Table 1- Analysis of interviews with participating teachers and analysis of codes. 

Main components Coding Sub -components 

Environmental pollutants 1.1 Soil environmental pollutants 

1.2 Water environmental pollutants 

1.3 Air environmental pollutants 

1.4 Noise environmental pollutants 

1.5 Protection of natural resources 

1.6 Valuation of recycling 

1.7 The role of humans in the reproduction and control of pollutants 

1.8 Impact on health 

Recycling 2.1 Recycling technology 

2.2 Waste disposal methods 

2.3 Raw materials derived 

2.4 Iterative recycling processes 

2.5 Waste production sites 

2.6 Creative product from waste recycling 

2.7 Personal duty of the recycling process 

2.8 Public duty in the recycling process 

2.9 The duty of the law and the government in Recycling Process 

Economic Studies 3.1 Macroeconomic Policy in Disposal of Pollutants 

3.2 Impact of Pollutants on the Macroeconomic Market 

3.3 Impact of Pollutants on the Exploitation of the Country's Resources 

 

These components were examined in the three-year high school textbooks based on the method discussed in the previous 

section, and the frequency distribution of each can be seen in Figure 1. 
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Figure 1- Comparison of the frequency distribution of environmental components in the second secondary school 

Now, by placing the frequencies in Figure 1 into Shannon’s entropy relations, the values of the information Entropy and the 

Weight coefficient of the environmental components of the books mentioned can be seen in Figure 2: 

 
 

Figure 2- Comparison of information Entropy and the Weight coefficients of environmental sub-components in 

specialized books for the second secondary school level 

Conclusions 

Based on the Weight coefficient Shows in Figure 2, the results of the content analysis of the second secondary school basic 

science textbooks showed the most important components in this order : 

• Air environmental pollutants 

• Recycling technology 

• Soil environmental pollutants 

• Waste disposal methods 

• Noise environmental pollutants and their role in the regeneration of pollutant control 
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According to the mentioned materials in the textbooks, despite their high importance coefficient, the impact of pollutants 

on the market macroeconomics, the creative product of waste recycling, and the role of the law and the government in the 

recycling process sub-components have been assigned a low information load and need to be prioritized in policymaking and 

conceptualization. In other words, increasing the role of the government in protecting the environment increases the level of so 

called ‘responsibility’ and ‘demand’ of students. For example, increasing the course content related to the impact of pollutants 

on the market macroeconomics causes students’ attitudes to change from individual to social and the direct relationship of 

environmental concepts with the family economy in macro dimensions . 

On the other hand, the results show that there is an acceptable overlap between the priorities of knowledge-based companies 

in the field of environment studies and the importance coefficient of environmental sub-components in textbooks. On the other 

hand, the results show that there is an acceptable overlap between the priorities of knowledge-based companies in the field of 

environment and the importance coefficient of environmental components in textbooks. This overlap has led us to suggest that 

the use of real and industrial examples can further shift the attitude away from passive education. 

Finally, by gathering about 20 knowledge-based companies active in environmental research and development, a new idea 

was examined to be added to textbooks under the title of ‘Looking to the Future’, including the following companies that are 

worth mentioning in this title: 

• Construction of smart perimeter protection systems and electric fences by an Iranian knowledge-based company to 

preserve wildlife and natural resources, 

• Construction of a dust monitoring device by a knowledge-based company, 

• Construction of a polyethylene wastewater treatment device by a knowledge-based company. 
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 چکیده

متوسطه دوم و ارائه راهبرد    یدرس  یهاکتاب  یستیز-طی مح  یهاپژوهش، مطالعه دغدغه  نیهدف از ا  :اهداف  و  پیشینه 

  یمیش  یدر کتب درس  ندهیبه آ  یدر چارچوب نگاه  ستیز-طی فعال در حوزه مح  انیبن دانش  یهاشرکت  تیاستفاده از ظرف 

  مؤلفه 3دوم از لحاظ توجه به    وسطهمت  هی پا  یتخصص  یها کتاب  یمحتوا   لی و تحل  یابتدا،  بررس  اساسنیبرا  ها:روشاست.  

فعال در حوزه    انیبندانش  یهاشرکت  ییگرفته است. در مرحله بعد با شناساصورت  یطی محستیز  یمؤلفه جزئ20و    یکل

بررس  ست،یز-طیمح شرکت  نیا  یها تی فعال  یهمپوشان  زانیم  یبه  محتوادست  با  کتاب  لیتحل   یها    یدرس  یهاشده 

  یها بخصوص در کتاب  هیعلوم پا  یها که در کتاب  یطی مح ستیز  یهامؤلفه،  دهدینشان منتایج    ها:یافته پرداخته شد.

لزوماً در رتبه    یداشته؛ ول  یهمپوشان  انی بن دانش  یهاشرکت  یها تی با اولو  تی اهم  بیاز لحاظ رتبه ضر  ،آمده است  یمیش

به نام    یبا ارائه چارچوب ،  توانندیم  یدرس  یها ، کتاببر اساس نتایج این پژوهش  گیری:نتیجه .  رندیگی قرار نم  یکسانی

  ی بر مبنا  ستیز-طیفعال در حوزه مح   ان یبندانش  یها شرکت  یها تی از فعال   ییهانمونه  یتنها به معرفنه  " ندهیبه آ  ینگاه"

  یخواهد بود. از طرف  یزشیو انگ  ینینمونه ع  کی  یپروژه انجام شده است، بلکه وجود آن در کتب درس  نیکه در ا  یلیتحل

 نشده است.   یطیمح ستیز یهابه مؤلّفه یدرس یهادر کتاب یمتوازن جّهآن است که تو نیمب ،جینتا

 بنیان. های دانششرکتزیست ، آموزش علوم، تحلیل محتوا، انگیزش، -آموزش محیط کلیدواژگان:

 

 

 

محمدرضااا.، و   ان،یمحمود :استتتناههه   نحوه

ظاهاره.  ی ا یا حا ا  ماطااالاعااه (.  1405)  کافاااش، 

 یدرساا  یهاکتاب   یسااتیز-طیمح یهادغدغه

 تیا ظرف  یمتوساااطاه دوم و ارائاه راهبرد معرف

حوزه در  نیفعال در ا  انیبندانش یهاشااارکت

 یدر کتاب درسااا   ناده یباه آ یچاارچوب ننگااه

-74 ،(1)8 ،پژوهش در آموزش شایمی. یمیشا 

99. 

DOI: 

10.48310/chemedu.2025.18320.1307 

  
 

https://portal.issn.org/resource/ISSN/3041-9271
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2717-2279
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://doi.org/10.48310/chemedu.2025.18320.1307
https://orcid.org/0000-0001-7483-8111
https://orcid.org/0009-0003-9100-919X


 1شماره /8دوره /پژوهش در آموزش شیمی 

 

 

 80 

 

 مقدمه 

مطابق با اصل پنجاهم قانون اساسی جمهوری . تبدیل شده است  انسان معاصرعمده    هاینگرانی   ترین بخشی از مهم محیطی به  مسائل زیست   ر یاخ  یهادر دهه 

برخوردار   یرشد  به  های آینده از زندگی اجتماعی رونسل کنونی و نسل   ضروری است که، یک وظیفه ملی است که در آن  ستیز -ط یاسلامی ایران، حفاظت از مح

عدم وجود آگاهی و   محیطی،های زیست گیری دغدغه از دلایل شکل یکی  (.  1392)رمضانی سوام آبادی،    نیازمند مشارکت همه افراد جامعه است  این امر  ؛باشند

ترین  عنوان مهم وپرورش بهآموزش همگان بر این مسئله توافق دارند که  .  (2003،  2؛ تانر و کست 2020و همکاران،    1لیو ماست )  محیطیالگوهای شایسته زیست 

با توجه همچنین  .(1390)پالمر، نماید زیستی فراهم -را افزایش دهد و زمینه را برای اجرای قوانین و اخلاق محیط  افرادپذیری تواند آگاهی و مسئولیت ابزار، می

باید به آموزش   نیز   1404انداز  توان نتیجه گرفت که برای تح ق اهداف سند چشم ها و رفتارها است، می یکی از کلیدهای اصلی تغییر نگرش   ،به اینکه آموزش 

به  زیست  -پایه و اساس حفاظت از محیط   ،زیست- آموزش محیط  (. 1395الاسلامی بورقانی و شبیری،  )شیخ   ای شودزیست در تمام سطوح توجه ویژه -محیط 

ارائه مطالب و اجرای   جهتها و ساختارها  روش   نتری، به دنبال دستیابی به شایسته محیطی در جامعه های زیست آگاهی   رود که با هدف بالابردن سطحشمار می 

به وجود آورد    اکوسیستم را  به  پذیری نسبت مسئولیت   حس در افراد  ، ارزش و باورهای صحیح،  ایجاد نگرش طریق،    این   از ؛ تا  است  محیطی های زیست فعالیت 

 (. 2022و همکاران،  3)یانگ 

)ابراهیم صالح عمران   ای برخوردار است کاربردی از اهمیت ویژه   رویکرد های درسی با  کتاب   بر روی  ی ذکر شده برای دستیابی به این هدف، استفاده از الگوها

آموزان از آغاز تا گردد که دانش می درسی م اطع مختلف تحصیلی، موجب    مفاهیم زیست در  -محیط  آموزش   عناصرگنجاندن مفاهیم و  ؛ زیرا  (1395و همکاران،  

مسئولیت  شدن مفاهیم مرتبط با    تر با تمرکز بر نهادینه نه به شکل آموختن یک درس بلکه به شکلی عمیق   زیست را-محیط   حفظ گیری شخصیت،  شکلدوران  

ن ش   که ترین ابزارهای آموزشیعنوان یکی از اصلی های درسی، بهکتاب یادبگیرند. به عبارتی با در نظرگرفتن  ی کره زمینبرای حفظ آینده  وظیفهدرک انسانی و 

به روز  آموزان را نسبت به مسائل  محیطی، دانش های زیست با گنجاندن دغدغه   توان، می آموزان دارندها و رفتارهای دانش ها، ارزش دهی نگرش در شکل کلیدی  

 .زیست آماده کرد-ها را برای ایفای ن ش فعال در حفاظت از محیط آگاه کرده و آن ها آنهای و مسئولیت محیطی زیست 

ارائه  نباید بهزیست تنها - آموزش محیطانداز آموزش و پروش نوین و کاربردی، گیری از چشم نکته حائز اهمیت دیگر آن است که در جامعه کنونی و با بهره

های خود را در عمل به کار برند  دانش و مهارت در کنار آموزش مبانی نظری،  آموزان دانش   فراهم گردد تا یفرصت شود، بلکه لازم است تا اطلاعات نظری محدود 

علاوه بر این، اتخاذ نگرش  (.2024و همکاران،    4؛ نصار  1391نژاد،  نمایند )نیرو و حاجی حسین و عمل را درک    نظریه های عملی، ارتباط بین  فعالیت   شناختو با  

مستلزم  و پیشرفت را داشته باشند،    توسعهروبهای  در آموزش علوم با هدف دستیابی تربیت افرادی که توانایی زیستن در جامعه  5زیست - محیطعلوم فناوری جامعه  

هدایت  زیست -فناوری بر جامعه و محیط وآموزان از تأثیرات علم دانش جامع  درک و بینش  درجهت افزایش و بهبود ویژه آموزش علوم، ها، بهآن است که آموزش 

   .(1401نمایند )بازوبندی و همکاران، را کسب  پیشرومحیطی های زیست های لازم را برای پیشگیری یا حل چالش مهارت همچنین  و شوند 
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از موضوعات  کند.  یادگیری، ایفا می تح ق    ازجملهن ش مهمی در دستیابی به اهداف آموزشی  که  محتوا است  ،  هر برنامه درسی  در   تأثیرگذار   عواملیکی از  

به یادگیری مؤثر و    که از این طریق بتوان   که با اهداف آموزشی همخوانی داشته باشد  مناسب است  انتخاب محتوای   ،ریزی درسیمورد توجه کارشناسان برنامه

 (. 1395؛ اسدی،  2019، 2الهامده ؛ 2022، 1ی و الدهلک ییالسامرا)  یافتپایدار دست 

درسی دارد. برای نمونه،   هایاهداف کتاب آمیز  که ارزیابی و انتخاب محتوای مناسب، ن ش حیاتی در توسعه و اجرای موف یت   ددهن مطالعات متعددی نشان می 

 بیان هایی نظیر شیوه ارائه مطالب علمی و کیفیت  به جنبه ویژه  بهو    شدهاز دیدگاه معلمان بررسی    ، محتوای برنامه درسی2019شکل گرفته در سال    در پژوهش

ریزی درسی  محیطی مستلزم برنامه زیست   از جنبه  تربیت نسلی باسواد  توان اظهار داشت کهدر نهایت، می (؛  2019)الهامده،    شده مورد استفاده در محتوا پرداخت

 (. 2017، 4براچ ؛ 2023و همکاران،  3)بویدن اصولی و محتوایی غنی و هدفمند است  

اخیر بر پیچیدگی رابطه انسان و   های؛ پژوهش محیطی شده استبه فرایندهای زیست   جبرانغیرقابل  آسیب    منجر به  نیز  تعاملات نامناسب  علاوه بر این،  

که از   دهدی افراد دارد و نشان م ی طی محست یز  یتنگاتنگ با رفتارها یارابطه  محیطی،شهروندی با سواد از لحاظ زیست  .(2020زیست تأکید دارند )نوبری،  محیط 

 . (2021را گسترش داد )لاله پور و همکاران،  محیطیزیست  یهامصرف سازگار با ارزش  یالگوها توانی م  یو نهاد  یقانون یهاآموزش و چارچوب   قیطر

و  5)استیونسون   یافته استسرعت افزایش زیست به -دامنه، نوع طراحی و رویکرد آموزش محیط  محتوا، تولید، ارتباط باسال گذشته، تح ی ات در   25در طول 

ها و رفتارهای حفاظت از  دهی نگرش زیست در شکل- بر اهمیت آموزش محیط نظران (. صاحب 2013و همکاران،  7ن یآردو؛  2001، 6نسون ی کی ر ؛ 2013همکاران، 

 کنند. های مختلف آموزشی تأکید می در زمینه همراه با الگوهای کاربردی های نوین آموزشی روش  و استفاده از  زیست -محیط 

  در ارتباط با آموزان، اما در ایجاد درک عمیق و تفکر انت ادی  در انت ال دانش به دانش   با وجود عملکرد موفقکه نظام آموزشی  (، نشان داد  1384) یع وبی  

های دهی نگرش شکل باهدف  تنها از نظر حجم، بلکه از نظر کیفیت نیز  ی او، محتوای آموزشی موجود نه زیست، ناکام مانده است. به گفته-محیط   ی همچون موضوعات

ای بازنگری شود که گونهمحتوای آموزشی به ضروری است تا  رفع این مشکل،    کند که در جهتنویسنده پیشنهاد می .  باشدنمی آموزان کافی  محیطی دانش زیست 

آن لازم است تا برعلاوه زیست آماده کند.  -ظت از محیطها را برای مشارکت فعال در حفا ایران آشنا کرده و آن   اکوسیستمآموزان را با وسعت و اهمیت  دانش 

در مطالعه    .زیست حرکت کنند-های آموزشی به نیازهای روزافزون جامعه و تغییرات جهانی پاسخگو بوده و به سمت تح ق اهداف کلی آموزش محیط برنامه

های توسعه موثر دیدگاه  باهدف محتوای آموزشی فعلی در ایران از نظر کمیت و کیفیت  (، انجام شد بر عدم کفایت و لزوم بررسی 1399دیگری که توسط نیری )

تواند می   و فعال،  بخشی شناختی متمرکز بر عملکردهای اجراییکه توان(، نشان دادند  1399است. گندمی و همکاران )   شده   تأکیدآموزان  محیطی دانش زیست 

بازنگری محتوای آموزشی نیز مبین آن است که  (، 1399. نتایج بررسی بختیاری خواه ) بهبود بخشد  ،با یادگیری آهسته  همراه  آموزانعملکرد تحصیلی را در دانش 
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فراهم ای پایدار  زیست و ایجاد جامعه -آموزان در حفاظت از محیط دانش   مشارکت فعالشرایط را جهت    دتوانمی   ،زیست ایران- و گنجاندن مباحث مرتبط با محیط

 .  یابدو نیازهای روزافزون جامعه اهمیت دوچندان می  اکوسیستم پیشرو به تغییرات سریع توجهویژه با. این امر به سازد

 بازه زیست در  -حفاظت از محیط   مرتبط باها و رفتارهای  نگرش دهی  در شکل  محیطی زیست آموزش  (، به بررسی ن ش  2022و همکاران )  1نگ یوتر  یون د

سنین کودکی  را در    محیطیزیست و رفتار    باور توجهی دانش، نگرش،  زیست به طور قابل-های آموزش محیط که برنامه   ، پرداخت. این مطالعه نشان دادسنی مختلف

و   های عملیفعالیت همراه با  زیست  -آموزش محیط (، صورت پذیرفت، بر اهمیت  2023)  2. نتایج پژوهش دیگری که توسط ژانگبخشدبهبود می   و نوجوانی

(، نیز  2023) 3لاماناوسکاس  کند. علاوه بر این  نتایج مطالعه می   تأکیدمحیطی در سنین پایین مسائل زیست   مؤثرترالگوهای کاربردی باهدف آگاهی و درک هر چه 

مثبت نسبت به طبیعت و جهان اطراف، کمک به توسعه پایدار و رفاه   هایو ارزش نگرش  ایجاد درجهتزیست در سنین پایین  -آموزش محیط موید آن است که 

محیطی  ایجاد مسئولیت زیست   در کنار   ای پایدارترآینده   ساختزیست را در  - آموزش محیط  بال وه  ها پتانسیلاین یافته   توجهی برخوردار است.اهمیت قابل  از   جهانی

 .کندمی  تأکیدهای ارزیابی موثر کند و بر نیاز به تح ی ات بیشتر برای شناسایی رویکردهای آموزشی و روش از سنین پایین برجسته می 

از تح ی ات پیشین،از طرفی   آنکه  در بسیاری  از منظر دغدغه به بررسی محتوای کتاب   باوجود  این  اما  ؛استمحیطی پرداخته شده های زیست های درسی   ،

بنیان و ف دان رویکرد  های دانش های تخصصی بومی، عدم توجه به ظرفیت شرکت همچون نگاه کلی و عدم تمرکز بر حوزه  هایی تح ی ات معمولاً دارای محدودیت 

 نگرانه هستند.   آینده 

گیر جامعه حال حاضر است و رویکرد بنیادین درجهت رفع آثار محیطی که گریبان به معضلات و مشکلات زیست نکته حائز اهمیت دیگر آن است که باتوجه

گیری از های دستیابی به این مهم، توسعه آموزش فعال، بهره محیطی است. یکی از راهبار مسئله پیشروی، نیازمند اصلاح و تغییر هنجارهای مخرب زیست زیان

رشد بهمثبت و رو  تأثیرات محیطی موجود در مدارس است. از  های کاربردی و عملکردهای مبتنی بر دانش باهدف افزایش آگاهی و کاهش معضلات زیست مثال 

آموزان معرفی و افزایش آگاهی دانش -2آن    ناپذیریمحیطی و عواقب جبران های زیست بحث اجتماعی و کاهش آثار سوء ناشی از آلودگی -1توان به  این رویکرد می 

 سازان کشور، اشاره کرد. عنوان آینده آموزان بهایجاد غرور ملی در میان دانش -3کنند محور فعالیت می هایی که با دیدگاه دانش و شرکت  مؤسساتدر ارتباط با 

های درسی علوم پایه، پایه متوسطه دوم محیطی مطرح شده در کتاب های مختلف زیست در این تح یق تلاش شده است تا در مرحله اول، میزان اهمیت حوزه 

ها زیست و مطالعه فعالیت آن - بنیان فعال در حوزه محیطهای دانش با استفاده از روش آنتروپی شانون مورد مطالعه قرار گیرد و در مرحله دوم، با شناسایی شرکت 

ها  زیستی آن شرکت - به  طراحی محتوایی متناسب با حوزه فعالیت محیط  "نگاه  به آینده"ها در قالب  بدون ذکر نام شرکت، پیشنهادی برای ارائه آن فعالیت 

های درسی مطرح و منجر به های آینده کتاب در چاپ  "به آیندهنگاه "درسی در پایه مورد نظر مطرح گردد. امید است قالب  به همپوشانی با محتوای کتاب توجهبا

 آموزان گردد.  ایجاد امید در دانش 
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ترین ابزارهای توسعه عنوان یکی از مهم به   محیطیافزایش آگاهی عمومی، آموزش زیست   اساسی  زیستی و نیاز - به افزایش روزافزون مشکلات محیطباتوجه

  فعال  محیطی مفاهیم زیست   استفاده از های یونسکو،  طبق گزارش بر .  (2022،  1)یونسکو   زیست مطرح شده است - پایدار و تغییر رفتارهای مرتبط با حفاظت از محیط 

گردد )بانک  می و مدیریت منابع طبیعی   محیطیهای زیست جهانی مانند تغییرات اقلیمی، آلودگی  معضلاتآموزان از دانش  بهبود بینش  سبب ،های درسیدر برنامه

 (. 2023، 2جهانی 

های درسی  کتاب   کنند.آموزان ایفا می محیطی دانش های زیست ارت ای دانش و انگیزه   جهتدر   ایویژه ن ش    ،ویژه در م اطع متوسطهدر این راستا، کتب درسی به 

های چنین منبع جامعی، روند یاددهی و یادگیری را بر محتوا و ارزش های آموزشی متمرکز است. معلمان باتکیه یکی از منابع آموزشی معتبر و بااهمیت در سیستم 

، اجتماعی و اقتصادی  فرهنگیپایدار    توسعه  بهبود  آموزش عالی در ارزشمندی که    به مطالب بالا و موقعیت(. باتوجه 1403زاده و ح ی ت،  کنند )داداش مدیریت می 

ای ی آموزشی کلیدی که در اختیار معلمان قرار دارد، از جایگاه ویژهعنوان بانک اطلاعاتنماید، توجه و ارزشیابی مداوم محتوای کتب درسی به ایفا می   کشورمان

و ارائه مفاهیم اولیه مرتبط،    نادرست های  فرضبا پیش   رویاروییهای درسی بسته به نحوه  دهد که کتاب تح ی ات نشان می  (.1403برخوردار است )جوش انی،  

 مؤثر(. به عبارتی، محتوای  2010و همکاران،    3)چوی   وهوایی شوند   تغییرات آب   همچون محیطی  ترویج یا مانع توسعه مفهومی مسائل زیست توانند، سبب  می 

آموزان  دانش ،  نوآورانه  یهاحلراه و    تأثیرات انسانی  ، سناریوهای دنیای واقعی  و محیطی  زیست   یعمل   یهابه چالش   یدانش نظر  وندیپبا  تواند،  می های درسی  کتاب 

 (.  2010، 4به تفکری پویا وادار نمایند )واینر و دیسال را 

 ا ب  مرتبطویژه مسائل  محیطی، به آموزان در مسائل زیست دانش   فعال  جلب مشارکت  باهدف های درسی علوم پایه متوسطه  های انگیزشی کتاب ارت ای جنبه 

در    توجهی  قابل  شکلبنیان به  های دانش شرکت   نوآورانه ارائه شده توسط  یراهکارهاو   شدان   که ترکیبای برخوردار است؛ درحالی از اهمیت ویژه ،  هاآلودگی 

زیست و پیامدهای  -ها در مدیریت محیط های عملی شرکت های درسی، ن ش شیوه بر اهمیت سواد علمی در کتاب   بسیاری نیز. مطالعات  مؤثرتر خواهد بود   یادگیری

عواملی    و تأثیر محیطی  از مسائل زیست   آموزاندانش   ی آگاهبر اهمیت ویژه    (2023و همکاران )   5ی مثال ، ل عنوان بهکند.  می   تأکیدمحتوای آموزشی    بر   ناشی از آن

بر ضرورت ( نیز  2015و همکاران )  6هادیجورجیو   ب یترت   نی به هم .تأکید کردند ها در علم  آن   افزایش کارایی  در معلم  راهنمایی  و    ق یبر تح   ی آموزش مبتن  همچون،

 کرد.  تأکید سازنده، تعاملبرقراری  درجهتمحیطی با مسائل زیست  و ایجاد ارتباط معنادار و عمیق  شناسی طبیعت در آموزش علومزیبایی  ترکیب

: دانش، تح یق، استدلال و تعامل علم  هدر برگیرند  است کههای علوم پایه متوسطه  کتاب نکته حائز اهمیت دیگر ضرورت پرداختن به چهار بعد سواد علمی در  

و  درک پیامدهای آن دانش آموزان در کنار به دانش  های درسیکتاب بر ضرورت انت ال دانش علمی توسط  ( 2023و همکاران ) 7. مونیاتی است با فناوری و جامعه
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عنوان یک  به   تنهاهای درسی  کتاب اکثر موارد،    کردند که در نشان  ر نیز خاط(  2024)  1و سافیرا   تو . کُکند می   تأکیدمحیطی  مسائل زیست   همچونواقعی    هایجنبه 

توجه مناسبی نشده    هاآن   دربردارنده  علمی و پیامدهای اجتماعی  هایپژوهش   ، ازجملههای حیاتیجنبه شوند؛ در حالی که به  در نظر گرفته می  اطلاعاتمجموعه  

آموزان های دانش وتحلیل انگیزه برای تجزیه   3زیست پایه متوسطه -انگیزه محیط   میزانتوسعه    نیز سبب  (2019)  2شنتورک و سلوی  چکیچ،  مطالعه علاوه بر این    .است

  به عبارتی   کرد.  تأکیدآموزان  محیطی دانش های درونی و بیرونی در ت ویت آگاهی زیست انگیزه   ن ش  محیطی شد. این مطالعه بر اهمیتنسبت به مسائل زیست 

فعالیت  های واقعی از گنجاندن نمونه  به شکلتواند می این امر   و رابطه مست یم داردهای یادگیری  برای شرکت در فعالیت  بالا  علاقه باهمراه انگیزه  افزایش سطح

 در مواجه با زندگی روزمره    هایفعالیت   ایجاد ارتباط بینکه    مبین آن استمطالعات  طورکلی این  به   .(2005،  4)پالمر   بنیان مورد استفاده قرار گیردهای دانش شرکت

  در جهت م ابله باها  های این شرکتحلچگونگی توسعه راه  شناساندنهای درسی با  کتاب از طرفی   بخشد.آموزان را بهبود می تأثیرات اکولوژیکی، یادگیری دانش 

اسلامی و  ای دیگر  در مطالعه  .(2010،  5)واینر و دسِال  تر کنندو جذاب  ترملموس آموزان  محیطی را برای دانش زیست   دانشتوانند  محیطی، می مشکلات زیست 

آموزان نشان  محیطی دانش های عملی در مدارس پرداخته و تأثیر مثبت آن را بر افزایش انگیزه و دانش زیست های آموزش مبتنی بر فعالیت شریفی به بررسی روش 

دهد که محتوای کتب درسی در م اطع مختلف تحصیلی نیازمند  تح ی ات داخلی نشان می نکته حائز اهمیت آن بود که بررسی    .(1400)اسلامی و شریفی،    اندداده 

تجربی پایه متوسطه  ملکی و صالحی در پژوهش خود به تحلیل کتب علوم در همین ارتباط  محیطی است.  روزرسانی بر اساس استانداردهای زیست بازنگری و به

(. در مطالعه دیگر  1398صالحی،  )ملکی و    اندمحیطی به طور سطحی و ناکافی مورد بحث قرار گرفته اند که بسیاری از مفاهیم زیست دوم پرداخته و نشان داده 

)حسینی و امانی،    ویژه در تصاویر، محدود است محیطی، به که پوشش موضوعات زیست   ندهای درسی شیمی نشان دادوتحلیل کتاب تجزیه حسینی و امانی با  

1399) . 

برای   و ایجاد امید  تبادل نظرات  تحولات،از این تغییر و  زیست، ضرورت آگاهی  -های اخیر در زمینه حفظ محیط با توجه به مطالب ذکر گردیده، پیشرفت 

به ن ش  برعهده دارند و باتوجه جهانی را    تحولاتزمینه عبور آرام و مطمئن کشور و ارت ای جایگاه آن در این دریای مواج تغییر و  سازان این مرزوبوم که  آینده 

ها  های این شرکت هایی از توانمندی گنجاندن نمونه   ،کنندایفا می در کشور    های نوآورانهحل توسعه راهبهبود اقتصادی و  بنیان در  های دانش شرکت   ارزشمندی که

آموزان دانش   گریو حس مطالبه   انگیزهدر ایجاد  به طور بال وه  ، توانایی آن را دارد که  زیست- کاربردهای عملی علم محیطدادن  علاوه بر نشان های درسی  در کتاب 

بر سرمایه طبیعی،  است و  ، همسو  تأکیدمحیطی مورد  های درسی علوم زیست از کتاب   . این رویکرد با موضوع پایداری که در بسیاریسزایی داشته باشدن ش به  

   .ها و اقدامات فردی تمرکز داردحل تخریب، راه

 
1 Koto & Safhira 
2 Çiçek-Şentürk & Selvi 
3 Secondary School Environment Motivation Scale (SSEMS) 
4 Palmer 
5 Wyner & DeSalle 
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 روش پژوهش

های سریع در زمینه یادگیری به دلیل پیشرفت  حالحاکم بوده است، با این   غیرپارامتری ی غالباً های اخیر، رویکرددهه با توجه به رویکردهای استفاده شده در 

منظور  این پژوهش به(؛ به همین دلیل در  2023و همکاران،    1کالو یسی ب)  رویکرد پارامتری غالب شده است،  توجهیطور قابل  بهامروزه  ماشین و هوش مصنوعی،  

محیطی، بازیافت و  های زیست همچون آلاینده   محیطیهای اصلی زیست های تخصصی پایه دوم متوسطه از منظر توجه به مؤلفه تحلیل محتوای کتاب بررسی و  

 شانون استفاده شد.  ی مبتنی بر مدل آنتروپیاز روش تحلیل محتوای کمّ مطالعات اقتصادی

کیفی است؛ به این ترتیب که در -کمّی ها، مطالعهای کاربردی و از نظر گردآوری و نوع مطالعات انجام شده بر روی دادهپژوهش حاضر از نظر هدف، مطالعه 

  – های گردآوری شده از تحلیل محتوای کتب درسی به روش آنتروپی شانون، خلاصه شده و در نهایت در مرحله کیفی با روش توصیفی  مرحله کمّی، تمامی داده 

 بنیان منطبق شده است. های دانش ها با اهداف و محصولات شرکت ای انواع این مولفه کتابخانه

را   تنها ماهیت احتمالاتی پارامترهای مدل تصادفی رود که نهمی های یک سیستم به کار  عدم قطعیت ما نسبت به ویژگی  جهتعنوان معیاری  آنتروپی شانون به 

های دهد. این رویکرد امکان تعیین بهترین تخمین نیز مدنظر قرار می  هستند، گیری این پارامترها نتایج اندازه ی کننده مختل که را  هایی گیرد، بلکه تداخلدر بر می 

  دیگر، عبارت به   .استها  گیری دهنده تغییرپذیری ذاتی در اندازه کنند و بازتاب کند که حداکثر عدم قطعیت را بر اساس واحد آنتروپی منعکس می پارامترها را فراهم می 

تعیین اهمیت    روشی کارآمد جهتها،  میزان عدم اطمینان در توزیع داده   ارزیابیو قابلیت  ساختار ریاضی قوی    ، از هانظریه سیستم مندی از  بهره   این مدل به دلیل 

 (. 1398و ابراهیمی،   آخونی پورحسینیشود ) محسوب می های مختلف نسبی مؤلفه 

شناسی، ریاضی و انسان های شیمی، فیزیک، زیست اصلی سه سال متوسطه دوم رشته علوم تجربی از جمله کتاب   هایشامل کتاب   این بررسی  جامعه آماری

 ها برپایه دو دلیل اصلی صورت گرفته است: های آموزشی و عنوان آن زیست است. انتخاب این کتاب -محیط 

کردن مفاهیم مطرح شده در آنهاست، این هدف، مطاب ت بسیار  ها به سمت کاربردیگذاران این نوع کتاب های نویسندگان و سیاست گیری گروه جهت  •

 مند دارد. محیطی، بلکه دغدغه زیادی با ایجاد نه تنها شهروند آگاه با فرآیندهای زیست 

 های مرتبط با علوم انسانی بسیار بیشتر فرض شده است.  ها)رشته علوم تجربی( در م ایسه با کتاب های محیط زیستی در این کتاب احتمال یافتن مثال  •

 های درسی دیگر مانند ادبیات، تاریخ و غیره به دلیل عدم ارتباط محتوایی، تکرار مفاهیم و محدودیت حجم داده از جامعه آماری حذف شدند. کتاب 

محیطی واحد ثبت  عنوان واحد زمینه و موضوعات مرتبط با مسائل زیست ها بهها و پرسش ها، تمرین هایی نظیر متن، تصاویر، فعالیت ذکر است که بخش شایان

 (. 1در نظر گرفته شد )جدول  

ها بر لیستی تنظیم شد. سپس داده محیطی از منابع معتبر استخراج و در قالب چک های مرتبط با مسائل زیست ها، نخست مؤلفه منظور تحلیل محتوای داده به

 . بندی شدند ها کدگذاری و ت سیم اساس این مؤلفه 

 

 
1 Bisikalo 
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 مراحل انجام عملیات: 

 های مختلف محاسبه شد.  فراوانی مطلق هر مؤلفه در بخش ، هاسازی داده محاسبه فراوانی و نرمال  باهدف  -1

 :سازی شدندها نرمال این فراوانی  (1) با استفاده از رابطه

(1)        
𝑋𝑖𝑗

∑ 𝑋𝑖𝑗
𝑚
𝑗=1

 (𝑖 = 1,2,3, … 𝑛, 𝑗 = 1,2, … 𝑚) = 𝑃𝑖𝑗 

 است.  j گروه در  iمؤلفه  مطلق  فراوانی  ijXو  شدهبیانگر فراوانی نرمال  ijPدر رابطه بالا 

 :به کار گرفته شد (2) هر مؤلفه، رابطه  یاطلاعات  بار  تعیین میزان  سپس برای -2

(2)       𝐸𝑗 =
1

ln(𝑚)
∑ |𝑃𝑖𝑗 ln(𝑃𝑖𝑗)|(𝑖 = 1,2 … 𝑛) 𝑚

𝑖=1   

𝐾در رابطه بالا،  =
1

ln 𝑚
 .است  j بار اطلاعاتی مؤلفه  ijEاست و کننده یک ثابت نرمال   

 :شد استفاده ( 3و میزان آنتروپی، از رابطه ) با استفاده از بار اطلاعاتی آن هر مؤلفه اهمیتضریب برای محاسبه  در مرحله پایانی،  -3

(3) 𝑊𝑗 =
𝐸𝑗

∑ 𝐸𝑗
𝑛
𝑗=1

           

با توجه به نتایج   .محیطی شناسایی شدندعنوان عوامل کلیدی در توجه به مسائل زیست داشتند، به  )jW (هایی که ضریب اهمیت بالاتری مؤلفه باید ذکر کنیم،  

 حاصل به م ایسه ضرایب اهمیت پرداخته شد. 

 ها و صفحات های تخصص  پایه متوسطه هوم به تفکیک مقطع برحسب تعداه فصل ع فراوان  کتاب یتوز -1جدول 

 تعداد صفحات  تعداد فصل  پایه  دروس 

 144 3 دهم  شیمی

 144 3 یازدهم

 160 4 دوازدهم 

 192 7 دهم  شناسی زیست

 232 9 یازدهم

 240 8 دوازدهم 

 156 4 دهم  فیزیک 

 156 4 یازدهم

 168 4 دوازدهم 

 240 7 دهم  ریاضی 

 240 7 یازدهم

 256 7 دوازدهم 

 112 درس7 یازدهم زیست -انسان و محیط
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 هایافته

 ، (1382؛ دبیری،  1997، 1ت )میلر زیس -محیط نظران حوزه  نظر صاحب گیری از محیطی، با نگاهی جامع و بهرهزیست های هدف بررسی میزان توجه به مؤلفه با

نتایج حاصل از تحلیل محتوای اجزای اصلی این پژوهش که  .  ( 2)جدول    بندی و کدگذاری شدند مؤلفه فرعی طب ه   20محیطی اصلی و  آموزش زیست   مؤلفه   3

مورد بررسی و کاوشگری قرار گرفت سپس  پایه متوسطه دوم  تخصصی های درسیها و تصاویر( کتاب پرسشها، فعالیت ها، شامل مجموع صفحات )متن، تمرین 

های درسی پایه متوسطه دوم  های مختلف کتاب در فصل   مورد نظر،  محیطیهای زیست فراوانی هر یک از مؤلفه میزان و درصد  از روش تحلیل محتوا،    استفادهبا  

تحلیل کیفی  سؤال    5س  بر اساتعیین و    مؤلفهآنتروپی شانون، ضریب اهمیت هر    روش های وارسی مخصوص ثبت شد. سپس، از طریق  استخراج و در فهرست 

 . تانجام گرف 

به چه صورت است؟ کدام مؤلفه بالاترین فراوانی    فراوانی   و درصد  میزاناز نظر  دهم   های تخصصی پایهدر کتاب   زیست- محیطهای آموزش  مؤلفه   - 1سوال  

 و کدام مؤلفه کمترین فراوانی را داراست؟ 

 زیست اصل  و فرع  کتب تخصص  پایه هوم متوسطه -آموزش محیط های مؤلفه کدگذاری  -2جدول 

 های فرعی مؤلفه کدگذاری  های اصلی مؤلفه

 زیستی خاک -محیطهای آلاینده 1/1 محیطی زیستهای آلاینده

 زیستی آب -محیطهای آلاینده 2/1

 زیستی هوا -محیطهای آلاینده 3/1

 زیستی صوت -محیطهای آلاینده 4/1

 حفاظت از منابع طبیعی  5/1

 ارزش گذاری بازیافت  6/1

 ن ش انسان در بازتولید و کنترل آلاینده ها 7/1

 تأثیر بر سلامت  8/1

 فناوری بازیافت  1/2 بازیافت 

 های دفع زباله روش 2/2

 مواد خام برگرفته شده  3/2

 فرایندهای تکرارشونده بازیافت  4/2

 های تولید زباله محل 5/2

 محصول خلاقانه از بازیافت زباله  6/2

 وظیفه شخصی از فرایند بازیافت  7/2

 وظیفه عمومی در فرایند بازیافت  8/2

 وظیفه قانون و دولت در فرایند بازیافت  9/2

 ها سیاست اقتصاد کلان در دفع آلاینده 1/3 مطالعات اقتصادی 

 ها بر اقتصاد کلان بازار تأثیر آلاینده 2/3

 برداری از منابع کشورها بر بهرهتأثیر آلاینده 3/3

 
1 Miller 
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ی
وان

فرا
د 

رص
د

)%
(

 

طییست محیهای زمولفه  

 های تخصص  پایه ههم متوسطه ط  کتاب یمحست یهای ز ع فراوان  مؤلفه یتوز -3جدول 

 زیستی های آموزش محیطمؤلفه  

س 
رو

د
 

 1/1 2/1 3/1 4/1 5/1 6/1 7/1 8/1 1/2 2/2 3/2 4/2 5/2 6/2 7/2 8/2 9/2 1/3 2/3 3/3 

می
شی

 

0 1 10 0 0 0 0 0 0 5 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

ضی 
ریا

 

0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ت
یس

ز
 

3 1 1 1 0 1 2 0 3 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

ک 
یزی

ف
 

0 0 2 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

کل 
ع 

جم
 

3 2 12 1 2 1 5 0 3 5 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 

درصد  

فراوانی)%( 
 

11/
8 41/
5 

43/
32

 

70/
2 41/
5 70/
2 

51/
13

 

00/
0 11/
8 

51/
13

 

70/
2 00/
0 00/
0 70/
2 00/
0 70/
2 00/
0 00/
0 00/
0 00/
0 

 

 

 ط  پایه ههم متوسطه ی محست یهای زهرصد فراوان  مؤلفه  - 1نموهار 

 

های تخصصی پایه دهم پایه متوسطه دوم )شیمی، ریاضی، زیست و فیزیک(؛ بالاترین  صفحه کتاب   732، از مجموع بررسی و تحلیل  3برطبق جدول شماره  

( با درصد فراوانی صفر  0زیستی هوا و کمترین توزیع فراوانی ) محیطهای  با عنوان آلاینده   3/1مربوط به کد    32/ 43فراوانی( با درصد فراوانی %  12توزیع فراوانی )

های تولید زباله، وظیفه شخصی از فرایند  تکرارشونده بازیافت، محلهای  با عنوان تأثیربر سلامت، فرایند   3/3و    2/3،  1/3،  9/2،  7/2،  5/2،  4/2،  8/1مربوط به کدهای  
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برداری از منابع ها بر بهرهها بر اقتصاد کلان بازار و تأثیرآلاینده ها، تأثیرآلاینده بازیافت، وظیفه قانون و دولت در فرایند بازیافت، سیاست اقتصاد کلان در دفع آلاینده 

زیست در کتاب  های آموزش محیط محیطی در کتاب شیمی و کمترین توجه به مؤلفه های زیست (. در پایه دهم بیشترین توجه به مؤلفه 1کشور است )نمودار  

 ریاضی است. 

به چه صورت است؟ کدام مؤلفه بالاترین فراوانی و کدام    فراوانی  و درصد   میزان از نظر  دهم  یاز   های تخصصی پایه محیطی در کتاب های زیست مؤلفه   -2سوال  

 مؤلفه کمترین فراوانی را داراست؟ 

 های تخصص  پایه یازههم متوسطه ط  کتاب ی محست ی های زع فراوان  مؤلفه یتوز - 4جدول 

 زیستی های آموزش محیطمؤلفه  

  1/1 2/1 3/1 4/1 5/1 6/1 7/1 8/1 1/2 2/2 3/2 4/2 5/2 6/2 7/2 8/2 9/2 1/3 2/3 3/3 

شیمی
 0 0 2 0 0 0 0 2 6 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 

س 
درو

 

 
ضی 

ریا
 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

ت
زیس

 

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ک 
فیزی

 

0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ط
انسان و محی

ت 
زیس

 

3 4 8 3 0 0 5 4 4 9 0 0 3 0 1 3 2 4 0 1 

جمع کل 
 

3 2 12 1 2 1 5 0 3 5 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 

 

درصد  

فراوانی)%( 
 

98/
6 30/
9 

77/
19

 

14/
8 00/
0 00/
0 98/
6 98/
6 

63/
11

 

47/
10

 

00/
0 33/
2 49/
3 00/
0 33/
2 49/
3 33/
2 65/
4 00/
0 16/
1 
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)%
ی)

وان
فرا

د 
رص

 د

طییست محیهای زمولفه  

 

 

 ط  پایه یازههم متوسطه ی محست ی های زهرصد فراوان  مؤلفه  - 2نموهار  

های تخصصی پایه دهم پایه متوسطه دوم )شیمی، ریاضی، زیست ، فیزیک و انسان و صفحه کتاب   884، از مجموع بررسی و تحلیل  4برطبق جدول شماره  

زیستی هوا و کمترین توزیع فراوانی -های محیط با عنوان آلاینده  3/1مربوط به کد  19/ 77فراوانی( با درصد فراوانی %  12زیست(؛ بالاترین توزیع فراوانی )-محیط 

گذاری بازیافت، مواد خام برگرفته شده، محصول  با عنوان حفاظت از منابع طبیعی، ارزش   2/3و    6/2،  3/2،  1/ 6،  1/ 5( و درصد فراوانی صفر مربوط به کدهای  0)

زیست در کتاب انسان  - های آموزش محیطهم بیشترین توجه به مؤلفه(. در پایه یازد3ها بر اقتصاد کلان بازار است )نمودار  خلاقانه از بازیافت زباله و تأثیر آلاینده 

 محیطی در کتاب ریاضی و زیست است. های آموزش زیست زیست و کمترین توجه به مؤلفه و محیط 

به چه صورت است؟ کدام مؤلفه بالاترین    فراوانی  و درصد  میزاناز نظر  دهم  دواز   های تخصصی پایهمحیطی در کتاب های آموزش زیست مؤلفه  -3سوال  

 فراوانی و کدام مؤلفه کمترین فراوانی را داراست؟

 های تخصص  پایه هوازههم متوسطه ط  کتاب ی محست ی های زع فراوان  مؤلفه یتوز - 5جدول 

 زیست های آموزش محیطمؤلفه  

  1/1 2/1 3/1 4/1 5/1 6/1 7/1 8/1 1/2 2/2 3/2 4/2 5/2 6/2 7/2 8/2 9/2 1/3 2/3 3/3 

شیمی
 

0 4 1 2 0 5 0 0 6 0 4 0 0 0 0 0 1 0 1 1 

س 
درو

 

ضی 
ریا

 

0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ت
زیس

 

1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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)%
ی)

وان
فرا

د 
رص

 د

طییست محیهای زمولفه  

 

ک 
فیزی

 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

جمع کل 
 

2 4 1 2 2 5 1 1 6 0 4 0 0 0 0 0 1 0 1 1 

 

درصد فراوانی)%( 
 

45/
6 

90/
12

 

22/
3 45/
6 45/
6 

13/
16

 

22/
3 22/
3 

35/
19

 

00/
0 

90/
12

 

00/
0 00/
0 00/
0 00/
0 00/
0 22/
3 00/
0 22/
3 22/
3 

 

 

 

 ط  پایه هوازههم متوسطه ی محست یهای زهرصد فراوان  مؤلفه  - 3نموهار 

های تخصصی پایه دهم پایه متوسطه دوم )شیمی، ریاضی، زیست و فیزیک(؛ بالاترین  صفحه کتاب   824، از مجموع بررسی و تحلیل  5برطبق جدول شماره  

( و درصد فراوانی صفر مربوط به 0با عنوان فناوری بازیافت و کمترین توزیع فراوانی )  1/2مربوط به کد    19/ 35فراوانی( با درصد فراوانی %  6توزیع فراوانی )

های تولید زباله، محصول خلاقانه از بازیافت زباله، های دفع زباله، فرایندهای تکرارشونده بازیافت، محل با عنوان روش   1/3و   8/2،  7/2،  6/2،  2/ 5،  4/2،  2/2کدهای  

(. در پایه یازدهم بیشترین توجه به 4ها است )نمودار  آلاینده وظیفه شخصی از فرایند بازیافت، وظیفه عمومی در فرایند بازیافت و سیاست اقتصاد کلان در دفع  

 زیست در کتاب ریاضی و زیست است. - های آموزش محیطزیست و کمترین توجه به مؤلفه  زیست در کتاب انسان و محیط -های آموزش محیط مؤلفه 

 اند؟ پرداخته  محیطیهای زیست مؤلفه پایه متوسطه دوم تا چه م دار به های تخصصی کتاب  -4سوال 
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طییست محیهای زمولفه  

 های تخصص  پایه متوسطه هومط  کتاب یمحست ی های زمقاهیر بار اطلاعات  و ضریب اهمیت مؤلفه  - 6جدول 

 زیست های آموزش محیطمؤلفه 
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 ط  پایه متوسطه هوم یست مح ی های زمقایسه توزیع فراوان  مؤلفه  - 4نموهار 

نمودار  باتوجه بیشترین مؤلفه ها نشان می ، در بررسی 4به  های با عنوان آلاینده   "محیطیهای زیست آلاینده "از مؤلفه اصلی    3/1طی، کد  ی مح ست یز   دهد که 

با عناوین محصول خلاقانه از   2/3و  6/2طی کدهای  یمح ست یز   است، کمترین مؤلفه   %11/18فراوانی( و درصد فراوانی    25زیستی هوا با توزیع فراوانی )- محیط 

 است.  72/0فراوانی( و درصد فراوانی% 1ها بر اقتصاد کلان بازار با توزیع فراوانی )بازیافت زباله و تأثیر آلاینده 

و   92/35طی در پایه دهم با درصد فراوانی % یمحست یز   هاینتایج م ایسه کلیه کتب م اطع پایه متوسطه دوم این مطالعه نشان داد که بیشترین توجه به مؤلفه 

 است.  30/ 1زیست در پایه دوازدهم با درصد فراوانی %-آموزش محیط  هایکمترین توجه به مؤلفه 

 گیری از روش آنتروپی شانون چگونه است؟ زیست در پایه متوسطه دوم با بهره -های آموزش محیط م ادیر بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت مؤلفه   -5سوال
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یر
اد

مق
 

طییست محیهای زمولفه  
 

 های تخصص  پایه متوسطه هوم ط  کتاب یمحست ی های زمقایسه مقاهیر بار اطلاعات  و ضریب اهمیت مؤلفه  - 5نموهار 

دارای (  زیستی خاک -های محیط آلاینده )  1/1و    (فناوری بازیافت)  1/2،  ا(زیستی هو-های محیط آلاینده  )  3/1های  مؤلفه نشانگر آن است که    6های جدول  داده 

گیری  تصمیم و    تحلیل  جهتها در ارائه اطلاعات مفید  پیچیدگی و اهمیت بالای این مؤلفه   دهنده نشان  مسئله  این (  292/0و   321/0،  500/0)   بالا هستند   Ejم ادیر  

زباله)  6/2های  مؤلفه   .است بازیافت  از  ،محصول خلاقانه  بهرهتأثیرآلاینده )  3/3(  بر  کشور ها  منابع  از  و  7/2(،  برداری  بازیافت(  فرایند  از   4/2)وظیفه شخصی 

بررسی   .است  این موضوعاتاطلاعات کمتر  سادگی و  دهنده  این امر نشان (  086/0و    069/0)   هستند  Ejدارای کمترین م دار  )فرایندهای تکرارشونده بازیافت(  

(، محصول خلاقانه از بازیافت زباله)6/2 ها بر اقتصاد کلان بازار(،أثیر آلاینده )ت 2/3هایمؤلفه بیانگر آن است که   گیری نهایی میزان تأثیرگذاری هر مؤلفه در تصمیم 

(. این مسئله بیانگر آن  091/0و    093/0 )   هستند  Wj  بالاتریندارای    )وظیفه شخصی از فرایند بازیافت(  7/2( و  برداری از منابع کشور ها بر بهرهتأثیرآلاینده )  3/3

های آلاینده )  3/1هایمؤلفه کنند. این در حالی است که  ایفا می ها  گذاریها و سیاستگیرین ش کلیدی در تصمیم   ها  مؤلفه این    ،اطلاعاتی پایین است که با وجود بار  

، اهمیت این  بالااطلاعات  دهد که با وجود  می   این امر نشان  (.068/0و   050/0) تری هستندنسبتاً پایین   Wjدارای  (  فناوری بازیافت)  1/2و   (زیستی هوا -محیط 

است. به در تحلیل    آن   تأثیر وزنی کم   نمایانگر  زیستی هوا-های محیط آلاینده   Ejو    Wj. عدم توازن میزان  یافته است گیری کاهش در چارچوب تصمیم   هامؤلفه 

محصول خلاقانه از  نیازمند بازنگری است. مؤلفه    هاگذاری سیاست بسزایی دارد؛ اما اهمیت آن در  عبارتی این مؤلفه باوجودآنکه از منظر علمی و اطلاعاتی تأثیر  

 برداری از منابع کشور ها بر بهرهتأثیر آلاینده برخوردار است. در م ابل  ها  گذاریدر سیاست   راهبُردیاهمیت  پایین، از    Ejبالا در م ایسه با    Wjبه دلیل    بازیافت زباله

 (. 5)نمودار  اطلاعات این مؤلفه مست یماً در تحلیل نهایی مؤثر است بیانگر این است که  Ejو  Wjازن مناسب م دار به دلیل تو

محیطی مندرج در  های زیست هایشان با مؤلفه شناسایی و سپس بر اساس تطابق فعالیت   ، زیست-های فعال در حوزه محیط در گام دوم پژوهش، ابتدا شرکت 

زیست که  -شرکت فعال در حوزه محیط   20جمهوری،  بنیان موجود در وبگاه معاونت علمی ریاست شرکت دانش   1500. از بین بیش از  بندی شدند، دسته 2جدول  

مطروحه در این    محیطیزیست های  بنیان بر اساس مؤلفه های دانش بندی و چگالی تعداد شرکت طب ه   6نمودار   با اهداف این تح یق هم راستا بودند، شناسایی شد.  

های دهد بر اساس دغدغه شرکت نشان می   6زیستی فعال هستند. نمودار -ها در چند حوزه محیط برخی از شرکت   ذکر شود،  دهد. لازم استپژوهش را نشان می 

ترین اهدافی  دیگر مهم عبارت ها یا بهحفاظت از منابع طبیعی از بیشترین دغدغه   -اثرگذاری بر روی سلامتی    - ها، آلودگی آب  بنیان و متخصصین شاغل در آن دانش 
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آلودگی خاک و ن ش انسان در کنترل آلودگی    ،هاهای این دست شرکت کنند. در رتبه دوم اولویت ها تلاش می ها در جهت دستیابی به آن هستند که این شرکت 

 اند. شرکت اولویتی نداشته   20در بین این    محیطیزیست های  مورد توجه قرار گرفته و در اولویت حداقلی فناوری بازیافت و آلودگی صوتی قرار دارند. دیگر مؤلفه 

 

 محیط  به تفکیک نوع فعالیت های زیست بنیان فعال هر زمینه مؤلفه هانش شرکت  20مقایسه  - 6نموهار 

 ی ریگجهینتبحث و 

 های زیر قرار دارند: های درسی علوم پایه متوسطه دوم نشان داد که بر مبنای ضریب اهمیت به ترتیب مؤلفه نتایج حاصل از تحلیل محتوای کتاب 

 زیستی هوا -های محیط آلاینده  -1

 فناوری بازیافت -2

 زیست خاک - آلاینده محیط-3

 روش دفن زباله  -4

 زیستی صوتی و ن ش آنان در باز تولد کنترل آلاینده -آلاینده محیط  -5

و وظیفه قانون و  محصول خلاقانه از بازیافت زبالهها بر اقتصاد کلان بازار، های درسی متوسطه دوم، مؤلفه تأثیر آلاینده به مطالب ذکر گردیده در کتاب باتوجه

سازی گذاری و مفهوماند و لازم است تا در اولویت سیاست دولت در فرایند بازیافت باوجود ضریب اهمیت بالا اما بار اطلاعاتی پایینی را به خود اختصاص داده 

گردد. به طور مثال افزایش  آموزان می گری دانش پذیری و مطالبه زیست سبب افزایش سطح مسئولیت قرار گیرند. به عبارتی افزایش ن ش دولت در حفظ محیط  

محیطی با آموزان از فردی به اجتماعی و رابطه مست یم مفاهیم زیست نش گردد تا نگرش داها بر اقتصاد کلان بازار سبب می محتوای درسی مرتبط با تأثیر آلاینده 

 اقتصاد خانواده در ابعاد کلان تغییر یابد.
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  محیطی زیست   هایمؤلفه   اهمیت  ضریب  با   زیست- محیط   حوزه  در   بنیاندانش   هایشرکت  هایاولویت   بین   قبولیقابل  همپوشانی  که  دهدمی   نشان   نتایج  طرفی  از  

 :  نمود  اشاره نکته دو به توانمی   دارد وجود  درسی  کتب

بیفزاید و از نیز  ها  تواند علاوه بر ایجاد انگیزه بر کنجکاوی آن می   ،آموزانعنوان یک نمونه عینی به دانش درسی به ها در کتاب معرفی فعالیت این شرکت   -1 

 ها گردد. طرفی منجر به ایجاد امید و هدایت تحصیلی آن 

هستند و  ضریب اهمیت بالا    دارای  ها کهاز مؤلفه  برخیبا  دیگر عدم فعالیت دررابطهعبارت بنیان و یا بههای دانش های شرکت عدم همپوشانی بین اولویت  -2 

تفکر در  تشویق به  وبلکه منجر به ایجاد انگیزه  ؛های پر شور در کلاس گرددتنها منجر به ایجاد بحث تواند نه می  ،اندمعرفی شده  ی درسی نیزهادر کتاب از طرفی 

 . شودها آن حوزه 

امیدبخشی    درجهت  تواندمی   فعال،  بنیانهای دانش پتانسیل شرکت از    "نگاهی به آینده"های واقعی با عنوان  نتایج پژوهش حاضر بیانگر این است که ذکر نمونه 

 ن ش بسزایی داشته باشد. در ادامه به پیشنهاد چند نمونه کاربردی از این موارد پرداخته شده است.  آموزاندانش   خلاقو ایجاد انگیزه  

 پیشنهاههای اجرای  

 ( 1نگاهی به آینده )

 تصفیه فاضلاب پلی اتیلنی  دستگاه

  استفاده   با  اخیر   هایسال   در   بهداشتی   و  کشاورزی  مختلف  مصارف   برای  شهری  فاضلاب   از   آب  تهیه  و  تصفیه  اهمیت   بهباتوجه  ایرانی   بنیان دانش   شرکت   یک 

  گیر، آشغال   واحدهای  شامل  دستگاه  این.  است  نموده  مناسب  کارایی  و  بالا  مخزن  ظرفیت  با  آب  تصفیه  دستگاه  عرضه  و  ساخت  به  شروع  نوآوری،  و  دنیا  روز   دانش  از 

  دفنی   نیمه  یا  دفنی  صورتبه  که  دستگاه  یک  در   پارچهیک   صورتبه  واحد  تمام.  است  لجن  برگشت  خط  و  کلرزنی  حوضچه  نشینی،ته  حوضچه  هوادهی،  حوضچه

 (. 1 شکل )  است زیست-محیط   حفاظت سازمان استانداردهای دارای دستگاه این. است  گرفته قرار  شود،می  دفن زمین در 

 

 بنیان توسط یک شرکت هانش  تصفیه فاضلاب پل  اتیلن  ساخت هستگاه - 1شکل

 

https://www.abram-co.ir/ 
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 ( 2نگاهی به آینده )

 وغبار  دستگاه پایش گرد

  یکی .  است  یافتهدست   ارزشمندی  فناّوری  به  زیست- محیط  هایآلودگی   پایش  و   سنجش  تجهیزات  ساخت  و  طراحی  زمینه  در   ایرانی  بنیاندانش   شرکت  یک 

 سوم یک   معادل  ایهزینه   با  هادستگاه   این.  اندشده   تولید  کشور   در   بار نخستین   برای  که  است  گرد وغبار   پایش  هایدستگاه  شرکت،  این  برجسته  محصولات  از 

  و   بیابانی  هایمحیط   در   آسان  نصب  به  توانمی   هادستگاه   این  مزایای  از .  کنندمی   فراهم  را  محیطیزیست   هایآلاینده   ایلحظه   پایش  امکان  خارجی،  هاینمونه 

 (. 2 شکل) کرد اشاره هاناهمواری در   نصب قابلیت و صحرایی

 

 بنیان توسط یک شرکت هانش  پایش گره و غبار هستگاه ساخت  -2شکل

 ( 3نگاهی به آینده )

 های حفاظت پیرامونی هوشمند سیستم 

  فنس .  است  همسایه  کشورهای  و   ایران  در   الکتریکی   هایفنس   و   هوشمند  پیرامونی   حفاظت   هایسیستم   نخستین   دهنده ارائه  داخلی،   بنیاندانش   شرکت  یک 

 تعارض  محل  و  شودمی   ورود  مانع  متجاوز،  به  استاندارد  شوک  واردکردن  با  که  است  غیرمجاز   ورود  بازدارنده  هایسیستم   ترینپیشرفته   و  ترینقوی   از   یکی  الکتریکی

 منابع   حفظ  باهدف   هادامداری   و  وحش حیات   از   حفاظت  برای   حتی  و  ویلاها  ها،باغ  ها،کارخانه  مانند   اماکنی   در   هاسامانه  این .  دهدمی   نمایش  وبگاه  ن شه   در   را

 (. 3 شکل)  شودمی   استفاده حیوانات و طبیعی 

https://rastasystemramand.ir/ 



... متوسطه دوم و ارائه راهبرد یدرس یهاکتاب ی ستیز-طیمح  ی هامطالعه دغدغه | کفاش ی قیو حق انیمحمود  

 

 

 97 

 

 بنیان ایران  برای حفظ حیات وحش و منابع طبیع  توسط یک شرکت هانش های الکتریک   های حفاظت پیرامون  هوشمند و فنس سیستم ساخت    -   3شکل 

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد یتضاد منافع گونهچ یانجام مطالعه حاضر، ه  در 

 موازین اخلاقی

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.  

 مشارکت نویسندگان

 . اند¬م اله مشارکت داشته نیبه صورت برابر در نگارش ا سندگانی همه نو

 تشکر و قدردانی 

تشکر     50000/17375/600شماره  به  دکتراپسا( برای حمایت مالی از این تح یق تحت پروژه  فرهنگیان  و فناوری )دانشگاه  پژوهشاز شورای    بدین وسیله،

 . کنیم می 
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