
Research in Chemistry Education, Volume 8, Issue 1. Pages 27-48.  
Print ISSN: 3041-9271 
ISSN (Online): 2717-2279 
 

  
© 2026 the authors. Published by Farhangian University. This is an open access article under the terms of the Creative Commons Attribution-

NonCommercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0) License. 

 

 

Analysis of originality, fluency, and flexibility in the 11th grade 

chemistry textbook: A study based on Guilford's creativity theory 

 

 
 

1. Sepideh Norouzi* : Department of Educational Sciences, Farhangian University, P.O. Box 14665-889 Tehran, Iran 

2. Elnaz Rashtizadeh : Department of Chemistry Education, Farhangian University, P.O. Box 14665-889 Tehran, Iran 

3. Rouya Sadeghianpour : Master's student, Department of Chemistry Education, Farhangian University, P.O. Box 14665-889 Tehran, Iran 

 

*Corresponding Author’s Email Address: sepideh.b.noruzi@cfu.ac.ir 

 

 

 

 

Abstract:  

Background and Objective: Creativity is a teachable skill, and textbooks are essential for 

nurturing it. Analyzing textbooks enables us to evaluate the current landscape and develop 

programs to enhance learning quality. This study aims to assess how well the 11th-grade 

chemistry textbook incorporates originality, fluency, and flexibility as components of 

creativity development. Materials and Methods: This research is a descriptive survey 

employing quantitative content analysis, focusing on the 11th-grade chemistry textbook 

published in 2022. The study sample was identical to the statistical population. To evaluate 

the content, a form designed by researchers was developed based on originality, fluency, and 

flexibility. Subject matter experts, curriculum specialists, and chemistry educators reviewed 

its formal and content validity, finding it acceptable. Holsti’s correlation coefficient was used 

to assess reliability obtaining a reliability level of 0.78. Findings: The focus on the indicators 

of originality, fluency, and flexibility throughout the book was 0.77%, 93.1%, and 0.8%, 

respectively. The current textbook’s neglect of creativity components highlights its weakness 

in developing essential skills. Conclusion: Given the importance of this skill for addressing 

future issues and challenges, it is recommended to review and give special attention to the 

contexts for nurturing and developing it in the 11th-grade textbook. 

Keywords: Flexibility, Fluency, Gilford Creativity Index, Originality, Gilford Creativity 

Index. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Given the evolving role of education, schools have become a platform for nurturing students’ talents, and it is essential to 

prioritize fostering creativity and innovation in educational and curricular programs. Creativity, defined as the ability to produce 

something new from nothing (Pllana, 2019), is one of the most critical cognitive abilities of human beings (Kaplan, 2019) and 

represents the highest level of learning (Yang & Mao, 2007). Although creativity is influenced by individual factors such as 

cognitive style (Deng et al., 2016), interests, and perspectives (Lee et al., 2022), the role of textbooks, particularly chemistry 

textbooks, cannot be overlooked. Therefore, it is crucial to examine current textbooks to assess their alignment with fostering 

creativity. 

Creativity increases when individuals employ innovation and initiative to solve problems or achieve goals. Some researchers 

have included various dimensions and characteristics in their definitions of creativity, such as uniqueness, applicability, 

usefulness, and innovativeness (Runco & Jaeger, 2012). Guilford (1950, cited in Seif, 2023) identified creativity through 

various criteria, the most important of which are Flexibility, Fluency, and Originality. Flexibility enables individuals to 

approach problems from multiple, even opposing, angles. Fluency focuses on the speed and volume of ideas generated, while 

Originality emphasizes the novelty of ideas, ensuring they are innovative and outside conventional frameworks (Guilford, 

1966). 

In Iran, textbooks are among the primary educational media and references, which can, therefore, play a decisive role in 

developing students’ creative skills. Given the importance of textbooks and their impact, a precise and scientific analysis of 

curricular content becomes essential. Several studies have examined curricular content from the perspective of fostering 

creativity. For example, Hosseini et al. (2020), through content analysis of the 12th-grade chemistry textbook, concluded that 

the existing content does not provide sufficient mental engagement for students to foster creativity. Rokhsafid & Ameri (2019) 

demonstrated that the 12th-grade chemistry textbook overemphasizes convergent thinking. Bayat and Mousavi (2020), in their 

analysis of the second chapter of the 11th-grade chemistry textbook, noted that the current book pays little attention to fostering 

divergent and creative thinking. Amani (2020), through content analysis of the 10th-grade chemistry textbook, revealed that 

the main text is passive and lacks a suitable environment for nurturing innovation. Taee et al. (2020) reached similar conclusions 

regarding three chapters of the 10th-grade textbook. However, Oli et al. (2023) found contrasting results in their analysis of the 

10th-grade Chemistry (1) textbook. Therefore, the present study aims to examine the current state of one of senior high school 

chemistry textbooks (11th grade) based on the three criteria of Fluency, Flexibility, and Originality. This examination will 

identify areas requiring improvement through a detailed analysis. Thus, the current research seeks to answer the following 

questions: 

1. To what extent does the content of the 11th-grade chemistry textbook (text, activities, assignments, questions, images, 

and tables) align with the element of Originality in Guilford’s creativity model? 

2. To what extent does the content of the 11th-grade chemistry textbook (text, activities, assignments, questions, images, 

and tables) align with the element of Fluency in Guilford’s creativity model? 

3. To what extent does the content of the 11th-grade chemistry textbook (text, activities, assignments, questions, images, 

and tables) align with the element of Flexibility in Guilford’s creativity model? 

     As mentioned above, existing studies have primarily focused on the 10th and 12th-grade chemistry textbooks, with only 

one study (Bayat & Mousavi, 2020) examining the level of creativity in one chapter of the 11th-grade textbook. The data from 
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this study can fill the gap in the chemistry textbooks of the second-grade high school. Moreover, by conducting an in-depth 

and comprehensive analysis of the 11th-grade chemistry textbook, this research not only highlights the strengths and 

weaknesses of the textbook in terms of fostering creativity but also contributes to improving curricular content revisions, 

emphasizing divergent and generative thinking. Ultimately, this will enhance motivation and help cultivate thriving learners. 

Methodology 

This research is of a descriptive survey type and, in terms of purpose, it is applied. It was conducted using the quantitative 

content analysis method. The statistical population of this study is the Chemistry 2 textbook for the 11th grade in the academic 

year 2021-2022, and the statistical sample includes the entire book (three chapters), comprising text, activities, assignments, 

questions, images, and tables. The tool used was a researcher-made content analysis form, based on operational definitions 

derived from the criteria of Originality, Flexibility, and Fluency in Guilford’'s creativity model. To assess face validity and 

content validity, the designed tool was reviewed by two chemistry education and curriculum specialists and two high school 

chemistry teachers with Master's and Ph.D. degrees, and their suggestions were incorporated. To evaluate the reliability of the 

designed tool, Holsti’s reliability formula was used. An agreement coefficient of 0.78 was obtained, indicating inter-coder 

reliability. In this study, content is considered to meet the criterion of Originality if it fulfills the following two conditions: 

1. The idea or concept has not been presented in previous sections of the book or past academic years. 

2. The proposed idea stimulates deep thinking in the reader, leading to the generation of innovative and new ideas in the 

student’s mind. These ideas may not be novel or new for teachers or subject experts, but they are fresh and creative for 

students at that grade level. 

 

     Content is considered to meet the criterion of Fluency in this study if it encourages students to propose at least three 

thoughts, methods, or solutions. 

     Content is considered to meet the criterion of Flexibility in this study if it fulfills at least one of the following three 

conditions: 

1. It provides a platform for establishing unexpected connections between different concepts. 

2. It offers a platform for expressing ideas, thoughts, or solutions using different terminologies or approaches. 

3. It provides a platform for observing, presenting examples, or proving a concept from at least two different 

perspectives. 

 The content of the book was divided into three sections: texts, questions, and images. Additionally, each paragraph of 

the textbook was considered equivalent to one textual unit. The content presented in the ‘Test Yourself’ and ‘Let’s Think 

Together’ sections was categorized under the question set, and tables were included in the image set. Subsequently, the analysis 

units were examined. 

 

Results and Discussion 

1. To what extent does the content of the 11th-grade chemistry textbook (text, activities, assignments, questions, images, 

and tables) align with the element of Originality in Guilford's creativity model? 

      From the total of 249 analyzed texts, 8 cases (3.21%) demonstrate Originality. Out of 221 questions, 2 cases (0.9%) 

exhibit Originality, and out of 150 images in the textbook, 1 case (0.66%) aligns with this criterion. The highest percentage of 

Originality within the eleventh-grade Chemistry textbook is found in the text of Chapter One (3.48%). No instances related to 

Originality were identified in the questions of Chapter Three or the images of Chapters Two and Three. Generally, out of the 
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620 opportunities provided in the textbook, only 11 instances (1.77%) offer the opportunity to foster the component of 

Originality. 

2. To what extent does the content of the 11th-grade chemistry textbook (text, activities, assignments, questions, images, 

and tables) align with the element of Fluency in Guilford's creativity model? 

      Regarding Fluency, from among the 249 analyzed texts, 7 cases (2.81%) meet this criterion. Out of the 221 questions, 4 

cases (1.8%) demonstrate Fluency, while out of the 150 images in the textbook, only 1 case (0.66%) aligns with this component. 

The highest percentage of Fluency is observed in the text of Chapter Three (3.44%). However, no cases related to Fluency are 

evident in the images of Chapters One and Three. Out of the 620 opportunities in the textbook, 12 instances (1.93%) provide 

chances for fostering Fluency. 

3. To what extent does the content of the 11th-grade chemistry textbook (text, activities, assignments, questions, images, 

and tables) align with the element of Flexibility in Guilford's creativity model? 

Regarding Flexibility, out of the 249 analyzed texts, 2 cases (0.8%) align with this component. From among the 221 

questions, 3 cases (1.35%) relate to Flexibility, while none of the 150 images in the textbook reflect this criterion. The highest 

percentage of Flexibility appears in the questions of Chapter Three (2.12%). No instances related to Flexibility are present in 

the text of Chapter Three or the images of Chapters One, Two, and Three. On average, attention to the component of Flexibility 

in the entire text is 0.8%, in questions 1.35%, and in images 0%. Out of the 620 opportunities in the textbook, only 5 instances 

(0.81%) provide a chance for fostering Flexibility. 

Conclusions 

The findings of this study indicate the lack of attention paid to the components of creativity in the Chemistry textbook for 

the eleventh grade, revealing the current textbook's weakness in fostering creativity skills from Guilford's perspective. These 

findings align with data from internal studies, such as Hoseini et al. (2020), Rokhsafid and Ameri (2019), Bayat & Mousavi 

(2020), Nouri and Amani (2020), and Taei et al. (2020). Still, they are inconsistent with findings from Oli et al. (2023). 

The inconsistency of the results of this study with the research above may stem from differences in the operational definitions 

related to the components of Originality, Fluency, and Flexibility used in the respective studies. Moreover, the current study 

explored to what extent the textbook content provides a foundation for fostering Originality, Fluency, and Flexibility among 

students. In contrast, previous studies only assessed the extent to which the existing content inherently possesses these criteria. 

For example, in prior studies, if a paragraph presented a topic using a different language or employed various writing structures, 

it was considered to possess a certain level of Flexibility. However, in this study, with its specific focus, the conditions 

facilitating these skills were emphasized. Therefore, analytical units were credited with Flexibility if they provided 

opportunities to foster this criterion. 

Adhering to the criterion of Originality enables opportunities for students to present innovative ideas. Based on the findings, 

it is suggested that the provided content should allocate more focus on promoting students' novel and creative ideas. Guilford’s 

Fluency component focuses on generating multiple solutions. One recommended method for fostering creativity is encouraging 

the generation of various solutions regardless of their initial efficiency or practicality. Furthermore, when students encounter 

topics with multiple solutions, they not only familiarize themselves with diverse perspectives and benefit from them but also 

realize that there can be multiple correct answers for certain topics in life. Hence, such an educational approach can serve to 

distance students from a dogmatic outlook. Simultaneously, such topics can foster critical thinking. When students face multiple 

answers, they are provided with opportunities for evaluation, assessment, selection of the best solution, and even optimization. 

In the Flexibility component, apart from Fluency, where the variety of ideas matters, different and sometimes opposing 

perspectives must also be considered. In contrast, in the Fluency component, all ideas can align in a single trajectory. 
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Consequently, cognitively, identifying ideas characterized by Flexibility is considered a more complex activity compared to 

ideas characterized by Fluency. The analysis of the eleventh-grade textbook's attention to Originality, Fluency, and Flexibility 

demonstrates that a small portion of its content is dedicated to fostering opportunities for creative development. To enhance 

creativity in the eleventh-grade Chemistry textbook and others, open-ended and divergent problems can be employed. 

Additionally, incorporating realistic scenarios, such as environmental or industrial challenges requiring Flexibility in thinking, 

helps students apply chemical concepts in diverse situations. Moreover, designing interdisciplinary projects that combine 

Chemistry, Physics, Biology, Art, etc., provides another form of learning environment conducive to developing creativity. 

Finally, strategies such as role-playing, utilizing innovative educational models, creating handmade projects, and employing 

active teaching methods are recommended for fostering creativity skills. 
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 چکیده

مهارتی  :اهداف  و  پیشینه  کتابآموزش  خلاقیت  که  است  تحلیل  دادنی  دارند.  آن  پرورش  در  مهمی  نقش  درسی  های 

هایی برای بهبود کیفیت یادگیری کند تا علاوه بر ارزیابی وضعیت موجود، برنامههای درسی، این فرصت را فراهم میکتاب

مؤلفه به  توجه  نظر  از  یازدهم  پایة  شیمی  کتاب  بررسی  پژوهش،  این  از  هدف  آورد.  و فراهم  روانی  اصالت،  های 

-این پژوهش از نوع توصیفی :هاروش عنوان بخشی از عناصر توسعة خلاقیت از دیدگاه گیلفورد است.پذیری بهانعطاف

به عنوان   1401است. از کتاب شیمی پایة یازدهم چاپ سال    شدهانجامیمایشی بوده و با روش تحلیل محتوای کمی  پ

های  جامعة آماری استفاده شد و نمونة آماری این پژوهش، همان جامعة آماری بود. برای سنجش محتوا، با توجه به مؤلفه

انعطاف و  روانی  رواییاصالت،  مناسب طراحی شد.  و  استاندارد  فرمی  توسط    پذیری،  مذکور،  فرم  محتوای  صوری و 

شد. برای سنجش تشخیص داده  قبول  قابلمتخصصان موضوعی، برنامه درسی و آموزش شیمی بررسی شد که در سطح  

به    ها:یافته   دست آمد.به  0/ 78پایایی، از ضریب همبستگی هولستی استفاده گردید که مقدار این ضریب،   میزان توجه 

، 93/1، %77/0ها به ترتیب، %اساس درصد فراوانی مؤلفهپذیری در کل کتاب بر  های اصالت، روانی و انعطافشاخص

دهنده ضعف نسخه فعلی کتاب در پرورش مهارت های خلاقیت، نشانتوجهی به مؤلفهاین بی    گیری:نتیجه است.    %80/0

با مسائل و چالش برای مواجهه  به اهمیت این مهارت  با توجه  به  ذکرشده است.  بازنگری و توجه خاص  های آینده، 

 شود. بسترهای پرورش و ارائه آن در کتاب درسی پایة یازدهم پیشنهاد می

 پذیری، تحلیل کتاب درسی، شاخص خلاقیت گیلفورد، روانی.انعطافاصالت،  کلیدواژگان:
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 ه مقدم

ها، انتظارات جامعه را در ارتباط با مدرسه تغییر داد. مدارس، دیگر انسان   یفردی و اجتماع  یزندگ   رشدو    تقویتدر    و اهمیت آن  پرورش   و  نقش آموزش 

(.  1390رورش، پ و عالی آموزش  )شورای آموزان شده استها نبوده و تبدیل به بستری برای شکوفایی استعدادهای دانش جایی برای انتقال صرف دانش و ارزش 

  .کنند تا یادگیری را برای فراگیران مؤثرتر کنند تبیین می  ،هایی را برای آموزش شیمیگیری از امکانات مختلف، راهبردآموزش، با بهره ةکشورهای پیشتاز در حوز 

)امانی و    دنک خارج می  رفعالیمعلم با طراحی یک روش تدریس، آموزش را از حالت غیکی از این راهبردها، راهبرد مبتنی برخلاقیت است. در این راهبرد،  

و   یآموزش  یهابرنامهسرلوحه    ،نوآوری  و  خلاقیتپرورش  توجه به  رو، با توجه به مأموریت جدید مدارس، لازم است،  (. ازاین 1403زاد،  ، خان 1403همکاران،  

 .  گیردقرار ی درس

( و بالاترین سطح یادگیری است  2019، 2ن)کاپلا  انسان ی شناخت یهایی توانا ن یتر از مهم (، یکی 2019، 1یا توانایی تولید چیزهای جدید از هیچ )پلانا خلاقیت 

  یه ارتباط تنگاتنگک   چرا(؛  2010،  4ید )شاهین آ یم  ر به شما  یف تربیت اهدا  نی ارزشمندتر  ، در زمرةپرورش خلاقیت  یافته،ی توسعهکشورهادر  (.  2007،  3ماو)یانگ و  

آید که برای یادگیرندگان ضروری است )رابینسون  می  حساببههای نرم نیازهای مهارتپیش  ازجمله. خلاقیت، دارد جامعه آن  یبا پیشرفت اقتصادی تمدن و ترق

های مختلف ببینند  را از زاویه  شدهدادههای  کند تا مسئلهآموزان کمک می ی، با توجه به تغییرات سریع دنیای امروز، این قابلیت به دانش از طرف (.  2014،  5و استابرود

 ها اقدام نمایند.  های نوآورانه، نسبت به حل آن و با کمک روش 

( و ... قرار دارد، اما 2022و همکاران،  7ها )لی (، علایق، دیدگاه 2016و همکاران،  6ی )دنگ شناختسبک خلاقیت، تحت تأثیر عوامل فردی، نظیر  نکهای باوجود

افتد و نیاز به بسترهای مناسب شکوفایی دارد. مدارس، یکی  ، خلاقیت، در خلأ اتفاق نمی درواقع(. 2014،  8توان نقش محیط را نادیده گرفت )وو و همکاراننمی 

های درسی، یکی از منابع اثرگذار و مهم در پرورش (. در کشور ایران، کتاب 2020و همکاران،    9آیند )ریتر می   حساببهاز ارکان اصلی برای پرورش خلاقیت،  

، لازم است تا در طراحی محتوای  شداشاره(  1390)  پرورش   و  آموزش گونه که در سند تحول بنیادین  رو، همانآید. ازاین می   حساببهآموزان  های دانش قابلیت 

هایی برای رشد خلاقیت  توان در آن، فعالیت هایی است که می های درسی شیمی، یکی از فرصت درسی به بسترهای پرورش خلاقیت توجه کافی شود. کتاب 

ی بررس  موردهای فعلی برای مشخص شدن وضعیت موجود،  ، کتاب است  یضرور (. بنابراین،  1391،  پرورش   و  آموزش آموزان فراهم نمود )شورای عالی  دانش 

 ها گام برداشت. ی آن بخش ت ی فیک و در راستای ارتقا و  گرفته قرار 

آموزان هایی که منجر به شکوفاشدن خلاقیت در دانش (، توجه به موقعیت 2023،  10را آموزش داد )ک ت توان آن  اگر ب ذیریم خلاقیت، مهارتی است که می 

کردنی و سطوح پایین یادگیری، به پرورش ی توجه به مطالب حفظجابههایی که  شود. کتاب های درسی، مهم می شده در کتاب های طراحی شود، ازجمله موقعیت می 
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(.  2018و همکاران،    1آموزان پرورش یابد )وکسلر هایی چون تفکر نقادانه و حل مسئله در دانش کنند تا تفکر عمیق و مهارت دهند، کمک می خلاقیت اهمیت می 

هر کشور    ی مل  یهاه یاز سرما  آموزان خلاق،سازد. دانش ها را برای ورود به زندگی آماده می آموزان شده و آن از سویی دیگر، باعث افزایش انگیزة یادگیری دانش 

توان گفت، می .  کرد  وارد خواهد  یخداداد  یةسرما  نیبه ا  یریناپذخسارت جبران   آوردن بسترهای مناسب شکوفایی خلاقیت،توجهی به فراهم بی  و  روندیم  شمار   به

و    هر کشور دارد  یتمدن و ترق   ،یاقتصاد  شرفتی پ  ، زیرا تأثیر مستقیمی بردی آی به شمار م  یت ی ترب  اهداف   ن ی ارزشمندتر  پرورش خلاقیت در یادگیرندگان، یکی از 

 (.  1378ی، آبادنجف   یخود از تفکر خلاق استفاده کنند )صالح جامعة  یهاتا در حل مسئله  سازدرا آماده  رندگان یادگی د یبا تی ترب و میتعل

توانند خود را با تر از بقیه، می آموزان خلاق، راحت آموزان، علاوه بر فواید اقتصادی، مزایای دیگری نیز با خود به همراه دارد. دانش پرورش خلاقیت در دانش 

(. از سوی دیگر، 2023،  3سلطانا )  هستند  گرانیدارند و کمتر نگران نظر د   ی یبالا  یری خودپذ ها  (. همچنین، آن 2010،  2شرایط جدید سازگار کنند )زابلینا و رابینسون 

فرد ارائه دهند  هایی منحصربههای خود، پاسخهای معنادار جدیدی تبدیل کنند و با کمک این چیدمان تازه، برای مسئله توانند اطلاعات پراکنده را به ترکیب می 

های قبلی خود را تغییر دهند. همچنین، این توانایی را  های بحرانی، عادت (. افراد خلاق، قادرند با توجه به وضعیت 1387نژاد، ، عباس 1401)سبحانی و همکاران، 

های توانند از شیوههای مناسبی داشته باشند. به علاوه، این افراد، می دارند که با تحلیل موقعیت جدید، تضادهای موجود در وضعیت را شناسایی کرده و قضاوت

آوری افراد خلاق در مواجهه با شرایط مبهم و تغییرات ناگهانی و تلاش برای ، تاب درواقع  .(2012و همکاران،    4جدیدی برای رفع تضاد استفاده کنند )راوات 

(. افراد خلاق، در برقراری ارتباط، طراحی  2010حل مسئله اقدام نمایند )شاهین،  کند نسبت به یافتن راهها کمک می اندازهای مختلف، به آندیدن مسئله از چشم 

دست  های بیشتری به( و در زندگی موفقیت 2002،  6(، عملکرد تحصیلی بهتری دارند )ژانگ 2018و همکاران،    5کنند )کووانگ و یادگیری بهتر از سایر افراد عمل می 

 (. 2020، 7آورند )هرناندز تورانو و ابرائیوا می 

رو، درک دقیق مفهوم خلاقیت،  شود. ازاین یک هدف، برجسته می   عنوانبههای درسی،  ، اهمیت پرورش خلاقیت در کتاب وضوحبه،  شدهاشارهبا توجه به موارد  

کند که فرد برای حل مسئله یا هدفی، دست به نوآوری و ضروری است تا بتوان بستر مناسبی برای پرورش این مهارت فراهم آورد. خلاقیت، زمانی معنی پیدا می 

فرد بودن، قابلیت کاربرد و سودمندی، مبتکرانه  های مختلفی مانند منحصربه زند. برخی پژوهشگران، در تعاریف خود برای خلاقیت، ابعاد و ویژگی ابتکاراتی می 

دانند که با محصولات  عقاید و نظرات اصیل و مفیدی می را    ت ی خلاق  گروهی،  .(2003،  10، مامفورد 2004،  9، بودنِ 2012،  8اند )رانکو و جیگررا لحاظ نموده   ..بودن و.

  ارزشمند   ات، محصولات تازه و مبتکرانه نظری،  توانایی فرد برای تولید ایده(، خلاقیت را  2015)  12ی هال یم  کسزنتیس (.  2019،  11هایی دارد )والیا تفکر همگرا تفاوت 

شود. نگری بوده و با کمک آموزش شکوفاتر می اندیشی، تأمل، بازاندیشی و آینده داند که شامل ژرف بخش می خلاقیت را مهارتی لذت  (1962) 13تورنس داند. می 

 
1 Wechsler 
2 Zabelina & Robinson 
3 Sulthana 
4 Rawat  
5 Kowang 
6 Zhang 
7 Hernández-Torrano & Ibrayeva . 
8 Runco & Jaeger 
9 Boden 
10 Mumford 
11 Walia 
12 Csikszentmihalyi 
13 Torrance 



...پذیری کتاب شیمی پایة یازدهمهای اصالت، روانی و انعطافبررسی مؤلفه |  و همکاران ینوروز  

 

 

 35 

( خلاقیت  2011)  2سانتراک   .کنندکه باهم کار میداند  می توسط یک فرد یا گروه کوچکی از افراد    ارزنده  تازه و  هایاندیشه تولید    را معادلخلاقیت    ،(1983)  1آمابیل 

(، خلاقیت  2009)  3، معرفی کرده است. تریفینگر مسائل  یفرد براهای منحصربه حلدن به راهی تازه و غیرمعمول و رس  یهااندیشیدن درباره امور به راه  ییتوانارا،  

شامل   ، تیاستاندارد خلاق   فیتعرهای روانشناسی،  داند. در برخی سنت ، می هدف   باو مرتبط    مؤثررا، توانایی تولید نتایج بدیع، غیرمنتظره، مفید، کاربردی، مناسب،  

 یبرا  ارزش ایده، معنایبه  ی،سودمندو  فرد بودن اشاره داردنادر بودن و منحصربه  ،یتازگبه  ،اصالت (.2016، 4)آمابیل و پرات  ی استدو جزء اصالت و سودمند

در حیطة ارائة ی است که در حیطه خلاقیت دارای سبک است و  نظران صاحب ، از دیگر  5پلسپپک (.  2012است )هرناندز تورانو و ابرائیوا،  فرهنگ    کی   ایگروه    ک ی

چرخشی    ،الگوی پلسپپک.  داند می   ،قیت، محتوای درسپپی را هدف آموزش لاد آموزش خینتأکید دارد و در فرا  ،بر فعالیت شپپاگرد  ،زی درسپپییر محتوا در برنامه 

محصول تفکر    ، معتقد است خلاقیت  ،(1402، نقل از سیف،  1950)   6گیلفورد (.  1403زاده،  کند )گلستانه و نظاریمی   مراتب و روند خاصی پیرویو از سلسله است  

صحیح است.    هاآن منطقی، همه    نظر  از واگراست. در تفکر واگرا، جواب قطعی، وجود ندارد و تعداد زیادی جواب احتمالی، ممکن است وجود داشته باشد که  

های مختلفی شناسایی  ملاک   از طریق ی ممکن برای یک مسئله است. گیلفورد، خلاقیت را  هاحلراه یک جستجوی ذهنی است که به دنبال تمام    درواقعتفکر واگرا،  

های مختلف و کند تا فرد در زمان مواجهه با مسئله، از زاویهپذیری، کمک می انعطاف   .بود  9اصالت و    8روانی  ،7پذیری انعطاف ها  ترین آن و اصلی   نیترمهم کرد که  

ی خبره، در هاکنحلهایی است که مسئله کند این روش، یکی از استراتژی(، اشاره می 1985)  10گونه که گانیه (. همان 1966)گیلفورد،  حتی متضاد به آن نگاه کند

های جدید و  ایده   سرعتبهکند تا  های تولیدشده است. این ویژگی، به فرد کمک می گیرند. در روانی، تمرکز بر سرعت و حجم ایده کار می مواجهه با مسائل به 

های اصیل، معمولاً  ها و تفکرات رایج باشد. ایده شده، نوآورانه و خارج از چارچوب متفاوتی را ارائه دهد. در اصالتِ ایده، تمرکز بر این موضوع است که ایده ارائه 

 (. 1966غیرمنتظره و بدیع هستند )گیلفورد، 

های نوآورانة متعدد و متنوعی داشته آید، زمانی که فرد این قابلیت را داشته باشد تا در مواجهه با مسائل، ایده های خلاقیت گیلفورد برمی طور که از ملاک همان

هایی،  های درسی با ارائه سؤالات و فرصت سازد. برای دستیابی به این توانایی لازم است کتاب پذیری را محقق می باشد، هر سه ملاک اصالت، روانی و انعطاف 

واسطه تجارب خود  های متنوع و متفاوت نگاه کنند و همچنین به از جنبه  شدهارائهیادگیرندگان را تشویق کنند که از مواجهه با ابهامات نهراسند و به موضوعات  

و پس از رسیدن به پاسخ، این احتمال را فراموش   ت ی درنهاوجود داشته باشد.    دتوانی مهای دیگر و بعضاً غیرعادی حلبه این باور برسند که در برخی مواقع، راه

 های دیگری که حتی کارایی و سودمندی بیشتری داشته باشد پیدا شود. حلها، راهنکنند که ممکن است برای مسئله آن 

  ، آموزشیی  هات یفعال  ی از توجهقابلنیز، بخش  ایران  کشور  در    ( و2007،  11)اون و دادلی   آیندمی   حساببه   یاددهی،جع رسمی  اازجمله مر،  درسیهای  کتاب 

که    و مرجع آموزشی است  رسانه  ن یتری اصل  ی،کتاب درس  ،درواقع(.  1382  ی،و عابد  عریضی ) شوند  دهی می ریزی و سازمانبرنامه   درسیدر چهارچوب کتابِ  
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آموزان  ای در پرورش مهارت خلاقیت دانش کنندهتواند نقش تعیین ، این رسانه می جهیدرنت   .شودی م   گردآوریدرسی    یهاکتاب   ریزی و تألیف برنامه نهاد  توسط  

  یابد. متأسفانه، زمانی که صحبت از های درسی و تأثیرات آن، بررسی و تحلیل دقیق و علمی محتوای درسی، موضوعیت می داشته باشد و با توجه به اهمیت کتاب 

شود و نقش دروس علوم پایه،  های مرتبط با حوزة محتوایی هنر و نگارش واگذار میشود، این رسالت، به درس های درسی در پرورش خلاقیت می کتاب  نقش 

 های مرتبط با علوم پایه است. ی از رفاه امروزه بشر، محصول نوآوریتوجهقابلی است که بخش در حال(. این  2020، 1گیرد )ریتر و همکارانکمتر مدنظر قرار می 

های درسی شیمی متوسطة دوم )پایة یازدهم(، پذیری و اصالت، در یکی از کتاب رو، در پژوهش حاضر، تلاش شده تا با بررسی سه ملاک روانی، انعطاف ازاین 

رو  ش ی ، مواردی که نیاز به ارتقا دارد، مشخص شوند. بنابراین، پژوهش پشدهانجامواسطه بررسی دقیق  ی قرار داده تا در صورت نیاز، بهبررس  موردوضعیت فعلی را  

 ر است: یبه سؤالات ز  ییدرصدد پاسخگو

 خلاقیت گیلفورد چقدر است؟  اصالت تصاویر و جداول( با عنصر  ها،تکالیف، پرسش  )متن، فعالیت،  یازدهم  ةکتاب شیمی پای یمیزان تطبیق محتوا -1

 خلاقیت گیلفورد چقدر است؟ روانی  تصاویر و جداول( با عنصر  ها،تکالیف، پرسش  یازدهم )متن، فعالیت،  ةکتاب شیمی پایی میزان تطبیق محتوا -2

گیلفورد چقدر    پذیری خلاقیتتصاویر و جداول( با عنصر انعطاف   ها،تکالیف، پرسش   )متن، فعالیت،  یازدهم  ةکتاب شیمی پای  یمیزان تطبیق محتوا -3

 است؟ 

 پژوهش نهیشیپ

(، با تحلیل 1399نمونه، حسینی و همکاران )  عنوانبه اند.  هایی وجود دارد که محتوای درسی را از منظر میزان توجه به مؤلفة خلاقیت، بررسی کردهپژوهش

رو آموز و ازاین انش محتوای کتاب شیمی پایة دوازدهم با استفاده از روش ویلیام رومی، به این نتیجه رسیدند که محتوای موجود، زمینه را برای درگیری ذهنی د

که  شدهانجام های خلاقیت گیلفورد های درسی با استفاده از مؤلفههای متعددی در حوزة تحلیل محتوای کتاب کند. همچنین، پژوهش پرورش خلاقیت فراهم نمی 

( نیز نشان دادند کتاب  1398سفید و عامری )اند. رخپرداخته   هاهای درسی شیمی و برخی دیگر به بررسی سایر کتابویژه به بررسی کتاب   طور بهها  برخی از آن

(، در تحلیل فصل دوم کتاب شیمی پایة یازدهم، اشاره کردند که کتاب  1399. بیات و موسوی )داشته استبه تفکر همگرا توجه    ازحدش ی بشیمی پایة دوازدهم  

 های پرورش تفکر واگرا و خلاق دارد. فعلی توجه اندکی به مؤلفه 

ه  (، با تحلیل محتوای کتاب شیمی پایة دهم، نشان داد که بخش اصلی متن کتاب، منفعلانه بوده و بستر مناسبی برای پرورش نوآوری در آن دید1399امانی ) 

(، نتیجه متفاوتی  1402، اولی و همکاران ) هرچندآوردند.    دستهب(، نیز نتیجه مشابهی را در ارتباط با سه فصل از کتاب پایه دهم  1399شود. طائی و همکاران )نمی 

بیندیشیم«، تفکر واگرا بیشترین    هم  باها« و »دانید«، »پرسش های »آیا می ها متوجه شدند در بخش ، آن درواقعآوردند.    دستهب ( پایة دهم  1در ارتباط با کتاب شیمی ) 

 اهمیت را به دست آورده است. 

های درسی علوم تجربی دوم راهنمایی، به این نتیجه رسیدند که توجه اندکی در کتاب نسبت به تفکر واگرا و مؤلفه   (، در بررسی کتاب 1392سلیمی و عصاره ) 

(، با تحلیل کتاب علوم تجربی پایه چهارم، متوجه شدند که بین سطوح خلاقیت گیلفورد، تعادل مناسبی وجود  1402خلاقیت، شده است. یزدانی و همکاران )
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(، در ارتباط با 1397(، در ارتباط با کتاب علوم پایة پنجم و رضازاده بهادران و همکاران )1402(، نیز نتیجه مشابهی با یزدانی و همکاران )1400ندارد. ارسن )

شناسی رشد  های جدید زیست شناسی پایة یازدهم، نشان دادند که کتاب (، در تحلیل محتوای کتاب زیست 1400کتاب ریاضی پایة دهم رسیدند. عثمانی و زارع ) 

شناسی متوسطه دوم، با استفاده از شاخص گیلفورد، به این نتیجه  های جامعه(، در بررسی کتاب 1402اند. مایلی و کوچکیان )مناسبی در سطح محتوای واگرا داشته 

 اند. های درسی موجود توجه اندکی به سطوح خلاقیت داشتهرسیدند که کتاب 

و تنها یک پژوهش )بیات و   اندقرار دادههای شیمی پایة دهم و دوازدهم  های پیشین، تمرکز خود را بر کتاب طور که در بالا اشاره شد، بیشتر پژوهشهمان

های درسی شیمی  تواند، شکاف موجود در کتاب های این پژوهش، می . داده پرداخته است از کتاب پایة یازدهم    فصلک (، به بررسی سطح خلاقیت ی 1399موسوی،  

رو، با بررسی عمیق و کامل محتوای کتاب شیمی پایة یازدهم، علاوه بر نمایش نقاط قوت و ضعف کتاب  دورة دوم متوسطه را پرنماید. از طرفی، پژوهش پیش 

ازنگری محتوای درسی، توجه به تفکر واگرا و پذیری، به بهبود بهای تخصصی خلاقیت، شامل اصالت، روانی و انعطاف درسی این پایه، از منظر توجه به شاخص 

 انگیزه، به پرورش یادگیرندگان برومند کمک شود.  شیبرافزا، علاوه تیدرنها مولد کمک نماید و 

 پژوهش روش

به   تحلیل محتوا، متن  درروش است.   گرفتهانجام  ی کم  یل محتوایبوده و با روش تحل یو از منظر هدف، از نوع کاربرد ی شی مای پ-یف ین پژوهش، از نوع توصیا

( و با کمک نتایج برخواسته از آن، 1396مرادی،    حسنمشخص شود )ها  تا ارتباط بین مفاهیم، معانی، تأکیدات و دلالت   شدهه یتجزی  متن درون  یهاواژه  مفاهیم و

( که در این پژوهش از تحلیل  2009،  1کیفی یا کمی انجام شود )جورج  صورتبه تواند  . تحلیل محتوا می قراردادی  موردبازنگرموجود را ارزیابی و    ی بتوان محتوا

. درواقع، (2000،  2و لی   کرلینجر شود )تحلیل و ارزیابی می   شدهارائه است. در تحلیل محتوای کمی، با روشی سیستماتیک، ظاهر محتوای    شدهاستفاده محتوای کمی  

 شود.ی ج گزارش م ینتا، هایبندبرحسب این مقوله  و شدهشمارش ر و جداول موجود یم و موارد مدنظر در متن، تصاوی ، عبارات، مفاههاکمیت و تعداد کلمه 

 یبرا یرسم  صورت به  که  ییهاو ارزش   ش ی ، گرامهارت   ،دانش عبارت است از    ی درسی،محتوارو، محتوای درسی مورد تحلیل قرار گرفت. در پژوهش پیش 

 یهای ژگیو  ،مستقیمملموس و    ،عینی  هایبا روش که    است  استنباطیی درسی، نوعی روش  تحلیل محتواو    (1402یزدانی و همکاران،  )است    شدهارائه  یریادگ ی

و    آمدهدست به، تصویری واقعی از آن  موردنظر( تا با استفاده از شناخت عمیق و جدید محتوای  1388شود )دلاور،  شده، استخراج می های مستمر در متن داده پیام

 (. 1384زاده چماچایی،  )شعبانباشد   موردنظرراهنمایی برای اهداف 

تکالیف،    متن، فعالیت،نیز، کل کتاب )سه فصل( شامل    یو نمونة آمار   1400-1401  یلیازدهم در سال تحصیة  یپا  2  یم ی ن پژوهش، کتاب شیا  یجامعة آمار 

پذیری  های اصالت، انعطاف بود. ابزار مورد استفاده، فرم تحلیل محتوای محقق ساخته، با توجه به تعاریف عملیاتی برخواسته از ملاک   تصاویر و جداول  ها،پرسش

( انتخاب گردید و تعاریف عملیاتی،  1966و روانی مدل خلاقیت گیلفورد بود. برای استخراج تعاریف عملیاتی موردنظر، ابتدا، تعاریف مذکور از منبع گیلفورد )

های می و دبیر شیمی دورة متوسطه، مؤلفهی، شامل متخصص برنامه درسی، استاد آموزش شینفرسهتوسط محقق، طراحی شد. س س، توسط یک پنل تخصصی  

 
1 George 
2  Kerlinger & Lee 
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پذیری، مشخص گردید. این پنل، بعد از بررسی و تحلیل تعاریف، پیشنهادات اصلاحی خود را ارائه دادند که در طراحی نهایی  کلیدی این تعاریف، برای اندازه 

 ابزار مدنظر قرار گرفت. 

 باشد:در این پژوهش، محتوایی دارای ملاک اصالت است که دو شرط زیر را داشته 

 های گذشته ارائه نشده باشد. های قبل کتاب یا سالایده یا مفهوم در بخش  •

ها آموز ایجاد شود. این ایده های نوآورانه و جدید در ذهن دانش ، باعث تحریک تفکر عمیق در خواننده شود و به واسطة این تفکر، ایده شدهطرح ایده   •

 آموزان آن پایه، تازه و مبتکرانه است. ممکن است برای معلم یا متخصصان موضوعی، بدیع و جدید نباشد، اما برای دانش 

های دقیق و چندجانبه، خودی، قابل دسترسی نیست و لازم است، فرد با صرف زمان، تأمل، بررسیبهراحتی و خود هایی است که بهمنظور از تفکر عمیق، اندیشه 

 ارتباط میان دانش پیشین خود و دانش جدید را پیدا کند. 

 .شده استگرفته  در نظرای از واحد دارای ملاک اصالت نمونه  عنوانبه ( 1مثال اول ملاک اصالت؛ شکل ) 

 

 (101ای از واحد دارای مؤلفه اصالت )تصویر شیم  یازدهم، ص نمونه  -1 شکل

مواد موردنظر از دید جرم، شمار اتم و اندازه مولکول    یمولکول   یهای ژگیو  یبه محاسبه و بررس  یل یق و تحلیدق  طور بهکند تا  ی آموز را وادار مفعالیت بالا، دانش 

آموز با تحلیل  شود. دانش آموز مربوط می اصالت در این فعالیت بیشتر به فرایند یادگیری و تفکر دانش توان گفت،  ق است. می یکننده تفکر عمک یب ردازد که تحر

رسد. این فرایند تفکر عمیق و تحلیل چندجانبه، نوعی  تری از مفهوم درشت مولکول می های مولکولی به درک عمیق بندی مواد بر اساس ویژگی ها و دسته داده 

های کم، متوسط و بسیار زیاد  آموز تصمیم بگیرد که چگونه موارد را در دسته اند، اما، باید خود دانش ها از قبل مشخص شده اصالت در یادگیری دارد. اگرچه داده 

های خود، استدلال و تعریفی برای درشت  شود و باید با توجه به پاسخر است که با واژه درشت مولکول، بدون تعریف قبلی آشنا می بابندی کند و برای اولین دسته 

آموز، تنها به بعد اندازه یا جرم مولی یا تعداد  آموز شود. ممکن است دانش های متفاوت و خلاقانه از سوی دانش تواند منجر به پاسخها ارائه دهند که می مولکول 

ولی جرم زیاد را جزء  اتم یا ترکیبی از این سه ویژگی توجه کند. به عنوان مثال، اگر فقط بر اساس جرم مولکولی پیش رود، ممکن است مولکولی با تعداد اتم کم 
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آموز،  برد و گویا دانش ها، به تعریف دقیق درشت مولکول پی می آموز با کنار هم قراردادن مثال ها به حساب آورد. اما در این جدول، خود دانش درشت مولکول 

 آموز، تازه و نوآورانه است. دانش  ید نباشد، اما، برایجد  ی ا متخصص، موضوعیمعلم  یف، براین تعری کند. ممکن است اخود، این تعریف را کشف می 

 .شده استگرفته در نظرای از واحد دارای ملاک اصالت، نمونه  عنوانبه ( 2مثال دوم ملاک اصالت؛ شکل ) 

 

 (57ص   ازدهم،ی   م یشتصویر  مؤلفه اصالت )  یاز واحد دارا یانمونه  -2 شکل

و تأثیر   تونیز روغنآموز را به تفکر درباره تفاوت خواص حرارتی آب و  تواند دانش های قبل یا سال گذشته، مطرح نشده است. بنابراین، می این ایده در بخش 

قبلی    دانش   باآموز تأمل داشته باشد تا این نکته را کشف کند. همچنین، این موضوع به ایجاد ارتباط  ها بر فرایند پخت و پز، ترغیب کند و لازم است، دانش آن 

 بستگی دارد.  تونیز   روغنها، درباره تفاوت فیزیکی و شیمیایی آب و آن 

 آموز باشد. توسط دانش  حلیا راه  یا روش  در این پژوهش، محتوایی دارای ملاک روانی است که برانگیزانندة ارائه حداقل سه اندیشه 

 است. شده ای از واحد دارای ملاک روانی در نظر گرفته ( نمونه3اول ملاک روانی؛ شکل شماره )  مثال 

 

 (117ای از واحد دارای مؤلفه روان  )پرسش شیم  یازدهم، ص نمونه  -3 شکل

است؛ گروهی بگویند، تجزیه   شدهب یتخرممکن است برخی بگویند، به دلیل بوی مواد شوینده این اتفاق افتاده است؛ برخی بگویند، پلیمر پارچه،    که  چرا

 باها در آب که  ها و پروتئین ها در محیط مرطوب یا تجمع مواد آلی مانند چربی اند یا رشد باکتریشیمیایی مواد شوینده که ترکیبات شیمیایی جدیدی ایجاد کرده 

   ...اند یا اکسیدشدن برخی از ترکیبات مواد شوینده با هوا و زمان فاسد شده  گذشت 

 است. شده ای از واحد دارای ملاک روانی در نظر گرفته ( نمونه4دوم ملاک روانی؛ شکل شماره )  مثال 

 

 (51ص  ازدهم،ی   م یش پرسش )   مؤلفه روان   یاز واحد دارا یانمونه  -4 شکل

های غذایی و ...  ریزی وعده یا ترکیب با مواد غذایی دیگر یا برنامه  پز و  پختهای مختلف آموزی روش این مثال، دارای ملاک روانی است. ممکن است دانش 

 را پیشنهاد دهد. 
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 ر باشد: ی از سه ملاک ز  یک ی یپذیری است که دارادر این پژوهش، محتوایی دارای ملاک انعطاف 

 م مختلف را فراهم آورد. ی ن مفاهی رمنتظره بیارتباطات غ  یبستر برقرار  •

 متفاوت فراهم آورد.  یاتیحل با ادب ا راه یشه  یده، اند یان ا یب یبرا یبستر •

 ه دید مختلف فراهم آورد. یا اثبات موضوع از حداقل دو زاویمشاهده، ارائه مثال  یبرا یبستر •

 است.  شدهگرفته  در نظرپذیری ای از واحد دارای ملاک انعطاف ( نمونه 5پذیری؛ شکل شماره )مثال اول ملاک انعطاف 

 

 ( 106پذیری )متن شیم  یازدهم، ص ای از واحد دارای مؤلفه انعطاف نمونه  -5 شکل

به دانش   ،درواقع بالا  ارتباط بین ساختار مولکولی پلیآموز کمک می متن  تا  ارتباطاتیلن و ویژگی کند  این  را درک کند.  آموز تواند برای دانش می   ،های آن 

که   دهدآموز نشان می به دانش   ،است و این موضوع  دشدهی های متفاوت تولاز یک نوع پلیمر با مونومرهای یکسان، محصولات با ویژگی   ،غیرمنتظره باشد. زیرا

دهد که از آموز این امکان را می های فیزیکی ایجاد کند. همچنین، به دانش های بزرگی را در ویژگی تواند تفاوت می   ،چگونه تغییرات کوچک در ساختار مولکولی

ساختار مولکولی پلیمر    ةپذیری، سختی، چگالی( و دیگری از زاویهای فیزیکی )مانند شفافیت، انعطاف ویژگی   ةاز زاوی  یدو زاویه مختلف به موضوع نگاه کند: یک

کند تا درک  آموز کمک می به دانش ،  مونومرها در کنار هم. این دو زاویه که بر هم تأثیرگذار هستندو ساختار چیدمان    یمولکولن ی مانند تعداد مونومرها، پیوندهای ب

 .های مواد پیدا کنندساختار و ویژگی خواص فیزیکی، تری از رابطه بین عمیق 

 است.  شدهگرفته  در نظرپذیری ای از واحد دارای ملاک انعطاف ( نمونه 6پذیری؛ شکل شماره )مثال دوم ملاک انعطاف 

 ( د یاکسی دراجع به ردپای کربن  وگوگفت )  28باهم بیندیشیم صفحه 

 

 ( 28ی )پرسش شیم  یازدهم، ص ریپذمؤلفه انعطاف   یاز واحد دارا یانمونه  -6 شکل

آموز ی ایجاد کند )شرط اول(. دانش ط یمحست یز ای و تأثیر  تواند ارتباطی غیرمنتظره بین مفاهیم بازیافت فلزات، کاهش انتشار گازهای گلخانه این موضوع می 

 ی توضیح دهد )شرط سوم(. طی محست ی ز تواند پاسخ خود را از دیدگاه علمی، اقتصادی یا می 
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دبیر شیمی متوسطه دوم با مدرک    2متخصص آموزش شیمی و برنامه درسی و همچنین   2در اختیار   شدهی طراحبرای بررسی روایی صوری و محتوایی، ابزار 

 ، از فرمول پایایی هولستی استفاده شد. شدهی طراح ها اعمال گردید. برای بررسی پایایی ابزار تحصیلی کارشناسی ارشد و دکتری قرار داده شد و پیشنهادهای آن 

 M2 =PAO(/2N+1N)  فرمول هولستی

  موارد کدگذاری شده توسط کدگذار اول و دوم است.   ةبه ترتیب تعداد کلی  2N و   1N  است. تعداد موارد کدگذاری مشترک بین دو کدگذار   M بالا در فرمول  

 پایایی دو کدگذار مطلوب است.   ،باشد 7/0از  تربزرگ PAO مقدار   چنانچه

ها همراه با انتخاب شد. س س این بخش   تصویر و جدول   ،تکلیف، پرسش   متن، فعالیت،پایة یازدهم، شامل    2از صفحات کتاب شیمی    20در گام اول، %

هایی، به کدگذاران توضیح داده شد تا یک ارچگی  شفاهی این تعاریف، همراه با مثال   صورتبهدر اختیار کدگذاران قرار گرفت. همچنین،    شدهن یی تعتعاریف عملیاتی  

دست  به  78/0دست آید. در گام بعد، از تمام کدگذاران خواسته شد تا نتایج خود را در اختیار پژوهشگران قرار دهند. ضریب توافق  ها بهو هماهنگی اولیه، میان آن 

 دهنده پایایی میان نتایج کدگذاران است. آمد که نشان 

در بخش متن، پرسش و تصاویر تقسیم شد. همچنین، هر پاراگراف از متن کتاب درسی، معادل با یک واحد متنی    3برای انجام این پژوهش، محتوای کتاب به  

ها و »جداول« ذیل مجموعة تصاویر قرار گرفت. س س، واحدهای بیندیشیم«، ذیل مجموعة پرسش   باهم شده در »خود را بیازمایید« و »گرفته شد. محتوای ارائه  نظر

 ی قرار گرفتند. موردبررستحلیل 

 هایافته

 پذیری کتاب شیمی پایة یازدهم نشان داده شود. های زیر، سطح اصالت، روانی و انعطاف در این پژوهش، تلاش شده است تا از طریق پاسخ به پرسش 

 خلاقیت گیلفورد چقدر است؟  اصالتتصاویر و جداول( با عنصر    ها،تکالیف، پرسش   )متن، فعالیت،  یازدهم  ة کتاب شیم  پای  یمیزان تطبیق محتوا  -  1

های نوآورانه و بستری برای ارائه ایده   فراهم آوردنو تصویر از منظر توجه به    برای پاسخ به پرسش اول این پژوهش، محتوای هر فصل شامل متن، پرسش 

در هر فصل به تفکیک متن، پرسش و    شدهمشاهدهی قرار گرفت و فراوانی  بررس  موردخارج از چارچوب تفکرات رایج که درواقع دارای عنصر اصالت هستند،  

 (. 1دست آمد )جدول شماره قرار گرفت. همچنین، این فراوانی، برای کل کتاب نیز، به  توجه  موردتصویر 

 فراوان  و درصد توجه به مؤلفة اصالت گیلفورد  -1جدول 

 سه فصل  سوم  دوم  اول  شماره فصل
 8 2 3 3 تعداد واحدهای متنی دارای اصالت 

 249 58 105 86 تعداد کل واحدهای متنی 
 3/%21 3/%44 2/%85 3/%48 درصد اصالت متن

 2 0 1 1 های دارای اصالت تعداد پرسش
 221 47 91 83 ها تعداد کل پرسش

 0/%9 %0 1/%09 1/%2 ها پرسش درصد اصالت
 1 0 0 1 تعداد تصاویر دارای اصالت 

 150 42 47 61 تعداد کل تصاویر 
 0/%66 %0 %0 1/%63 درصد اصالت تصاویر 
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 1تصویر کتاب،  150و از  9/0مورد، %  2پرسش،  221، از 21/3مورد، %  8متن مورد تحلیل،  249شود، از مجموع ( دیده می 1طور که در جدول شماره )همان

های فصل است. در بخش پرسش   48/3، دارای اصالت است. همچنین، بیشترین درصد اصالت کتاب درسی شیمی یازدهم، در متن فصل اول کتاب % 0/ 66مورد، %

  11ازدهم، در  ی  یمیفرصت فراهم آمده در کتاب درسی ش   620توان گفت، از  ی ، مدرمجموعسوم، تصاویر فصل دوم و سوم موردی مرتبط با اصالت مشاهده نشد.  

 پرورش مؤلفه اصالت فراهم آمده است.  یبرا ی، فرصت یاز کتاب درس 77/1ا % یت، ی موقع

 خلاقیت گیلفورد چقدر است؟ روان  تصاویر و جداول( با عنصر  ها،تکالیف، پرسش  )متن، فعالیت، یازدهم ة کتاب شیم  پای یمیزان تطبیق محتوا -2

ی قرار بررس  موردهای متعدد بستری برای ارائه ایده   فراهم آوردنو تصویر از منظر توجه به    برای پاسخ به پرسش دوم، محتوای هر فصل، شامل متن، پرسش 

(. همچنین، این فراوانی برای کل کتاب نیز  2قرار گرفت )جدول شماره    توجه  موردشده در هر فصل به تفکیک متن، پرسش و تصویر  گرفت و فراوانی مشاهده 

موقعیت دارای ویژگی    عنوانبه حل ارائه داد،  ایده یا راه  3که موفق شده بود، فرصتی فراهم آورد تا بتوان برای آن بیش از    دست آمد. در این پژوهش، هر واحدیبه

 گرفته شد.  در نظر روانی 

 لفورد یگ  ة روان و درصد توجه به مؤلف   فراوان -2جدول 

 سه فصل  سوم  دوم  اول  شماره فصل

 7 2 3 2 تعداد واحدهای متنی دارای روانی 

 249 58 105 86 تعداد کل واحدهای متنی 

 2/%81 3/%44 2/%85 2/%32 درصد روانی متن 

 4 1 1 2 های دارای روانی تعداد پرسش

 221 47 91 83 ها تعداد کل پرسش

 1/%8 2/%12 1/%09 2/%4 پرسش  درصد روانی

 1 0 1 0 تعداد تصاویر دارای روانی 

 150 42 47 61 تعداد کل تصاویر 

 0/%66 %0 12/%2 %0 درصد روانی تصاویر 

 

  1تصویر کتاب    150، از  8/1مورد، %  4پرسش،    221، از  81/2مورد، %   7متن مورد تحلیل،    249شود، از مجموع  ( دیده می 2طور که در جدول شماره )همان

است. در بخش تصاویر فصل   44/3دارای مؤلفه روانی است. همچنین، بیشترین درصد روانی کتاب درسی شیمی یازدهم، در متن فصل سوم کتاب، %  66/0مورد، %

، یاز کتاب درس  93/1ا %یت،  یموقع   12ازدهم، در  ی  ی می فرصت فراهم آمده در کتاب درسی ش  620مؤلفه روانی مشاهده نشد. از    اول و سوم، موردی مرتبط با

 پروش مؤلفه روانی فراهم آمده است.  یبرا یفرصت 

گیلفورد چقدر  پذیری خلاقیت تصاویر و جداول( با عنصر انعطاف   ها،تکالیف، پرسش   )متن، فعالیت، یازدهم  ة کتاب شیم  پای  یمیزان تطبیق محتوا -3

 است؟ 
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ی  بررس  موردهای متفاوت  بستری برای ارائه ایده  فراهم آوردنو تصویر از منظر توجه به    برای پاسخ به پرسش سوم، محتوای هر فصل، شامل متن، پرسش 

دست آمد  قرار گرفت. همچنین، این فراوانی برای کل کتاب نیز به  توجه  مورددر هر فصل به تفکیک متن، پرسش و تصویر    شدهمشاهده قرار گرفت و فراوانی  

 (. 3)جدول شماره 

 لفورد یگپذیری  انعطاف  و درصد توجه به مؤلفة    فراوان: 3جدول 

 سه فصل  سوم  دوم  اول  شماره فصل

 2 0 1 1 پذیریتعداد واحدهای متنی دارای انعطاف

 249 58 105 86 تعداد کل واحدهای متنی 

 0/%8 %0 0/%95 1/%16 پذیری متن درصد انعطاف

 3 1 1 1 پذیری های دارای انعطافتعداد پرسش

 221 47 91 83 ها تعداد کل پرسش

 1/%35 2/%12 1/%09 1/%2 پذیری پرسش درصد انعطاف

 0 0 0 0 پذیری تعداد تصاویر دارای انعطاف

 150 42 47 61 تعداد کل تصاویر 

 0% 0% 0% 0% پذیری تصاویردرصد انعطاف

 

تصویر کتاب،   150، از 35/1مورد، %   3پرسش،    221، از  8/0مورد، %  2متن مورد تحلیل،  249شود، از مجموع  ( مشاهده می 3طور که در جدول شماره ) همان

مشاهده    12/2های فصل سوم کتاب، %پذیری کتاب درسی شیمی یازدهم، در پرسش پذیری است. همچنین، بیشترین درصد انعطاف ، دارای انعطاف 0مورد، %   0

پذیری وجود نداشت. میانگین میزان توجه به مؤلفة اصالت، در کل متن،  شد. در بخش متن فصل سوم و تصاویر فصل اول، دوم و سوم، موردی مرتبط با انعطاف 

 یبرا  ی ، فرصت یاز کتاب درس  81/0ا %یت،  یموقع   5ازدهم، در  ی  یم یفرصت فراهم آمده در کتاب درسی ش  620است. از    0و تصاویر، %   35/1ها، %، پرسش %8/0

 پرورش مؤلفه اصالت فراهم آمده است.

 گیری نتیجهبحث و 

، 1ی مختلفی، مانند چگونگی پرورش خلاقیت یادگیرندگان است )آیزنرشناختروانهای  ای بوده و نیازمند توجه به مؤلفه طراحی کتاب درسی، فعالیت پیچیده 

علاوه، اهمیت  (. به 2024،  2است و مدارس نقش مهمی در پروش آن بر عهده دارند )گوو و همکاران   ام  21های ضروری قرن  (. خلاقیت، یکی از مهارت 1993

( که لازم است،  1390های درسی یکی از اهداف غایی نظام تعلیم و تربیت است )سند تحول بنیادین آموزش و پرورش، دادن به پرورش خلاقیت، در بستر کتاب 

رو، هدف پژوهش حاضر بررسی وضعیت کتاب درسی شیمی پایة یازدهم با استفاده از روش قرار گیرد. ازاین  توجه مورد های درسی در طراحی و بازنگری کتاب 

 تحلیل محتوای کمی است. 

 
1 Eisner 
2  Gu et al 
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  11ازدهم، در  ی  یم یفرصت فراهم آمده در کتاب درسی ش   620که از    آن است انگر  ی( ب1در جدول )  شدهاشاره   جیدر پاسخ به پرسش اول پژوهش حاضر، نتا 

  1فرصت در پرسش و    2فرصت در متن،    8ان،  ین می پروش مؤلفه اصالت فراهم آمده است. از ا  یبرا  یتی ، موقعیکتاب درس  یهااز فرصت   77/1ا % یت  ی موقع

 ر است.  یفرصت در تصاو

  ی م یفرصت فراهم آمده در کتاب درسی ش  620ن موضوع است که از  یا  دهندهنشان (  2در جدول )  آمدهدست به ج  یدر پاسخ به پرسش دوم این پژوهش، نتا

فرصت در    4فرصت در متن،    7ان،  ین م یفراهم آمده است. از ا  ی پروش مؤلفه روان  یبرا  ی تی ، موقعیکتاب درس  یهااز فرصت   93/1ا % یت  ی موقع  12ازدهم، در  ی

 ر آمده است. یفرصت در تصاو 1پرسش و 

ا  یت ی موقع   5ازدهم، در ی  ی می فرصت فراهم آمده در کتاب درسی ش  620دهد، از  ی گویی به سومین پرسش پژوهش، نشان م (، جهت پاسخ3های جدول )داده 

فرصت در پرسش آمده است و   3فرصت در متن و  2ان، ین می فراهم آمده است. از ا یریپذپروش مؤلفه انعطاف  یبرا یت ی، موقعیکتاب درس یهااز فرصت  %8/0

 ده نشده است.  ی ر دیدر تصاو یفرصت 

در پرورش مهارت خلاقیت از   ی دهنده ضعف کتاب فعلت دارد که نشان ی خلاق  یهاکتاب درسی شیمی پایه یازدهم به مؤلفه   یتوجهنتایج حاصل نشان از بی 

(، 1399(، بیات و موسوی )1398سفید و عامری )(، رخ 1399ئی، امانی )های داخلی، مانند، حسینی، یحیی های پژوهشدیدگاه گیلفورد است. این نتایج با داده

 سو است. ناهم  (1402ی پژوهش اولی و همکاران )هاداده سو بوده و با (، هم 1399(، طائی و همکاران )1399نوری و امانی )

در   یریپذو انعطاف   یاصالت، روان   یهامرتبط با مؤلفه  یاتیف عملیل تفاوت در نوع تعار یتواند به دل ی م  شدهاشاره  ن پژوهش با پژوهش یج ا ینتا  ییسوناهم 

ن عدد  ی حل ارائه دهد. چنانچه ا  ا راه یآن حداقل سه روش    یبود که فرد بتواند برا  یروان  یدارا  ین پژوهش، فرصت ی، در ا مثالعنوان بهباشد.    شدهانجام   یهاپژوهش

بودند. همچنین، در پژوهش فعلی این موضوع بررسی شد که    ی روان  یژگ یو  ی، داراشدهی بررس  یاز واحدها  یشتری افت، درصد بیی ل میبه حداقل دو روش تقل 

های پیشین، تنها این امکان را پژوهش  کهی درحالآموزان است. پذیری در دانش های اصالت، روانی و انعطاف ساز پرورش مؤلفهمحتوای کتاب درسی چقدر، زمینه 

ات  یرا با ادب ی ک پاراگراف، موضوعی ، چنانچه یقبل یها، در پژوهش مثالعنوان به ها برخوردار است. اند که خود محتوای موجود تا چه اندازه از این ملاک سنجیده 

که در پژوهش حاضر و با توجه به موضوع  ی را دارد. درحال  یریپذاز انعطاف   یرا استفاده کرده باشد، سطح   یمختلف نوشتار   یا ساختارهایمتفاوت ارائه کرده باشد  

پرورش ملاک    یبرا  ی شدند که فرصتی برخوردار م  یریپذاز ملاک انعطاف یل از امت یتحل   یواحدها  ی مهارت مدنظر بود. لذا، زمان  ن ی جادکننده ای ا  یآن، بسترها

 ند. ینما  یات متفاوتیان موضوع با ادبیق به بیآموز را تشوفراهم کرده باشند. مثلاً، دانش  یریپذانعطاف 

کند، ( اشاره می 1985طور که گانیه )آموزان، فراهم شود. همانهای نوآورانه توسط دانش هایی برای ارائه ایدهکند، فرصت برخورداری از ملاک اصالت، کمک می 

 یهاراهاز شاه  یکیل،  یاص یهادهیارائه ا یمناسب برا یریادگ ی یهاآید. استفاده از فرصت  به شمار های کلیدی حل مسئله تواند یکی از مؤلفههای نوآورانه می ایده 

، 2لانکرین -تواند به معلمان کمک نماید )وینسنت بسترهایی است که می   ازجملههای علوم  ( و کتاب 1995،  1د )اسمولنسکی و کلاینر ی آی حساب مت بشر به ی موفق

 آموزان فراهم آورند. ع و نوآورانه دانش یبد یهاده ی ارائه ا یبرا یشتری ، سهم بشدهارائه  یشود محتوا، پیشنهاد می آمدهدست به (. با توجه به نتیجه 2022

 
1 Smolensky & Kleiner 
2 Vincent-Lancrin 
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شود، ی شنهاد میت پ ی پرورش مهارت خلاق  یکه برا  ییهااز روش   یک ی.  کرده است مختلف معطوف    یهاحلد راه یلفورد، توجه خود را به تولیگ  یمؤلفه روان

ک  ی د تا در ی تواند به فرد کمک نمای ن مرحله، م ی در ا یگذار ه یه است. درواقع، سرمای نه بودن آن در مراحل اولیو به  ییزان کارایمختلف، فارغ از م یهاحلارائه راه

علاوه، زمانی که (. به 2020، 1تفکر خود را پرورش دهد )هولمن و همکاران یهامتفاوت، مهارت یرهایاندازها و مسنمانده و با انتخاب چشم  ینقطه و روش، باق

شود که در زندگی  ها، متوجه می مندی از آن های دیگران و بهره های مختلفی دارد، علاوه بر آشنایی با دیدگاه حلشود که راهآموز با موضوعاتی مواجه می دانش 

، حالن ی درع ساز دوری از نگاه دگماتیک شود.  تواند زمینه تواند چندین پاسخ درست وجود داشته باشد. لذا، چنین شیوه آموزشی می برای برخی موضوعات می 

شود، فرصتی برای بررسی، ارزیابی و رو میهای متعددی روبهآموز، با پاسختواند بستری برای پرورش تفکر انتقادی باشد. زمانی که دانش چنین موضوعاتی می 

 آید. سازی فراهم می حل و حتی بهینه انتخاب بهترین راه 

که در  ی متفاوت و گاه متضاد در نظر گرفته شود، درحال یاندازهاها و چشم دگاه یمهم است، لازم است د ده یکه تعدد ا  ی، علاوه بر روانیریپذدر مؤلفه انعطاف 

 ی هاده ی تواند نسبت به ای م  یریپذانعطاف   یژگیو  یدارا  یهاده یافتن ای،  یشناخت   ازنظرن،  یر و راستا باشد. بنابرایک مسیها در  ده یا  یتواند، تمام ی ، میمؤلفة روان

 د. ی آی م  حساببه یتر ده یچ یت پی، فعالیروان  یژگیو یدارا

کتاب، به   یاز محتوا  ین موضوع است که سهم اندک ی دهنده ا ، نشان یریپذو انعطاف   یاصالت، روان  یهاپایة یازدهم به مؤلفه  یزان توجه کتاب درسیم  یبررس

آموزان خلاق  های درسی، مانند شیمی، در تربیت دانش اشاره شد، اهمیت کتاب   آنچهاست. با توجه به    افتهیاختصاص ت  یخلاق  ییشکوفا  یبرا  ییهاپرورش فرصت 

هایی  تواند از طریق فرصت ها می های خلاقیت، در کتاب پایة یازدهم، فراهم آید. این موقعیت های بیشتری برای پرورش مؤلفهشود، فرصت و آینده کشور، پیشنهاد می 

 که نیاز به تفکر واگرااست، فراهم شود. 

های مربوط به سنتز  های بازپاسخ و واگرا استفاده کرد. به عنوان مثال، مسئله توان، از مسئله ها، میبرای پرورش خلاقیت درکتاب شیمی پایة یازدهم و سایر پایه 

های زیست محیطی یا  گرایانه، مانند چالش های خاص، کمک کننده است. همچنین، استفاده از سناریوهای واقعهایی با محدودیت مواد شیمیایی یا طراحی آزمایش 

های علاوه، طراحی پروژهکار گیرند. به های متنوعی به کند تا مفاهیم شیمیایی را در موقعیت آموزان کمک می پذیری در تفکر دارند، به دانش صنعتی که نیاز به انعطاف 

باشد. درنهایت، راهبردهایی  دهندة خلاقیت می های یادگیری توسعهگری از موقعیت شناسی، هنر و... است، نوع دیای که ترکیبی از شیمی، فیزیک، زیست رشتهبین 

 گردد. ها و روش تدریس فعال برای پرورش مهارت خلاقیت پیشنهاد می سازههای آموزشی نوین، دست مانند، ایفای نقش، استفاده از مدل 

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد یتضاد منافع گونهچ یانجام مطالعه حاضر، ه  در 

 موازین اخلاقی

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.  

 
1 Holman 
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 مشارکت نویسندگان

راهنمای   مقاله حاضر توسط نویسنده اول و مسئول نگارش شده )استاد راهنمای دوم( و توسط نویسنده دوم بازبینی و نظرات اصلاحی اعمال گشته )استاد

 های پژوهش توسط نویسنده سوم با راهنمایی و هدایت نویسنده اول و دوم انجام گرفته است. اول( و گردآوری بخشی از داده 

 تشکر و قدردانی 

شرافت و   دیمرکز شه   ان،یارشد دانشگاه فرهنگ   یکارشناس  ل یبوده، فارغ التحص  پور ان یصادق   ایخانم رو  نامهان یحاصل پا  ،یمقاله ارسال  هیاول  یهااز داده   یبخش 

 عمل آورند.  به انیمراتب تشکر خود را از دانشگاه فرهنگ دانند،ی بر خود لازم م  سندگان ی نو  نینداشته است. همچن  یمنابع مال  کنندهن یتأم
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 پذیریلیست بررس  اصالت، روان ، انعطاف چک  -1 پیوست

 خیر  بلی پرسش  بندی دسته

   گذشته ارائه نشده است؟    یهاسال ایکتاب  یقبل  یهاکه مطرح شده است، در بخش یمفهوم ای دهیا ایآ جدید بودن ایده یا مفهوم 

   تازه و نوآورانه است؟    ه،یآموزان آن پادانش یبرا دهیا نیا ایآ

با موضوع مطرح شده،  تفکر    ایآ تحریک تفکر عمیق به ادر ارتباط  آموز  در ذهن دانش  دینوآورانه و جد  یها دهیا  جادیمنجر 

    شود؟یم

  

   و چندجانبه وجود دارد؟   ق ی دق یبه تأمل و بررس  ازین ،ارائه شده دهیدرک ا یبرا  ایآ

   دارند؟  و بررسی دقیق به تأمل  ازی و ن شوندینم یشده به صورت خودکار فراخوان جادیا یهاشهیاند ایآ

   برقرار کند؟   دیخود و دانش جد نی شیدانش پ  انی م یارتباط  دیخواننده با ایآ

   آموز است؟ توسط دانش  حلیا راه  یا روش برانگیزاننده ارائه حداقل سه اندیشهآیا ایده یا مفهوم ارائه شده  ها تعداد ایده

فراهم آوردن بستر ارتباطات 

 غیرمنتظره 

   کند؟یمختلف را فراهم م میمفاه  نیب  رمنتظرهیارتباطات غ  یمحتوا امکان برقرار ایآ

فراهم آوردن بستر بیان ایده 

 با ادبیات مختلف 

   شود؟  انیمتفاوت ب یاتیحل با ادب راه ای شهیاند ده،یکه ا  کندیامکان را فراهم م نیمحتوا ا ایآ

مشاهده  بستر  آوردن  فراهم 

زاویه از  مثال  ارائه  های یا 

 مختلف 

   کند؟ یمختلف فراهم م دی د هیاثبات موضوع را از حداقل دو زاو ایمحتوا امکان مشاهده، ارائه مثال  ایآ

 


