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Abstract:  

Background and Objective: The STEM approach, as a new method, emphasizes the 

simultaneous teaching of science, technology, engineering, and mathematics. The most 

complete type of STEM, called integrated STEM, attempts to establish a framework in which 

students experience solving real-world problems using science, technology, engineering, and 

mathematics. The main manifestation of STEM in elementary school textbooks can be seen in 

science textbooks. Science is the only book that provides the conditions for the growth of 

students’ scientific capabilities and can be a vehicle for implementing the STEM method. 

Materials and Methods: Using the content analysis method, the present article studied all the 

headings of the science textbooks for the six elementary-level school grades. In this study, the 

extent of the influence of the STEM approach in the aforementioned books including nearly 

900 course titles was examined. The extent to which science textbooks focus on the four 

STEM areas, as well as art and social studies, separately and as an integrated STEM is 

examined in this article. Findings: The results of this study show that although the complete 

and desirable form of integrated STEM has not been implemented in empirical science 

textbooks, the headings of empirical science textbooks do have a look at STEM fields, 

especially engineering. Conclusion: Although this look can be a bright spot at the outset, from 

the perspective of the integrated STEM approach, there is still a long way to go toward 

development and excellence. 

Keywords: STEM Approach, integrated STEM curriculum, science textbook, content 
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Extended Abstract 

Introduction 

Textbooks, as the most important educational resource in Iranian schools, particularly in the subject of Experimental 

Sciences, play a crucial role in achieving educational objectives. These textbooks should address all branches of experimental 

sciences including biology, physics, chemistry, and other related sciences in a balanced manner, aiding in the development of 

students’ conceptual models. Experiential learning in Experimental Sciences can enhance comprehension and retention of 

material, making the presentation of content in these textbooks critically important. With advancements in technology, attention 

to the application of science has become essential, as the demand for engineers and managers with practical skills exceeds that 

of theoretical scientists. The STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) approach, as an innovative 

educational method, promotes challenging students to solve real-world problems and aids in teaching problem-solving and 

critical thinking skills. The history of the STEM , as an educational method, dates back to the origins of science, but it was 

formally introduced in 1990 by the National Science Foundation in the United States. Since then, this approach has garnered 

significant attention, with the number of related articles increasing more than thirtyfold from 2009 to 2022. Several researchers 

have examined the expansion of STEM, categorizing the challenges of teaching this approach into six areas: teacher-related 

issues, student-related issues, pedagogical challenges, curriculum challenges, structural challenges, and assessment issues. In 

recent years, considerable efforts have been made to implement STEM in school curricula. Designing curricula that align with 

STEM-based education has emerged as one of the main challenges addressed in the literature. Some researchers have developed 

tools for teachers to facilitate the implementation of STEM, and multiple activities have been designed to teach STEM concepts 

to students. Additionally, studies have been conducted in Iran to design educational content based on the STEM approach, 

emphasizing the role of teachers in the successful implementation of this method. Textbooks, especially the Experimental 

Science textbooks in elementary education, are vital in achieving educational goals and can significantly contribute to shaping 

students’ thinking and conceptual models. However, many of these textbooks continue to emphasize theoretical content while 

neglecting practical and applied education, which can lead to a decline in learning quality. Given the technological 

advancements and the need for practical skills, innovative educational approaches such as STEM are essential. This research 

aims to examine the extent of the STEM-based approach’s influence in Experimental Science textbooks and identify existing 

challenges and opportunities. The goal is to provide strategies for enhancing the curriculum with the STEM approach and 

improving the quality of education in schools. This research can support the development of educational content and enhance 

the teaching and learning process, serving as a foundation for increasing attention to engineering and mathematics disciplines 

in Iran. 

The purpose of this study is to analyze the extent of integration of the STEM (Science, Technology, Engineering, and 

Mathematics) areas, along with integrated STEM, in the latest editions of elementary-level Experimental Science textbooks for 

grades one to six in Iran. This research will identify and evaluate the attention given to each of the four main components of 

STEM, as well as art as a fifth component (STEAM) and social sciences as a sixth component (STEMs) within the curriculum, 

examining the integration of these components. 

Considering the importance of textbooks as the primary educational resource in schools and their key role in shaping 

students’ thinking and conceptual models, this research seeks to provide the necessary data and analyses to enhance educational 

content and improve the quality of Experimental Science education in line with future educational policies. Furthermore, this 
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research could serve as a basis for researchers and curriculum developers to pay more attention to the STEM approach and 

improve the teaching and learning process in schools. 

Therefore, the main question guiding this research is: Are the Experimental Science textbooks developed based on integrated 

STEM? To what extent is each of the various STEM fields considered in the Elementary Experimental Science textbooks? 

Methodology 

This research is applied in nature, aiming to develop the content of elementary-level Experimental Science textbooks to 

cultivate technologically adept students. The study seeks to identify and analyze the extent of the influence of the STEM 

(Science, Technology, Engineering, Mathematics, Art, and Social Sciences) approach in the educational content of 

Experimental Science textbooks. The statistical population of this research includes all versions of the Experimental Science 

textbooks for the year 1403 across all elementary-level grades (grades one to six). To gather information, a content analysis 

method has been employed. The units of study and analysis consist of the learning units and content present in the Experimental 

Science textbooks for grades one to six. In this research, the content of the elementary Experimental Science textbooks has 

been examined and analyzed based on the criteria of the STEM approach. The data obtained from the content analysis are 

presented in the form of tables and charts. This data includes the number of titles related to each of the STEM areas (Science, 

Technology, Engineering, Mathematics, Art, and Social Sciences) as well as an evaluation of the existence of an integrated 

STEM approach in the curriculum content. The results obtained from the content analysis are thoroughly examined, leading to 

a discussion regarding the extent of the influence of the STEM approach in the chapters of the Experimental Science textbooks 

and comparing it with the integrated STEM approach. 

Results and Discussion 

A total of 894 titles related to each of the STEM areas were listed, categorized by different subjects in the Experimental 

Science textbooks for grades one to six. Each of the mentioned titles encompasses one or more areas from the subjects of 

Science, Technology, Engineering, Mathematics, Art, and Social Sciences. Given that some topics in the textbooks 

simultaneously address two or more areas of Science, Technology, Engineering, Mathematics, Art, and Social Sciences, this 

study also extracted the number of instances that exclusively focus on one area. This approach helps us evaluate more accurately 

the extent to which each area is emphasized in the Experimental Science textbooks. Furthermore, the greater the number of 

combined instances compared to singular instances, the closer we will be to the concepts of integrated STEM. Table 1 illustrates 

the number of each of these areas that appear individually within a topic. 

Table 1- The individual count of each area across the total of six textbooks. 

Science Technology Engineering Mathematics Art Social Science 

547 7 42 0 4 19 

 

The results indicate that the primary focus of the Experimental Science textbooks across the six grades is on the field of 

science. However, Engineering has not been overlooked by the textbook designers, with a significant number of course topics 

(42 titles) specifically targeting Engineering discussions. In contrast, Technology has received very little attention. According 

to the statistics presented in Table 1, Mathematics was not a focus for the curriculum developers. Additionally, the number of 

titles we identified as integrated STEM—representing the ultimate goal of the STEM approach—is only 11 across all six 

elementary science textbooks. This leads us to conclude that while Engineering enjoys a special status in the elementary-level 

Experimental Science textbooks, STEM as a cohesive whole has not been the objective of the designers. Notably, there were 

no instances of integrated STEM observed in grades three and four. Furthermore, based on this research, most Engineering 

topics mentioned in the Experimental Science textbooks lack substantial strength. Nonetheless, the focus on Engineering topics 
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in the Experimental Science textbook is commendable, as 158 titles address Engineering, with 42 titles exclusively dedicated 

to it. This can be considered a significant step towards the implementation of STEM in the curriculum. However, the strong 

emphasis of textbook designers on science indicates that STEM is not their goal, and the centrality of science remains 

unquestioned by them. The total number of course titles listed in the second three-year period shows a significant leap compared 

to the first three years. However, the ratio of each of the subjects—Science, Technology, Engineering, Mathematics, Art, Social 

Sciences, and integrated STEM—does not show a meaningful trend. Here, we will review the highest and lowest percentages 

of each of the mentioned areas: Science constitutes 63% of the titles in the first year, 61% in the second grade, 79% in the third 

grade, 80% in the fourth grade, 75% in the fifth grade, and 71% in the sixth grade. The lowest percentage of science was 

observed in the second grade, while the highest percentage was recorded for the fourth grade. Similarly, for Technology, the 

highest percentage was found in the first grade, while the lowest percentage belonged to the fifth grade. The differences in the 

discussed topics across various grades may relate to the scientific quality of the subjects. Although this point has not been 

examined, it seems evident to the authors of this paper. Nevertheless, a more detailed and scientific investigation could be one 

of the topics for future research in this area. The highest number of Engineering-related titles was observed in the second grade, 

while the lowest was in the fourth grade. Mathematics was not observed at all in the third and fourth grades, while it had the 

highest percentage in the second grade. Art had the highest percentage in the fifth grade and the lowest in the third grade. 

Attention to social or historical issues had the highest percentage in the first grade and the lowest (zero) in the fourth grade. 

Therefore, no specific trend can be observed in this regard, and it appears that the textbook developer lacked a coherent policy 

and planned objective in this area. Figure 1 presents a quantitative comparison of the number of each of the STEM areas listed 

in the titles of the science textbooks from grades one to six. 

 

Figure 1- Quantitative Comparison of Titles in Different STEM Areas in the Experimental Science Textbooks for 

Grades One to Six. 

Figure 1 shows that across all grades, the Experimental Science textbooks predominantly focus on the field of science, with 

Engineering following in importance. The presence of the Technology area in the first and sixth-grade science books is more 

pronounced compared to other grades. Additionally, Mathematics plays a more significant role in the second-grade science 

curriculum than in other grades.  Although instances of integrated STEM were not found in large numbers within the science 

textbooks, we present here the cases where a topic or lesson title addresses three or more STEM areas (Science, Technology, 

Engineering, Mathematics, Art, and Social Sciences) as a manifestation (albeit sometimes faint) of integrated STEM. It is 

observed that a total of 27 titles simultaneously encompass at least three areas of STEM. This number, out of approximately 

900 titles listed, is quite small (equivalent to 3%) and indicates that integrated teaching of STEM areas has not been considered 

in the Experimental Science textbooks for elementary education. 

Conclusions 
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The study emphasizes the importance of teaching science in a way that fosters critical thinking, problem-solving, and 

informed decision-making skills essential for students’ education and future careers. It analyzes the content of Experimental 

Science textbooks for grades one to six through the lens of the STEM approach. Key findings include: 

• A total of 894 titles were identified in the textbooks, primarily focusing on science. 

• Engineering is addressed in 42 titles, but technology is given considerably less attention, and mathematics is largely 

absent from the curriculum. 

• Only 11 titles incorporate integrated STEM, indicating that textbook designers have not treated STEM as an 

interconnected framework, especially in grades three and four, where no integrated STEM titles were found. 

• Despite an increase in the number of subjects over the years, the ratio of focus among topics remains static and lacks 

significance. 

• There is a lack of coherent policy regarding social and historical content in the science textbooks. 

The research advocates for better integration of STEM disciplines to enhance interdisciplinary thinking and suggests that 

educational planners and textbook authors should prioritize this aspect. While the current textbooks show a strong focus on 

science, the integration of STEM has not been a primary goal. The authors maintain a relatively optimistic view of the textbooks 

but conclude that they do not align with the intended framework of integrated STEM. The study serves as a foundation for 

future improvements in educational content and recommends further investigation into the scientific quality of topics and their 

impact on student learning, highlighting the need for both quantitative and qualitative analyses in future research. 
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 چکیده

آوری، مهندسی و ریاضیات تاکید  زمان علم، فنرویکرد استم، به عنوان یک شیوه نوین بر آموزش هم  :اهداف  و  پیشینه 

آموزان حل مسائل  کوشد چارچوبی برقرار کند که دانشاند، میترین نوع استم که آن را استم یکپارچه نامیدهدارد. کامل

ی درسی  ها کتابترین نمود استم در  جهان واقعی را با استفاده از علم، فناوری، مهندسی و ریاضیات تجربه کنند. اصلی

آموزان  های علمی دانشتواند در کتاب علوم تجربی باشد. علوم تجربی تنها کتابی است که شرایط رشد توانمندیابتدایی می

ل محتوا، به  مقاله حاضر با روش تحلی  :هاروشسازی روش استم باشد.  تواند محملی برای پیادهکند و میرا فراهم می

( شش پایه ابتدایی پرداخته است. در این پژوهش،  با بر  1403ی علوم تجربی )نسخه  هاکتابهای  مطالعه تمامی سرفصل

به   نزدیک  در    900شماری  استم  رویکرد  نفوذ  میزان  درسی،  بررسیهاکتابعنوان  مذکور  توجه    شدهی  میزان  است. 

های چهارگانه استم بعلاوه هنر و اجتماعی به صورت جداگانه و نیز به صورت استم  ی علوم تجربی به حوزههاکتاب

دهد که هرچند شکل کامل و نتایج این بررسی نشان می  ها:یافته یکپارچه در این مقاله مورد بررسی قرار گرفته است.  

یکپارچه در   استم  پیادههاکتابمطلوب  این وجود، سرفصلی علوم تجربی  با  است؛  ی علوم  هاکتابهای  سازی نشده 

تواند نقطه روشنی برای  این نگاه، هرچند می  گیری:نتیجه های استم، به ویژه حوزه مهندسی دارند.  تجربی؛ نگاهی به حوزه

 ابتدای کار باشد، اما از نگاه رویکرد استم یکپارچه، هنوز راه زیادی برای توسعه و تعالی وجود دارد. 

 محتوا  لی تحل  ،تجربی¬ کتاب علوم ،یبرنامه درس  مس،یاست کپارچه،یاستم، استم  کردیرو کلیدواژگان:
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 مقدمه 

-گرفتهدهی و استقرار اهداف آموزشی در مدارس با محوریت کتاب درسی صورتترین منبع آموزشی در مدارس ایران است و همواره جهت کتاب درسی مهم 

گونه که از نام آن پیداست، اهتمام این درس، بر آشناکردن  است. علوم تجربی در میان کتب درسی پایه ابتدایی همواره جایگاه ویژه خود را داشته است و همان 

ی دینی و قرآن به  هاکتاب دهند. در کنار این دو،  آموزان با علوم تجربی است. این درس در کنار درس ریاضی، دو بال علمی کتب ابتدایی را تشکیل می دانش 

های مربوط به علوم ی، باید بتواند همه شاخه آموزش مباحث دینی، کتاب فارسی به آموزش زبان مادری و کتاب هنر به آموزش هنر توجه دارند. کتاب علوم تجرب 

آموزان مقطع ابتدایی از جهان دهد. با توجه به اینکه ادراک دانش شناسی و دیگر علوم مرتبط را به شکل متوازنی پوشششناسی، زمین زیستی، فیزیک، شیمی، ستاره

تواند قابل توجه ها می دهی به شیوه تفکر آن است، نقش کتاب علوم تجربی در ترسیم چارچوب و مدل فکری کودکان و جهت پیرامونی هنوز شکل دقیقی نیافته

تواند علاوه  محور می ی درسی به ویژه درس علوم تجربی نیز بسیار حائز اهمیت است. آموزش علوم تجربی به صورت تجربههاکتاب باشد. شیوه ارائه مطالب در 

ی علوم تجربی در ایران و  هاکتاب و، های استنتاج علمی، در تفهیم، تثبیت و ماندگاری مطالب نیز اثر مثبت داشته باشد. از همین ر آموز با روش بر آشناکردن دانش 

اند و از آموزش مستقیم به سمت آموزش تعاملی بر مبنای تفکر و تجربه، با محوریت روش علمی یا همان جهان، به مرور زمان دستخوش تغییرات مثبتی شده

آموزان با منطق درست استنتاج در علوم تجربی بسیار مفید  های فرآیند علمی به منظور آشناکردن دانش اند. تمرکز بر مهارت های فرآیند علمی حرکت کرده مهارت

کارد. های ابتدایی می پرداز باشد که بذر پرورش دانشمندان علوم تجربی را در همان سالای با هدف پرورش افراد دانشمند و نظریه تواند یک اقدام ریشهاست و می 

است. هر چند چنین رویکردی مفید، موثر و ضروری است اما قطعا کافی زشی برای دوره ابتدایی نبودههای آموبا این وجود، این شیوه تدریس، پایان راه روش 

 (.  1398صفتان، نیست )امیری و گل 

ای برخوردار است. در عصر کنونی، نیاز کشورها به مهندسان خبره یا های مهندسی، توجه به کاربرد علوم نیز از اهمیت ویژه امروزه با پیشرفت فناوری و رشته

کنند. در واقع، توجه به کاربرد علم شاید بیش  جا می های علمی را جابهپردازی است که پارادایمها به دانشمندان نظریهمدیران مهندسی توانمند بسیار بیش از نیاز آن 

تواند بیش از توانمندی اکتشاف علمی راهگشا باشد. حتی فراتر از از توجه به خلق علم برای پیشرفت کشورها لازم است. توانمندی انجام نوآوری و اختراع می 

تواند راهگشای  های علوم و مهندسی نیز می های موفق در زمینهو مدیریت شرکتسازی اختراعات توانمندی اختراع و ثبت ایده برای نخستین بار، توانمندی پیاده 

های  ها از آموزش با محوریت مهارتبخش اختراعات و پیامد آن، اکتشافات باشد. بر پایه این مفهوم، برخی نگاه تواند الهامتوسعه کشورها باشد و خود این مسیر می 

به چالش کشیدن  یکپارچه در حال حاضر، بیانگر چنین رویکردی است.    1اند. روش استمفرآیند علمی، به سمت آموزش با محوریت کاربرد علم گرایش پیدا کرده 

های دغام فناوریآموزان برای حل مسائل دنیای واقعی با استفاده از رویکردهایی مانند یادگیری مبتنی بر پروژه، مطالعات موردی، تحقیق، طراحی مهندسی، ا دانش 

های آموزشی مرتبط با فرهنگ، پتانسیل بالایی برای ارتقای یادگیری و موفقیت  دیجیتال برای گسترش یادگیری، تفکر محاسباتی، آموزش علوم و زبان و شیوه

های مهندسی در کشورهای پیشرو در زمینه علمی، رو به کاستی  (. علاوه بر این، اقبال به رشته2024،  2د )دکویتو دار  آموزان در آموزش تحصیلی تمامی دانش 

های های رشتهاست تا روشی را جستجو کنند که بتوانند میزان جذابیت درس گران برنامه درسی در این کشورها را بر این داشتهاست و این امر، تدوین داشته

 
1 STEM: Science, Technology, Engineering, Mathematics 

2 DeCoito  
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های مهندسی را افزایش دهند. در ایران نیز، اقبال به رشته ریاضی که در واقع،  آموزان به رشتهمهندسی و ریاضی را افزایش دهند و به تبع آن، میزان اقبال دانش 

های ( و این امر، لزوم توجه و افزایش جذابیت رشته1398صفتان،  ی مربوط به موضوعات استم است با گذشت زمان کاهش یافته است )امیری و گل همان رشته 

آموزان نخبه به تواند موجب جلب نظر و گرایش دانش های نخست آموزش می شود. توجه به رویکرد استم از همان سالریاضی و مهندسی در ایران را یادآور می 

 سمت رشته ریاضی گردد. 

های های علمی که به عنوان مهارتهای علمی و دیگری، روش و منطق استنتاج گزارهدر استم، ناظر بر دو وجه است: یکی مفاهیم و گزاره   "علم" منظور از  

های روز و کاربرد آموزان با فناوریدر استم، توجه به این امر دارد که در مدارس باید دانش  "فناوری"(. عبارت 1،2016شود )کلی و ناولزفرآیند علمی شناخته می 

های فناورانه را در جهان آینده رقم بزنند. به این منظور باید آشنا شوند. از اهداف اصلی این روش، پرورش افرادی است که بتوانند پیشرفتها  آن   و استفاده

های بعدی را ایجاد کنند. استفاده  های گسترده فناورانه در جهان امروز آشنا شوند تا در پی آن بتوانند با به کارگیری آنها، پیشرفتآموزان بتوانند با پیشرفتدانش 

های ساز توسعه علمی و فناورانه آینده است. هرچند ممکن است، آشنایی کامل با لبه فناوری جهان در حوزهیافته امروزی، زمینه های توسعهدرست از فناوری

تواند زمینه جهش فکری افزاری میافزاری و چه نرمآموزان میسر نباشد اما تلاش در جهت به کارگیری ابزارهای فناورانه، چه ابزارهای سختمختلف برای دانش 

توان تمرکز مهندسی بر کاربرد علم  ز علم را می ترین نقطه تمایز مهندسی اآموزان را فراهم کند. واژه مهندسی در استم بیانگر کاربرد علم است. اصلیو علمی دانش 

تنیدگی بیشتری وجود دارد و این  دانست. در حالی که منظور از علم در استم، استخراج علوم و کشف حقایق علمی است. درباره مهندسی و فناوری، البته درهم 

کند. مهندسی  های جدید را ایجاد میگیرد و فناوریکار میدو مفهوم بسیار به هم مرتبط هستند. اما به عنوان وجه تمایز، مهندسی، هنری است که فناوری را به

تواند رسیدن به اهداف هرگونه به کارگیری ابزار برای ایجاد محصولات جدید است، چه این ابزارها جدید و نوین باشند یا قدیمی. اما فناوری، ابزاری است که می 

ندی دو مفهوم فناوری و مهندسی در دنیای واقعی ممکن است به این شفافیت نباشد و همانگونه که گفته شد، این دو  بمهندسی را توسعه ببخشد. هرچند تقسیم 

هایی که نیاز فرآیند در این پژوهش،    مفهوم بسیار نزدیک به هم هستند، در تعاریف استفاده شده از استم چنین تمایزی به ویژه در پژوهش حاضر لحاظ شده است.

 اند. شوند، به عنوان فرآیندهای مهندسی در نظر گرفته شده آموزان طراحی می هایی که توسط دانش ریزی دارند، به ویژه آزمایش به تفکر و برنامه

ندسی نقش  ریاضیات نیز ناظر به علم ریاضی است که نیازی به توضیح ندارد. بطور کلی، نظر بر این است که دانش ریاضی در توسعه علوم و حل مسائل مه  

های خود با استفاده از ریاضیات است. بر همین اساس، استم، نقش مهم  اساسی دارد و موفقیت دانشمندان علوم و مهندسان در گرو توانمندی مدلسازی ایده

های شود، در این پژوهش به بررسی نقش آن در سرفصلطور جداگانه در قالب درس ریاضی آموزش داده می هرچند ریاضیات بهریاضیات را پررنگ کرده است. 

آموزان ارزیابی پایه علمی دانش   درسی علوم تجربی پرداخته شده است. توجه به این نکته ضروری است که مباحث ریاضی مطرح شده در کتاب علوم به تناسب

های پایانی به لحاظ محتوای ریاضی مهم  و ممکن است یک موضوع برای پایه اول جزء ریاضیات منظور شده باشد، اما همان موضوع یا مشابه آن در سال اندشده 

های دیگری ارائه ها، برشمرده نشود. در کنار نسخه اصلی استم که به علم، فناوری، مهندسی و ریاضیات اشاره دارد؛ برخی پژوهشگران نسخه نباشد و در شمارش 

دانند که از دید نگارندگان  ها، هنر یا برخی دیگر، علوم اجتماعی را نیز در کنار چهار جزء اصلی، از اجزای ضروری این ترکیب می اند. برای نمونه، برخی نسخه کرده

های علوم پایه ترکیب مهم باشد. اما در واقع، یکی از اهداف اصلی از تدوین روش استم، افزایش توجه به رشتهتواند در این  این مقاله، توجه به علوم اجتماعی می
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آموزان بوده است که البته به لحاظ ماهیت و سرفصل مباحث، همان چهار جزء اصلی، سازنده استم هستند و به مباحث مربوط به رشته ریاضی  و مهندسی در دانش 

 (.  1398صفتان، شوند )امیری و گلبندی می و فیزیک مرتبط هستند. در حالی که هنر و علوم اجتماعی، دو رشته مجزا از شاخه ریاضی دسته 

 . سرایی و کاردستیشود، از جمله نقاشی، داستان طور معمول در قالب هنر تعریف می این بخش شامل هرگونه خلاقیتی است که بههنر: 

به آموزش چهار شاخه اصلی استم در قالب حل مسائل روزمره می از استم، استم یکپارچه است که  ادبیات نوین شکل گرفته، منظور  پردازد. در واقع در 

ای طراحی شوند  آموزان، علوم، ریاضیات، فناوری و مهندسی را بیاموزد. مسائل باید به گونه ترین نوع استم آن است که بتواند بر مبنای حل مسئله، به دانش مناسب

های مورد نظر در زمینه علوم، فناوری، مهندسی و ریاضیات را کسب کند. آموزش جداگانه هر یک  آموز، آموزش ها، دانش یا در جریان حل آن ها  آن  که برای حل

ره و برونداد اصلی ادبیات موضوعی استم، استم یکپارچه شده است، در استم نیز مورد توجه است. اما عصااز این چهار رشته هر چند پیش از این هم انجام می

(  2024و همکاران )  1ها، از جمله بلانکو ای که پیش از این شرح داده شد. این موضوع و اهمیت استم یکپارچه از سوی بسیاری پژوهشمحور است، به شیوه مسئله

؛ داودی  1402است )احمدی،  است. تاکنون، مطالعاتی در مورد بررسی اهمیت استم در آموزش صورت گرفتهگرفته( مورد توجه قرار 1398صفتان )و امیری و گل 

)میررحیمی و احمدی،  ای استم در برنامه آموزشی مدارس، به صورت کلی، بررسی شده(. همچنین، جایگاه رویکرد فرارشته1402و همکاران،   (.  1401است 

( و یا اثربخشی آموزش به روش استم در  2023آموزان در آموزش علوم )کدخدا و همکاران،  همچنین، مطالعاتی تاثیر رویکرد استم بر مهارت حل مسئله دانش

ی درسی، از جمله کتب علوم  هاکتاب اند. اماّ تاکنون میزان نفوذ رویکرد استم در  ( را بررسی کرده1401تدریس برخی از مفاهیم فیزیک )ذوالفقاری و همکاران،  

های پایه ابتدایی به شاخهی علوم تجربی ششهاکتاب است. در این پژوهش، با تحلیل نتایج میزان توجه  تجربی دوره ابتدایی مورد بررسی و تحلیل قرار نگرفته

است. پژوهش حاضر، از این جهت یک  گران کتب درسی به رویکرد استم هموارتر شدهمختلف استم و همچنین استم یکپارچه، مسیر برای افزایش توجه تدوین 

 کار نوآورانه است و امیدواریم نتایج آن بتواند در رشد و توسعه نظام آموزشی کشور اثرگذار باشد. 

 پژوهش نهیشیپ

ست، اما معرفی  هر چند شاید نتوان تاریخچه دقیقی برای آموزش کاربرد علم تصور کرد و شاید بتوان ادعا کرد که تاریخچه روش استم، به قدمت تاریخ علم ا

، مهندسی و ریاضیات توسط بنیاد ملی علم آمریکا صورت گرفت  های علم، فناوریسازی واژهگذاری و مخفف و با نام   1990آن به عنوان یک شیوه آموزش از سال  

توان گفت در حال تبدیل به یک رویکرد جدی در آموزش طوری که اکنون می (. با گذشت زمان، این رویکرد، بیشتر مورد توجه قرار گرفت. به2009،  2)سندرز 

اند، تعداد مقالات مربوط های علمی و مجلات معتبر را مورد مطالعه و بررسی قرار داده(، برخی سایت2023)  4و چینگ یی چانگ   3گونه که ون سانگ سواست. آن 

تری درباره میزان گسترش استم  ( مطالعه گسترده 2020)  6و اندرسون  5است. یپینگ لی برابر رشد داشته  30بیش از    2022تا    2009به آموزش بر مبنای استم از سال  

اند که استم در طول زمان از همه  جوانب در حال گسترش  از حیث تعداد مقالات، تنوع مجلات، گرایش کشورهای مختلف درباره استم انجام داده و نتیجه گرفته 
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است که به موضوعات مرتبط با اهمیت استم،  ای حول این موضوع شکل گرفتهاست. در پی گسترش اقبال به روش آموزش استم، ادبیات موضوعی بسیار گسترده

پژوهش را مورد بررسی   35(، طی یک بررسی بر مبنای روش فراترکیب، 2023) 2و پرایوگی  1اند. سوهیرمان سازی آن پرداختههای پیاده ها، الزامات و روش چالش 

اند، که به شرح زیر است: موضوعات مربوط به معلم، موضوعات  بندی کردههای پیش روی آموزش با رویکرد استم را در شش دسته تقسیم قرار داده و چالش

دانش  به  پداگوژی، چالشآموز، چالش موبوط  مطالب، چالشهای  برنامه درسی و  مارگوت های  ارزیابی.  کتلر  3های ساختاری، موضوعات  با روش 2019)4و   )

اند و همین  ها را از دید معلمان برشمردهمقاله را انتخاب کرده و چالش  25اند،  هایی که به دیدگاه معلمان درباره استم پرداخته فراترکیب پس از بررسی مقاله 

درسی و  کدام از این شش حوزه، از اهمیت خاص خود برخوردار هستند. بنابراین، در این کار پژوهشی، حوزه برنامه اند. هرگانه را مطرح کرده بندی شش دسته 

 گیرند.  های درسی مورد مطالعه قرار میکتاب یا همان سرفصل

است. طراحی برنامه درسی آموزشی منطبق با سازی رویکرد استم در محتوای درسی مدارس صورت گرفتههای اخیر، تلاش زیادی در جهت پیادهدر سال

از مهمترین چالش به آن پرداختههایی بودهآموزش استم یکپارچه  ادبیات موضوعی گستردهاست که  و همکاران   5است. مورفی ای حول آن شکل گرفتهشده و 

( بر نقش برنامه درسی  2024و همکاران ) 8( و یپینگ لی 2021و همکاران)7(، روهریگ 2012و همکاران) 6اند. برینر ( به بررسی و مرور این ادبیات پرداخته 2023)

 10سازی استم در کلاس درسی فراهم کنند. موماواند ابزارهایی را برای معلمان برای پیاده( در کتاب خود کوشیده 2021و همکاران )  9اند. فوربس ابتدایی تاکید کرده 

های استم را شامل دو حوزه از حوزهحداقل  هر فعالیت    .آموزان استم را آموختتوان به دانش میها  آن   است که از طریقفعالیت را ترسیم کرده  85بیش از  (  2024)

(. همچنین، در 2022و تونیکلیف،   11کندی (اند های ابتدایی تأکید کرده آموزان از همان سالها نیز بر لزوم توجه به آموزش استم به دانش د. برخی پژوهششومی

آموزشیهایی بهداخل کشور پژوهش با رویکرد استم صورت گرفته و محتوای  الکتروشیمی )بهرامیمنظور طراحی محتوای آموزشی  مداح و  هایی در موضوع 

زاده است. همچنین کریم ( با در نظر گرفتن رویکرد استم انجام شده1401( و آنتروپی )امینی و همکاران، 1401(، خوردگی )قلخانی و اسماعیلی، 1402همکاران، 

 اند. سازی موفق استم در ایران تأکید کرده( بر نقش معلمان در پیاده 1401و همکاران )

 بیان مسئله 

کنند. در این میان، کتاب علوم دهی و استقرار اهداف آموزشی ایفا می ترین منبع آموزشی در مدارس ایران، نقش کلیدی در جهت عنوان مهم ی درسی بههاکتاب 

آموزان در مقطع ابتدایی  آموزان با علوم مختلف است. با توجه به اینکه دانش کردن دانش ای دارد و هدف اصلی آن آشناویژه در مقاطع ابتدایی، جایگاه ویژه تجربی به 

شیوه ارائه   کند.  ایفاها  آن  های تفکرهای فکری و شیوهدهی به مدل تواند نقش مؤثری در شکلهنوز درک دقیقی از جهان پیرامون ندارند، کتاب علوم تجربی می 
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تواند به درک بهتر  های عملی می ای برخوردار است. آموزش تجربی و مبتنی بر فعالیت ویژه در درس علوم تجربی، از اهمیت ویژه ی درسی، به هاکتاب مطالب در  

ری به نظر  استم، ضروهای کاربردی، توجه به رویکردهای نوین آموزشی نظیر  حال، با پیشرفت فناوری و نیاز به مهارتو ماندگاری بیشتر مطالب کمک کند. با این 

  های حل مسئله و تفکر انتقادی در تواند به پرورش مهارت آموزان با کاربرد علم و فناوری در دنیای واقعی است و می کردن دانش دنبال آشنا رسد. این رویکرد به می 

 کمک کند. ها آن 

تواند منجر به کاهش کیفیت  اند. این عدم توازن می های عملی و کاربردی غافل مانده بسیاری از کتب درسی هنوز بر مباحث نظری تأکید دارند و از آموزش      

ویژه در مقاطع ابتدایی،  در کتب درسی علوم تجربی، به  استمیادگیری و عدم تحقق اهداف آموزشی یکپارچه شود. بنابراین، بررسی و تحلیل میزان نفوذ رویکرد  

برنامه درسی با رویکرد  های موجود در این زمینه است و هدف آن ارائه راهکارهایی برای بهبود  ها و فرصت ضرورت دارد. این پژوهش به دنبال شناسایی چالش 

های کاربردی و نیاز به تربیت افرادی  همیت روزافزون مهارت با توجه به ا  .استکیفیت آموزش علوم تجربی در مدارس    ارتقایو    پارچه،استم، به ویژه استم یک 

عنوان مبنایی برای توسعه محتوای آموزشی و بهبود فرآیند یاددهی و یادگیری در مدارس مورد استفاده  تواند بههای مهندسی و فناورانه، این تحقیق می با توانمندی 

های استم است با گذشت زمان در  دهد اقبال به رشته ریاضی که در واقع به نوعی معادل رشتهها نشان می گونه که پیش از این اشاره شد، پژوهشهمان قرار گیرد. 

آموزان به استم را به عنوان یکی از راهکارهای افزایش توجه به استم ضروری ایران کم شده است و این امر، تغییر محتوای درسی به منظور جلب توجه دانش 

های استم در  ی حوزهپارچهاست که آموزش یک های گذشته، این موضوع مورد بحث قرار گرفته(. همچنین در پژوهش2024و همکاران، 1کند )منگ فی چنگ می

پروژه آموزش  می -قالب  گل محور  و  )امیری  باشد.  داشته  واقعی  جهان  مسائل  با  رویارویی  در  مهندسان  توانمندی  در  اساسی  نقش  ؛  1398صفتان،  تواند 

گیری صحیح در جهت  ی درسی علوم تجربی، برخی مقدمات لازم برای تصمیم هاکتاب (. پژوهش حاضر، با بررسی میزان نفوذ رویکرد استم در  2،2010استفانی 

تواند بخشی از جورچین  ی درسی فراهم آورده است و می هاکتاب تر کتاب درسی را به منظور توجه بیشتر به استم برای نهادهای مسئول تدوین  تدوین مناسب

 های مهندسی باشد. حل جامع برای مشکلات آموزشی در رشته یک راه 

 پژوهش  هدف

ی علوم هاکتاب های  در آخرین نسخه   پارچهو استم یک   استم )علم، فناوری، مهندسی و ریاضیات(  هایحوزه   هدف این پژوهش، بررسی و تحلیل میزان نفوذ

عنوان جزء پنجم  های اول تا ششم ابتدایی در ایران است. این تحقیق به شناسایی و ارزیابی توجه به هر یک از چهار جزء اصلی استم و همچنین هنر بهتجربی پایه

دهد. با توجه به اهمیت کتاب  در محتوای درسی پرداخته و ترکیب این اجزا را مورد بررسی قرار میو علوم اجتماعی به عنوان جزء ششم )استیمس(  )استیم(  

های ها و تحلیلزان، این پژوهش به دنبال ارائه داده آموهای ذهنی دانش تفکر و مدل   دهیعنوان منبع اصلی آموزشی در مدارس و نقش کلیدی آن در شکل درسی به 

تواند به عنوان  های آموزشی آینده است. همچنین، این پژوهش می کیفیت آموزش علوم تجربی در راستای سیاستی  لازم برای بهبود محتوای آموزشی و ارتقا

 تفاده قرار گیرد. مبنایی برای محققان و مسئولان تدوین کتب درسی در جهت توجه بیشتر به رویکرد استم و بهبود فرآیند یاددهی و یادگیری در مدارس مورد اس

 بنابراین پرسش اصلی پیش روی این پژوهش، این است که: 
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 اند؟ پارچه تألیف شده ی درسی علوم تجربی بر مبنای استم یک هاکتاب آیا 

 های مختلف استم در کتاب درسی علوم تجربی ابتدایی به چه میزان است؟  توجه به هر یک از حوزه

 پژوهش روش

آموزانی فناور است. این پژوهش به پژوهش حاضر از نوع کاربردی است و هدف آن توسعه محتوای کتب علوم تجربی دوره ابتدایی به منظور پرورش دانش 

جامعه    باشد.ی علوم تجربی می هاکتاب ( در محتوای آموزشی  ، هنر و اجتماعیریاضیات  ،دنبال شناسایی و تحلیل میزان نفوذ رویکرد استم )علم، فناوری، مهندسی

های اول تا ششم( است. برای گردآوری اطلاعات، از روش در تمامی مقاطع دوره ابتدایی )پایه   1403آماری این تحقیق شامل تمامی کتب علوم تجربی نسخه  

در    هستند.های اول تا ششم  پایه  تجربی  علوم  یهاکتاب   در   موجود  یادگیری و محتوای  واحد مطالعه و تجزیه و تحلیل، واحدهایتحلیل محتوا استفاده شده است.  

آمده از تحلیل  دستهای بهاین پژوهش، محتوای کتب علوم تجربی دوره ابتدایی بر اساس معیارهای رویکرد استم مورد بررسی و تحلیل قرار گرفته است. داده 

، هنر و  ریاضیات ،های استم )علم، فناوری، مهندسیها شامل تعداد عناوین مربوط به هر یک از حوزه . این داده استشدهصورت جداول و نمودارها ارائه محتوا به

و به بحث در   شده طور دقیق بررسی آمده از تحلیل محتوا به دست نتایج به . باشدمیپارچه در محتوای درسی  ( و همچنین بررسی وجود رویکرد استم یک اجتماعی

 است. شدهپارچه پرداخته استم یک ی علوم تجربی و مقایسه آن با رویکرد هاکتاب های مورد میزان نفوذ رویکرد استم در سرفصل

 هایافته

آمده است. در مجموع تعداد   6تا    1های مختلف علوم در شش پایه با جزئیات در جدول  های استم به تفکیک درس تعداد عناوین مربوط به هر یک از حوزه

های اول تا ششم برشمرده شد. هر عنوان از عناوین مذکور واجد یک تا چند حوزه از موضوعات علم، فناوری، مهندسی، ی علوم پایههاکتاب عنوان در    894

 گردآوری شده است:  6تا  1ریاضیات، هنر و اجتماعی است. نتایج به تفکیک هر پایه تحصیلی در جداول  

 اول ابتدای   ی مختلف با جزئیات در کتاب علوم تجرب  پایه ها های استم به تفکیک درستعداد عناوین در هر یک از حوزه  -1جدول 

 موارد دیگر )مهارت(  استم یکپارچه  اجتماعی  هنر  ریاضیات مهندسی  فناوری  علم تعداد کل  عنوان درس  درس پایه 
 0 0 0 0 0 0 0 3 3 زنگ علوم  1 1
 0 0 0 0 0 0 0 5 5 سلام، به من نگاه کن 2 1
 6 0 0 0 0 0 0 3 9 سالم باش، شاداب باش  3 1
 0 0 0 0 0 0 0 9 9 دنیای جانوران  4 1
 0 0 1 1 0 3 0 11 16 دنیای گیاهان  5 1
 0 0 5 0 0 3 0 10 18 ی پرآب ما زمین خانه 6 1
 0 0 0 1 0 4 0 6 11 زمین خانه سنگی ما  7 1
 0 0 0 0 0 3 0 1 4 خواهم بسازم می چه 8 1
 0 0 1 1 0 2 1 4 9 ی خاکی ما زمین خانه 9 1
 0 0 0 2 1 1 1 5 10 در اطراف ما هوا وجود دارد 10 1
 1 0 1 0 0 0 2 15 19 دنیای سرد و گرم  11 1
 0 0 1 1 0 4 6 14 26 از خانه تا مدرسه  12 1
 0 0 0 0 0 2 1 9 12 آهن ربای من 13 1
 0 1 1 0 0 2 4 4 12 از گذشته تا آینده  14 1



 1شماره /8دوره /پژوهش در آموزش شیمی 

 

 

 136 

 

 دوم ابتدای  ی مختلف با جزئیات در کتاب علوم تجرب  پایه ها های استم به تفکیک درستعداد عناوین در هر یک از حوزه  -2جدول 

 موارد دیگر )مهارت(  استم یکپارچه  اجتماعی  هنر  ریاضیات مهندسی  فناوری  علم تعداد کل  عنوان درس  درس پایه 

 0 0 0 0 0 0 0 3 3 زنگ علوم  1 2

 0 0 3 0 0 4 1 11 19 هوای سالم، آب سالم  2 2

 0 0 0 0 1 0 0 13 14 1-زندگی ما و گردش زمین 3 2

 0 0 0 0 1 3 0 9 13 2-زندگی ما و گردش زمین 4 2

 0 0 1 0 0 2 0 9 12 پیام رمز را پیدا کن 5 2

 0 2 1 1 2 5 3 14 28 2-پیام رمز را پیدا کن 6 2

 0 1 5 2 0 5 4 8 25 اگر تمام شود  7 2

 0 0 0 0 0 2 0 0 2 بسازیم و لذت ببریم  8 2

 0 0 0 0 0 1 0 12 13 سرگذشت دانه  9 2

 0 0 0 0 0 0 0 6 6 ها درون آشیانه 10 2

 0 0 1 0 2 0 0 10 13 کنم من رشد می 11 2

 0 0 0 1 0 1 0 11 13 برای جشن آماده شویم 12 2

 1 0 0 1 0 4 0 10 16 بعد از جشن  13 2

 0 1 1 0 0 10 1 1 14 از گذشته تا آینده )نان(  14 2

 

 سوم ابتدای   ی مختلف با جزئیات در کتاب علوم تجرب  پایه ها های استم به تفکیک درستعداد عناوین در هر یک از حوزه  -3جدول 

 موارد دیگر )مهارت(  استم یکپارچه  اجتماعی  هنر  ریاضیات مهندسی  فناوری  علم تعداد کل  عنوان درس  درس پایه 

 0 0 0 0 0 0 0 2 2 زنگ علوم  1 3

 0 0 0 0 0 3 0 7 10 ها خوراکی 2 3

 0 0 0 0 0 4 1 7 12 گیری مواد اندازه 3 3

 0 0 0 0 0 0 0 11 11 مواد اطراف ما  4 3

 0 0 1 0 0 3 0 10 14 ی با ارزش آب، ماده 5 3

 0 0 0 0 0 4 1 9 14 زندگی ما و آب  6 3

 0 0 0 0 0 0 2 12 14 نور و مشاهده اجسام  7 3

 0 0 0 1 0 0 0 1 2 جستجو کنیم و بسازیم  8 3

 0 0 0 0 0 0 0 6 6 نیرو همه جا  9 3

 0 0 0 0 0 1 0 10 11 ( 2نیرو همه جا ) 10 3

 0 0 0 0 0 1 1 10 12 بکارید و ببینید  11 3

 0 0 0 0 0 6 2 33 41 هر کدام جای خود  12 3
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 چهارم  ابتدای  ی مختلف با جزئیات در کتاب علوم تجرب  پایه ها های استم به تفکیک درستعداد عناوین در هر یک از حوزه  -4جدول 

 موارد دیگر )مهارت(  استم یکپارچه  اجتماعی  هنر  ریاضیات مهندسی  فناوری  علم تعداد کل  عنوان درس  درس پایه 

 0 0 0 0 0 0 0 3 3 زنگ علوم  1 4

 0 0 1 0 0 2 0 14 17 ها در زندگیمخلوط 2 4

 0 0 1 3 0 4 3 16 27 انرژی نیاز هر روز ما  3 4

 0 0 2 0 0 6 1 14 23 انرژی الکتریکی 4 4

 0 0 1 0 0 1 3 15 20 گرما و ماده 5 4

 0 0 1 1 0 2 0 12 16 ها سنگ  6 4

 0 0 1 0 0 1 0 9 11 آهن ربا در زندگی  7 4

 0 0 0 0 0 0 0 17 17 آسمان در شب  8 4

 0 0 1 1 0 0 0 10 12 ( 1بدن ما) 9 4

 1 0 1 0 0 0 0 16 18 ( 2بدن ما ) 10 4

 0 0 1 0 0 0 0 18 19 ها مهرهبی 11 4

 0 0 0 0 0 0 0 13 13 گوناگونی گیاهان  12 4

 0 0 2 0 0 0 0 12 14 زیستگاه  13 4

 

 پنجم ابتدای   ی مختلف با جزئیات در کتاب علوم تجرب  پایه ها های استم به تفکیک درستعداد عناوین در هر یک از حوزه  -5جدول 

 موارد دیگر )مهارت(  استم یکپارچه  اجتماعی  هنر  ریاضیات مهندسی  فناوری  علم تعداد کل  عنوان درس  درس پایه 

 0 2 0 2 0 2 0 3 9 زنگ علوم  1 5

 0 0 0 2 0 0 0 16 18 کند ماده تغییر می 2 5

 0 0 0 1 1 2 0 8 12 رنگین کمان 3 5

 0 0 0 0 0 0 1 12 13 برگی از تاریخ زمین  4 5

 0 0 0 1 0 4 0 19 24 حرکت بدن  5 5

 2 0 0 1 0 0 0 16 19 ( 1چه خبر؟ ) 6 5

 0 0 0 0 0 1 0 11 12 ( 2چه خبر) 7 5

 0 0 0 0 1 4 0 6 11 ( 1شود )کارها آسان می 8 5

 0 0 0 0 0 5 0 14 19 ( 2شود )کارها آسان می 9 5

 0 0 0 0 0 3 0 14 17 خاک با ارزش 10 5

 3 1 0 0 1 3 1 10 19 بکارید و بخورید  11 5

 0 0 0 1 0 5 0 9 15 از ریشه تا برگ  12 5
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 ششم ابتدای  ی مختلف با جزئیات در کتاب علوم تجرب  پایه ها های استم به تفکیک درستعداد عناوین در هر یک از حوزه  -6جدول 

 موارد دیگر )مهارت(  استم یکپارچه  اجتماعی  هنر  ریاضیات مهندسی  فناوری  علم تعداد کل  عنوان درس  درس پایه 

 0 0 0 0 0 1 0 3 4 زنگ علوم  1 6

 0 0 1 0 1 10 1 12 25 سرگذشت دفتر من  2 6

 0 1 0 2 0 8 2 6 19 کارخانه کاغذسازی  3 6

 0 0 0 1 0 0 0 9 10 سفر به اعماق زمین 4 6

 0 0 3 0 0 2 0 13 18 زمین پویا  5 6

 0 0 0 0 0 1 0 11 12 ( 1نیرو و ورزش) 6 6

 0 0 0 0 0 3 0 23 26 ( 2نیرو و ورزش) 7 6

 0 1 1 2 0 2 1 3 10 طراحی کنیم و بسازیم  8 6

 0 0 0 0 0 1 0 18 19 سفر انرژی  9 6

 0 0 0 1 0 0 4 12 17 خیلی بزرگ  ،خیلی کوچک 10 6

 0 0 0 0 0 0 0 6 6 برگ های شگفتی 11 6

 0 0 0 0 0 0 1 14 15 جنگل برای کیست؟  12 6

 0 0 0 0 0 0 0 15 15 سالم بمانید  13 6

 1 1 0 0 2 2 6 4 16 از گذشته تا کنون  14 6

 

 است: گردآوری شده 7های اول تا ششم،در جدول نتایج فوق به تفکیک هر حوزه، بصورت کلی در هر کدام از پایه

 های اول تا ششم ابتدای  های مختلف استم در کتب علوم تجرب  پایه ای از تعداد عناوین در حوزهخلاصه  -7جدول 

 جمع هر حوزه  6پایه 5پایه 4پایه 3پایه 2پایه 1پایه  

 790 149 138 169 118 117 99 علمحوزه 

 55 15 2 7 7 9 15 فناوری حوزه 

 156 28 29 16 22 37 24 مهندسی حوزه 

 13 3 3 0 0 6 1 ریاضیاتحوزه 

 31 6 8 5 1 5 6 هنر حوزه 

 40 5 0 12 1 12 10 اجتماعی/ تاریخیحوزه 

 11 3 3 0 0 4 1 پارچه استم یک

   209 183 209 149 190 156 هر پایه در جمع 

 

اند، در این  های علم، فناوری، مهندسی، ریاضیات، هنر و اجتماعی پرداختهطور همزمان به دو یا چند حوزه از حوزهبا توجه به اینکه برخی مباحث کتاب به

تر بتوانیم ارزیابی کنیم که هر یک از  کند تا دقیقپژوهش ، تعداد مواردی که در آن، منحصرا به یک حوزه پرداخته شده نیز استخراج شد. این امر به ما کمک می

اند. بعلاوه، هر چه حالت ترکیبی نسبت به حالت منفرد بیشتر باشد ما به مفاهیم استم  ی علوم تجربی مورد اهمیت واقع شدههاکتاب ها به چه میزان در  حوزه

 دهد. اند، نشان میتنهایی در یک مبحث آمده ها را که بهتعداد هر یک از این حوزه  8تر خواهیم بود. جدول پارچه نزدیکیک 
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 ها در مجموع شش کتاب تعداد منفرد هر یک از حوزه -8جدول 

 اجتماعی  هنر  ریاضیات مهندسی  فناوری  علم

547 7 42 0 4 19 

 

شود که تمرکز اصلی کتب علوم تجربی در شش پایه، بر حوزه علم است. با این وجود، مهندسی  ملاحظه می 8تا    1آمده در جداول  با توجه به نتایج به دست 

اند. اما فناوری، بسیار کم  عنوان(، تنها، مباحث مهندسی را هدف قرار داده   42نیز از سوی طراحان کتاب مغفول نبوده و حتی تعداد قابل توجهی از مباحث درسی )

است. همچنین تعداد عناوینی که ما به عنوان استم  کنندگان درس علوم نبوده، ریاضیات، هدف تدوین 8است. بر اساس آمار ارائه شده در جدول  مورد توجه بوده

گیریم که هرچند  عنوان است. از این موضوع نتیجه می   11گانه علوم ابتدایی، تنها  ی ششهاکتاب پارچه که هدف غایی روش استم است، برشمردیم، در کل  یک 

پارچه، هدف طراحان نبوده است. به ویژه آنکه  ی علوم تجربی برخوردار است؛ استم به عنوان یک کلیت یک هاکتاب ای در  به مهندسی از جایگاه ویژه   توجه

ی سوم و چهارم، حتی یک مورد نیز مشاهده نشده است. بعلاوه، بر مبنای این پژوهش، اکثر مباحث مهندسی مذکور در کتاب  پارچه در دو پایهموضوع استم یک 

عنوان از مباحث به حوزه    158ای که تعداد  علوم تجربی، قوت چندانی ندارد. با این وجود، نگاه کتاب علوم تجربی به مباحث مهندسی قابل تحسین است، به گونه

ی درسی دانست. هرچند  هاکتاب سازی استم در  ه پیاده توان گام مهمی در زمیناند. این موضوع را می عنوان منحصرا به مهندسی پرداخته  42اند و  مهندسی پرداخته

هدف نیست و محوریت علم برای طراحان قابل خدشه نیست. تعداد کل عناوین  ها آن  دهد موضوع استم برایتاکید شدید طراحان کتاب درسی بر علم، نشان می 

شده در سه ساله دوم جهش قابل توجهی نسبت به سه ساله اول دارد. با این وجود، نسبت هر یک از موضوعات علم، فناوری، مهندسی، ریاضیات،  درسی برشمرده

کنیم: علم، در سال اول  های مذکور را مرور می کند. در اینجا بیشترین و کمترین درصد هر یک از حوز پارچه روند معناداری را طی نمی هنر، اجتماعی و استم یک 

از عناوین    %71و در پایه ششم در    % 75، در پایه پنجم در  %80، در پایه چهارم، در  %79، در پایه سوم در  %61در    است. در پایه دوم از عناوین برشمرده شده  %63در  

صورت، در زمینه فناوری، بیشترین درصد  است. به همیناست. کمترین درصد علم در پایه دوم و بیشترین درصد علم در پایه چهارم مشاهده شدهگرفتهمدنظر قرار 

 دهد. گانه علوم تجربی نشان میی ششهاکتاب های استم را در درصد هر یک از حوزه   9است. جدول در پایه اول و کمترین درصد در پایه پنجم مشاهده شده

 نه علوم تجرب  گای شش ها کتاب های مختلف استم در درصد حوزه  -9جدول 

 پایه 6 پایه 5 پایه 4 پایه 3 پایه 2 پایه 1  

 71.29 75.41 80.86 79.19 61.58 63.46 علم

 7.18 1.09 3.35 4.70 4.74 9.62 فناوری 

 13.40 15.85 7.66 14.77 19.47 15.38 مهندسی 

 1.44 1.64 0.00 0.00 3.16 0.64 ریاضیات

 2.87 4.37 2.39 0.67 2.63 3.85 هنر 

 2.39 0.00 5.74 0.67 6.32 6.41 اجتماعی/ تاریخی

 1.44 1.64 0.00 0.00 2.11 0.64 ارچه پاستم یک

 100 100 100 100 100 100 جمع 
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است، اما از نظر نگارندگان تواند در کیفیت علمی مباحث باشد. هرچند این نکته مورد بررسی قرار نگرفتههای مختلف می البته تفاوت مباحث یاد شده در پایه 

های آینده در این حوزه باشد. بیشترین  تواند یکی از موضوعات پژوهشتر و علمی آن می رسد. با این وجود، بررسی دقیقمقاله حاضر، موضوعی بدیهی به نظر می 

های سوم و چهارم اصلا مشاهده نشده  است. ریاضیات در پایهعنوان مرتبط با مهندسی در پایه دوم و در پایه چهارم کمترین عنوان مرتبط با مهندسی مشاهده شده

ن را در پایه سوم داشته است. توجه به مسائل اجتماعی یا تاریخی در  است. هنر، بیشترین درصد را در پایه پنجم و کمتری و در پایه دوم بیشترین درصد را داشته 

رسد  است. بنابراین روند خاصی در این زمینه قابل مشاهده نیست و به نظر میپایه اول بیشترین درصد و در پایه چهارم کمترین درصد معادل صفر را داشته

های ای کمی میان تعداد برشماری شده هر یک از حوزه، مقایسه1ای نداشته است. نمودار ریزی شده تدوینگر کتاب، در این زمینه سیاست منسجم و هدف برنامه 

 دهد: های اول تا ششم را نشان می استم در عناوین کتب درسی علوم در پایه

 

  های اول تا ششم ابتدای های مختلف استم در کتب علوم تجرب  پایه مقایسه کم  عناوین در حوزه  -1نمودار 

دارد.  اند و حوزه مهندسی از نظر اهمیت، در جایگاه بعدی قرار ها، کتب علوم تجربی عمدتا بر حوزه علم تمرکز کردهدهد که در تمام پایه نشان می  1نمودار  

ها تر است. همچنین، حوزه ریاضیات در علوم پایه دوم نسبت به سایر پایهها محسوس حضور حوزه فناوری در کتب علوم پایه اول و ششم، نسبت به سایر دوره

 تری دارد. نقش پررنگ

 پارچه: تر به استم یک نگاه دقیق 

ی علوم به تعداد زیاد یافت نشد، در اینجا مواردی را که یک مبحث یا عنوان درسی به سه یا بیش از سه هاکتاب پارچه در  هر چند موارد مربوط به استم یک 

پارچه های استیمس )علم، فناوری، مهندسی، ریاضی، هنر و علوم اجتماعی( پرداخته است، به عنوان نمودی )هر چند گاهی کمرنگ( از استم یک حوزه از حوزه 

 آورده ایم: 

 

 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

1 2 3 4 5 6
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 عناوین  از شش کتاب علوم تجرب  دوره ابتدای  با پوشش همزمان حداقل سه حوزه از موارد استم  -10 جدول

شماره   پایه  ردیف 

 درس 

عنوان  

 درس 

عنوان   صفحه 

 سرفصل 

موضوع  

)برای   

موارد  

متن  

 درس( 

اجتماعی/   هنر  ریاضیات  مهندسی  فناوری  علم 

 تاریخی 

استم  

 یکپارچه 

اطراف   10 1 1 در 

هوا   ما 

 وجود دارد 

 بادبزن ) متن درس  67

 (ساختن 

1   1 1 1     

تا   12 1 2 خانه  از 

 مدرسه 

چرخ   متن درس  86

حرکت  

آسان   را 

 کند می 

1 1 1         

تا   12 1 3 خانه  از 

 مدرسه 

گفت و گو   89

 کنید 

  1 1 1         

از گذشته تا   14 1 4

 آینده 

ایستگاه   103

 فکر 

  1 1 1     1 1 

را   6 2 5 رمز  پیام 

 2- پیدا کن 

ساعت   متن درس  51

آفتابی  

 بسازید 

1   1 1       

را   6 2 6 رمز  پیام 

 2- پیدا کن 

در   53 کار 

 کلاس 

  1 1 1       1 

را   6 2 7 رمز  پیام 

 2- پیدا کن 

 1   1 1 1   1   فعالیت  53

تمام   7 2 8 اگر 

 شود 

گفت و گو   57

 کنید 

  1 1       1   

تمام   7 2 9 اگر 

 شود 

سوخت   متن درس  58

 برای همه 

    1   1 1   

تمام   7 2 10 اگر 

 شود 

ماشین   متن درس  60

بادکنکی  

 بسازید 

1   1   1 1 1 

از   13 2 11 بعد 

 جشن 

دوباره   متن درس  96

استفاده  

 کنید 

1   1   1     

از گذشته تا   14 2 12

 آینده )نان( 

و   103 علم 

 زندگی 

  1 1 1       1 

از گذشته تا   12 3 13

آینده  

)نگهداری  

         1 1 1   گفت و گو  126
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مواد  

 غذایی( 

نیاز   3 4 14 انرژی 

 هر روز ما 

     1   1   1   فعالیت  19

نیاز   3 4 15 انرژی 

 هر روز ما 

و   20 علم 

 زندگی 

  1 1 1         

جمع   46 گرما و ماده  5 4 16

آوری  

 اطلاعات 

  1 1 1         

 1   1   1   1   متن درس  2 زنگ علوم  1 5 17

 1   1   1   1   کاوشگری  5 زنگ علوم  1 5 18

حرکت   5 5 19

 بدن 

     1   1   1   کاوشگری  37

آسان  8 5 20   کارها 

 ( 1شود ) می 

       1 1   1   فعالیت  67

و   11 5 21 بکارید 

 بخورید 

 1     1 1   1   کاوشگری  94

کارخانه   3 6 22

 کاغذسازی 

جمع   22

آوری  

 اطلاعات 

  1 1     1     

کارخانه   3 6 23

 کاغذسازی 

         1 1 1   فکر کنید  22

طراحی   8 6 24

و   کنیم 

 بسازیم 

 1   1   1 1 1   کاوشگری  61

خیلی   10 6 25

کوچک  

خیلی  

 بزرگ 

           1 1   متن درس  74

خیلی   10 6 26

کوچک  

خیلی  

 بزرگ 

آزمایش   75

 کنید 

  1 1     1     

از گذشته تا   14 6 27

 کنون 

 1     1 1 1 1   کاوشگری  102

 

عنوان برشمرده    900است. این میزان از میان حدود های استم بودهعنوان به طور همزمان واجد حداقل سه عنوان از حوزه  27شود که در مجموع، ملاحظه می

است.  ی علوم تجربی دوره ابتدایی مدنظر قرار نگرفتههاکتاب های استم در  پارچه حوزهدهد آموزش یک درصد( است و نشان می   3شده، تعداد ناچیزی )معادل  
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پارچه شمرده  پایه ششم نیز واجد شرایط استم یک   19در صفحه   "جمع آوری اطلاعات"پارچه که در جدول بالا آمده است، عنوان   مورد استم یک  10علاوه بر  

 شد.  

است که طراحی  شدهپارچه به این موضوع توجهاز آنجا که مهندسی در سطح مطلوب خود، فرآیندی همراه با تفکر و طراحی است؛ در انتخاب موارد استم یک 

پذیرد و مواردی که روند کار عملی کاملا توسط کتاب ترسیم شده است؛ استم یکپارچه برشمرده نشد. مهندسی  آموزان صورتیا ساخت با استفاده از فکر دانش 

 کند. ( بر نقش مهندسی در استم تاکید می2018) 1توان مهمترین حوزه استم دانست. برای نمونه کانینگهام را می 

 گیری نتیجهبحث و 

ای از تحصیل  ها برای هر جنبهآموزان باید شامل آموزش نحوه تفکر، یادگیری، حل مسائل و اتخاذ تصمیمات آگاهانه باشد. این مهارت آموزش علوم به دانش 

روزرسانی رویکردهای آموزش علوم از اهیمت  (. لذا، به1401)اصغری اصل سردرود و همکاران،    آموز، از مدرسه تا آینده شغلی، ضروری هستند و زندگی دانش 

استم )علم، فناوری، مهندسی    رویکردهای اول تا ششم ابتدایی از منظر  پژوهش حاضر به تحلیل محتوای کتب علوم تجربی پایه ای برخوردار است. بنابراین،  ویژه

 بر حوزه علم تمرکز دارند. اگرچه مهندسی نیز در این  عنوان شناسایی شده در این کتب عمدتاً 894دهد که در مجموع  است. نتایج نشان می و ریاضیات( پرداخته

است.  طور معناداری کمتر مورد توجه قرار گرفتهاما حوزه فناوری به  .استطور خاص به مباحث مهندسی اختصاص یافتهعنوان به  42کتب مورد توجه قرار گرفته و  

 طور چشمگیری غایب است. عنوان یک حوزه جدی در تدوین محتوای درسی علوم، در این کتب بههمچنین، ریاضیات به 

طور کلی هدف اصلی خود را بر محور به  هاکتاب دهنده این است که طراحان  اند، که نشان پارچه به استم پرداخته طور یک عنوان به  11ها، تنها  بر اساس یافته    

پارچه وجود های سوم و چهارم که هیچ عنوانی از استم یک ویژه در پایهپارچه در نظر گرفته نشده است. این امر به عنوان یک کلیت یک اند و استم بهعلم قرار داده 

سازی استم در ای از پیشرفت در زمینه پیاده تواند نشانهتوجهی از عناوین مرتبط با آن، می ندارد، مشهود است. با این حال، توجه به مباحث مهندسی و تعداد قابل

 کتب درسی باشد. 

دهنده افزایش تعداد عناوین درسی است، اما نسبت هر یک از موضوعات همچنان های مختلف نشان علاوه بر این، روند تغییرات عناوین درسی در سال       

 . است مشاهده نشده  یسیاست منسجم نیز، در تدوین محتوای اجتماعی و تاریخی در کتب علومحتی ثابت و معنادار نیست. 

ای در فرآیند یاددهی و یادگیری است.  رشتهدهنده اهمیت ادغام علوم مختلف و تشویق تفکر بین تحلیل محتوای این کتب با استفاده از رویکرد استم، نشان     

ریزان آموزشی و مؤلفان کتب درسی به این  شود که برنامهتواند مبنایی برای بهبود محتوای آموزشی و طراحی کتب درسی آینده باشد و پیشنهاد می این پژوهش می 

ای به علم در  ی کنونی علوم تجربی دوره ابتدایی نگاه ویژه هاکتاب مؤلفان  دهد که  می های پژوهش حاضر نشان نتایج و بررسی  ای داشته باشند.نکته توجه ویژه 

وش استم در صورتی که تدوینگر کتاب درسی به منظور بهبود متون  نبوده است. با توجه به مزایای ر ها  آن   پارچه هدف غاییاند و استم یک کتاب درسی داشته

ی درسی به چه میزان است، پاسخ پژوهش حاضر این خواهد بود که تأکید بر هاکتاب در برابر این پرسش قرار گرفته باشد که سطح نفوذ استم در  هاکتاب درسی 

توان نگاه نسبتا مناسب  است. با این وجود، نمی پارچه کمتر مورد توجه قرار گرفتهی کنونی ضعیف است و استم یک هاکتاب عملگرایی در برابر تأکید بر علم در  

 
1 Cunningham 



 1شماره /8دوره /پژوهش در آموزش شیمی 

 

 

 144 

 

ای دیگر، در ی کنونی دست یافته است. از زاویههاکتاب ی کنونی را به طور کلی تخطئه کرد و این پژوهش به برخی نقاط روشن و امیدبخش نیز در  هاکتاب 

ی درسی در خارج از نظام  هاکتاب بینانه دانست. اما نتیجه اصلی پژوهش حاضر، این است که  را بسیار روشن مؤلفان  توان نگاه  چارچوب یک نظام مبتنی بر علم می 

 اند. پارچه تألیف شدهمورد نظر استم یک 

شود  عنوان مبنایی برای بهبود محتوای آموزشی و طراحی کتب درسی آینده مورد استفاده قرار گیرد. همچنین، پیشنهاد می تواند به در نهایت، این پژوهش می     

فرآیند یاددهی و یادگیری در حوزه علوم    ارتقایآموزان بپردازند تا بتوانند به  ها بر یادگیری دانش که تحقیقات آینده به بررسی کیفیت علمی مباحث و تأثیر آن 

ها و تواند موضوعی جداگانه و مهم برای بررسیچرا که پژوهش حاضر، به بررسی کمّی پرداخته است، اما سطح علمی و کیفی مباحث نیز می  تجربی کمک کنند.

 های بعدی باشد. پژوهش

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد یتضاد منافع گونهچ یانجام مطالعه حاضر، ه  در 

 موازین اخلاقی

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.  

 مشارکت نویسندگان

 . اند¬مقاله مشارکت داشته نیبه صورت برابر در نگارش ا سندگانی همه نو

 تشکر و قدردانی 

 . م یکرد، سپاسگزار  یار یپژوهش  نیکه ما را در انجام ا انیاز دانشگاه فرهنگ
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