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ABSTRACT 

Background and Objectives: This study examines the role of Islamic ethical principles in safety 

management and the reduction of chemical threats in chemistry laboratories, emphasizing their importance in 

promoting a safety culture, environmental protection, and the development of ethical and responsible 

behaviors. Methods: This research utilized descriptive-analytical methods, with data collected through 

document review. Principles such as "inflicting no harm on others," "trustworthiness", and "environmental 

protection" were analyzed in the context of their application in laboratory safety practices. Findings: The 

findings indicate that integrating these principles with modern safety guidelines can significantly reduce 

chemical hazards, enhance the responsibility of staff and students, and promote sustainable practices. For 

example, the principle of trustworthiness ensures the precise and responsible use of chemicals, while the 

principle of environmental protection facilitates optimal chemical waste management and minimizes 

environmental effects. Conclusion: However, barriers such as lack of awareness, resistance to organizational 

changes, and the absence of clear guidelines still persist. The study suggests that these obstacles can be 

overcome by conducting regular training courses based on Islamic ethics, formulating clear safety and ethical 

guidelines, and establishing effective monitoring systems. The findings show that combining Islamic ethical 

principles with modern safety standards can create safer, more ethical, and sustainable laboratory 

environments. Ultimately, this paper aims to enhance the integration of ethical responsibility with laboratory 

management to foster safer and more sustainable scientific environments. 
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Extended Abstract 

Introduction 

 Chemistry laboratories are environments that require stringent safety management due to the inherent 

threats of chemical use. While providing a basis for scientific research and development, these 

environments, pose significant risks for researchers, students, and the environment. Ensuring observation 

of comprehensive safety guidelines and ethical principles is vital. In this context, integrating Islamic ethical 

principles alongside international chemical safety standards can address numerous challenges in safety 

management and the respective threats. This study aims to explore the role of Islamic ethical principles in 

enhancing safety culture, reducing chemical hazards, and promoting responsible behavior within chemistry 

laboratories. Islam, as a comprehensive religion, places special emphasis on ethical responsibilities in all 

aspects of life. Islamic ethical principles, such as justice, trustworthiness, and responsibility, can serve as a 

robust framework for improved management of chemical threats and safety in laboratories. As mentioned 

in the Holy Quran: "Indeed, Allah commands you to render trusts to whom they are due and when you 

judge between people to judge with justice" (Surah An-Nisa, 4:58). This verse clearly emphasizes the 

importance of trustworthiness and justice, which can be applied in the distribution of safety resources and 

monitoring the optimal use of them in chemistry laboratories. 
 

Methodology 

This research employs descriptive-analytical method, gathering data through extensive document 

reviews. The application of the principles such as "avoiding harming others," "trustworthiness," and 

"environmental protection" were in laboratory safety practices was analyzed. The study examines case 

studies of chemistry laboratories, focusing on how the incorporation of these principles affects safety 

outcomes. The participants included researchers, laboratory staff, and students from various chemistry 

laboratories that had adopted the ethical guidelines. Data collection involved surveys, interviews, and 

observational studies to gather comprehensive insights into the effectiveness of these principles. Data 

analysis included statistical tests to evaluate the impact of ethical training on safety behavior and incident 

rates in the laboratories. Islamic ethical principles, particularly justice, trustworthiness, responsibility, and 

respect to others play a crucial role in managing laboratory safety. The Quran and Hadith emphasize fairness 

and justice in all matters, including scientific environments. The concept of "trustworthiness," beyond its 

general meaning, is interpreted in scientific contexts as safeguarding chemicals, optimizing resource use, 

and maintaining laboratory safety. Studies show that ethical guidelines, when actively incorporated into 

safety protocols, reduce accidents and improve safety behaviors. 
 

Results and Discussion 

Islamic ethical principles, particularly justice, trustworthiness, responsibility, and respect for others, 

play a crucial role in managing laboratory safety. The Quran and Hadith emphasize fairness and justice in 

all matters, including scientific environments. The concept of "trustworthiness," beyond its general 

meaning, is interpreted in scientific contexts as safeguarding chemicals, optimizing resource use, and 

maintaining laboratory safety. Studies show that ethical guidelines, when actively incorporated into safety 

protocols, reduce accidents and improve safety behaviors. For example, the study by Ahmad (2021) 

demonstrated a significant reduction in hazardous chemical waste and improved environmental conditions 

when ethical guidelines were followed. Additionally, educational interventions based on these principles 

fostered a culture of safety, reducing incidents and promoting sustainability. 

The research indicates that the integration of Islamic ethical principles with modern safety protocols 

resulted in notable improvements in safety outcomes. Trustworthiness encouraged meticulous handling of 

chemicals, while environmental protection principles ensured effective waste management, minimizing 

harmful ecological effects. Laboratory incidents were significantly reduced in institutions that adopted 

these principles. In the secondary school chemistry labs of Iran, the adoption of ethical principles like 

honesty and responsibility led to a 30% decrease in laboratory accidents. Enhanced ethical training 

improved staff awareness and accountability, contributing to safer laboratory practices. Johnson and Lee’s 

(2020) findings support that ethical education increases precision and reduces human errors in laboratory 

settings. Despite the advantages, the study also highlights several challenges and opportunities in 

implementing Islamic ethical principles in chemical safety management. A significant challenge is 

changing the existing mindset and culture among laboratory staff. Ethical and cultural changes in scientific 
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settings are often gradual and may not be quickly reflected in safety guidelines. Resistance to change and 

insufficient awareness of ethical principles can hinder effective implementation. However, ongoing 

education and the promotion of Islamic ethical principles can gradually overcome these obstacles. 

Establishing robust monitoring systems, providing managerial support, and ensuring adequate 

infrastructure are essential steps to facilitate the successful adoption of these principles. 
 

Conclusion 

The integration of Islamic ethical principles with modern safety standards can create safer, more ethical, 

and sustainable laboratory environments. Implementing these principles not only enhances safety but also 

fosters trust and cooperation among laboratory personnel, leading to higher research quality and 

productivity. Continuous ethical education and adherence to these principles can build a sustainable safety 

culture where all individuals are committed to maintaining their safety and that of others. This research 

emphasizes the importance of combining ethical responsibility with scientific standards to improve 

laboratory safety and protect the environment. 

Recommendations: 

• Continuous Ethical and Safety Training: Regular training sessions on Islamic ethics and 

chemical safety should be conducted to enhance the awareness and responsibility of laboratory 

staff. These sessions should cover topics such as environmental protection, proper handling of 

chemicals, and waste management. 

• Clear Ethical Guidelines: Developing clear safety guidelines based on Islamic ethical principles 

can directly reduce laboratory accidents and injuries. These guidelines should explicitly 

incorporate responsible use of natural resources and prioritize safety measures. 

• Robust Monitoring and Evaluation: Establishing a strong system for continuous monitoring and 

evaluation of safety practices is essential. Regular inspections and feedback from laboratory staff 

can help ensure adherence to ethical and safety standards. 

• International Collaboration: Engaging in international collaborations and sharing experiences 

in chemical safety and Islamic ethics can strengthen safety practices. Joint conferences, 

workshops, and training programs can facilitate the exchange of best practices and innovative 

solutions. 

• Supportive Management: Providing managerial support and creating a positive organizational 

culture that values ethical and safe practices is crucial. Managers should actively promote the 

mentioned principles and support staff in applying them. 
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 شیمیایی  خطرات مدیریت و  شیمی هایآزمایشگاه  در اسلامی اخلاق تحلیل
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   چکیده

به بررسی نقش اصول اخلاق اسلامی در مدیریت ایمنی و کاهش خطرات شیمیایی در آزمایشگاه  این   :پیشینه و اهداف های  پژوهش 

.  ها در ارتقای فرهنگ ایمنی، حفاظت از محیط زیست و توسعه رفتارهای اخلاقی و مسئولانه تأکید داردشیمی پرداخته و بر اهمیت آن

آوری شده است، اصولی نظیر  ها از طریق بررسی مستندات جمعتحلیلی استفاده کرده و داده-های توصیفیاین تحقیق از روش :هاروش

های ایمنی آزمایشگاهی  ها در شیوهداری« و »حفاظت از محیط زیست« در زمینه کاربرد آن»پرهیز از آسیب رساندن به دیگران«، »امانت

طور قابل توجهی خطرات  تواند بههای مدرن ایمنی میبا دستورالعمل  دهد که تلفیق این اصولها نشان مییافته  :هایافته  .اندتحلیل شده

عنوان مثال، اصل  به .های پایدار کمک کندپذیری کارکنان و دانشجویان را تقویت کرده و به ترویج شیوهشیمیایی را کاهش داده، مسئولیت

که اصل حفاظت از محیط زیست، مدیریت بهینه پسماندهای  شود، در حالیداری باعث استفاده دقیق و مسئولانه از مواد شیمیایی میامانت

زیست اثرات  کاهش  و  ممکن میشیمیایی  را  برابر  بااین  :گیرینتیجه  .سازدمحیطی  در  مقاومت  کافی،  آگاهی  نبود  مانند  موانعی  حال، 

های آموزشی  دهد که با برگزاری دورهیاین پژوهش پیشنهاد م .های شفاف همچنان وجود داردتغییرات سازمانی و عدم وجود دستورالعمل

  .های نظارتی مؤثر، این موانع برطرف شوندهای ایمنی و اخلاقی شفاف، و ایجاد نظاممنظم مبتنی بر اخلاق اسلامی، تدوین دستورالعمل

محورتر  تر، اخلاقهای آزمایشگاهی ایمنتواند محیطمی  ،دهد که ترکیب اصول اخلاق اسلامی با استانداردهای مدرن ایمنیها نشان مییافته

کند ایجاد  پایدارتر  بینش  .و  ارائه  با  مقاله  این  نهایت،  مدیریت  در  در  اخلاقی  مسئولیت  ادغام  تقویت  دنبال  به  عملی  پیشنهادهای  و  ها 

 . تر و پایدارتر شکل گیردهای علمی ایمنهای شیمی است تا محیطآزمایشگاه

 .زیست، اخلاق در آموزش شیمی  محیط از حفاظت   شیمیایی، خطرات مدیریتایمنی شیمیایی،   ،اسلامی اخلاق های کلیدی:واژه
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 مقدمه 

  مدیریت   نیازمند  خطرناک،  شیمیایی  مواد  از  استفاده  دلیل  به  که  هستند  هاییمحیط  جمله  از  شیمی  هایآزمایشگاه

  هستند،   علمی   توسعه  و   تحقیق  برای  بستری  که  حال  عین  در  ها محیط  این   .هستند  بالا   ایمنی   استانداردهای  و   دقیق

  اصول  و  ها دستورالعمل   وجود  بنابراین،  . دارند  همراه  به  زیست  محیط  و  دانشجویان  پژوهشگران،  برای  توجهی  قابل  خطرات

  سازیپیاده  شیمیایی،  ایمنی  المللیبین  استانداردهای  بر  علاوه  راستا،  این  در  .است  ضروری  امری  فضاها   این  در  ایمنی

 . باشد شیمیایی خطرات کاهش  و ایمنی مدیریت در بسیاری هایچالش راهگشای تواندمی اسلامی اخلاقی اصول

  اخلاقی   اصول.  دارد تأکید زندگی  ابعاد   تمامی  در  اخلاقی   های مسئولیت   بر   ویژه  طوربه جامع،   دین   یک  عنوانبه  اسلام

 خطرات   بهتر  مدیریت  برای  قوی  چارچوبی  عنوانبه  توانندمی  پذیریمسئولیت   و  داریامانت  عدالت،  همچون  ،اسلامی

 ا لْأ م ان اتِ  تُؤ دُّوا  أ نْ  ی أْمُرُکمُْ   اللّه    إِنَّ»:  است  آمده  کریم  قرآن  در  که  همانطور،  کنند  عمل  ها آزمایشگاه  در  ایمنی  و  شیمیایی

  داریامانت اهمیت بر  وضوح به  آیه این ، (58 آیه نساء، سوره)«  بِالْع دْلِ  ت حْکمُُوا  أ نْ  النَّاسِ ب یْن   ح ک مْتمُْ  و إِذ ا  أ هْلِه ا  إِل ى

  کار به  شیمی  هایآزمایشگاه  در   آنها  از  بهینه  استفاده  بر  نظارت  و  ایمنی   منابع  توزیع  در  تواندمی  که  دارد  تأکید  عدالت  و

  ترینمهم  از  OSHA  هایدستورالعمل   و  ISO45001  مانند   شیمیایی  ایمنی  استانداردهای  جهانی،  سطح  در  .رود

  از   استفاده   ایمنی،  آموزش  بر  استانداردها   این،  هستند  هاآزمایشگاه  کارکنان  ایمنی   و  سلامت  از  حفاظت  برای  هاچارچوب 

  نشان  تحقیقات  حال،  این   با  1( 2021  همکاران،  و   گراهام )  دارند   تأکید   شیمیایی   پسماندهای   مدیریت  و   محافظتی   تجهیزات

 محیط  ایمنی  به  کامل  طوربه  دنتواننمی  اخلاقی،   بُعد  به  توجه  بدون  استانداردها  این  فقط  سازیپیاده  که  دهندمی

  تواندمی  دیگران  به  احترام   و  پذیریمسئولیت   مانند  اخلاقی  هایجنبه   افزودن  دلیل،  همین  به،  ندنک  کمک  هاآزمایشگاه

 . باشد داشته علمی  های محیط در ایمنی فرهنگ بهبود  بر زیادی تأثیر

  قابل  طوربه تواندمی ایمنی  و اخلاقی  های آموزش  یکپارچگی  که اند داده نشان اخیر های سال در مختلف  هایپژوهش

  و  جانسون)  شود  دانشجویان  و  پژوهشگران  میان  در  ایمنی  رفتارهای  بهبود  و   آزمایشگاهی   حوادث  کاهش  موجب  توجهی

 .برخوردارند  زیادی  اهمیت  از  دارند،   سروکار  خطرناک  مواد  با   که  شیمی   هایآزمایشگاه  در  ویژهبه  ها یافته  این   .2(0202  لی، 

 تاثیر   و  شیمی  هایآزمایشگاه  در  اسلامی  اخلاق   اصول  سازیپیاده  چگونگی  بررسی  تحقیق  این  اصلی  هدف  ،بنابراین

  اصول   توانمی  آیا  که   است  سؤال  این  به  پاسخ  دنبال  به  مطالعه  این  .است  ایمنی  مدیریت  بهبود  و  خطرات  کاهش   بر  آن

 
1 Graham 
2  Johnson & Lee  
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  ایمنی  ارتقای  و   شیمیایی  خطرات  کاهش   برای  شیمیایی  ایمنی  استانداردهای   کنار   در   مؤثر  طوربه  را  اسلامی   اخلاقی

 گرفت؟ کاربه  آزمایشگاهی هایمحیط

 

 پژوهش  پیشینه

 در   .دارد  ایویژه  توجه  اخلاق   به  علم،  جمله  از  انسان،  زندگی  ابعاد  تمام  در  جهانی،  و  جامع  دین  یک  عنوانبه   اسلام

  که  اسلام  در  مهم  اصول  از  یکی  .است  شده  رفتاری  و  علمی  اخلاق   اهمیت  بر  زیادی  تأکید   نبوی،  احادیث  و  کریم  قرآن

:  است  آمده  قرآن  از  ایآیه  در  .است  «داریامانت»  مفهوم  آید،   کاربه  شیمیایی  خطرات  کاهش  و   ایمنی  مدیریت  در  تواندمی

(،  58  آیه  نساء،   سوره)  "باِلْع دْلِ  ت حْکمُُوا  أ نْ  النَّاسِ  ب یْن   ح ک مْتمُْ  و إِذ ا  أ هْلِه ا  إِل ى  ا لْأ م ان اتِ  تُؤ دُّوا  أ نْ  ی أْمُرُکمُْ   اللّه   إِنَّ"

 مواد   از  نگهداری  و   استفاده  در  پذیریمسئولیت   در  تواندمی  که  دارد  تأکید  عدالت  و   داریامانت  بر  وضوح  به  آیه  این

 ،  1( 2020 احمد،) باشد مؤثر هاآزمایشگاه در شیمیایی

  و  پذیریمسئولیت   صداقت،  همچون  اخلاقی  اصول  که  معتقدند  اسلامی  محققان  از   بسیاری  معتبر،  منابع  اساس  بر

  اصول   این.  (1369مطهری،شود)می  علمی  فرآیندهای  در  دقت  و   شفافیت  افزایش  موجب  علوم،   در  دیگران  حقوق   رعایت

 فرهنگ   ارتقای  موجب  توانندمی  آزمایشگاهی،   پسماندهای  و  شیمیایی  خطرات  مدیریت  در   ویژهبه  شیمی،   هایآزمایشگاه  در

  و   زیستی  محیط  های حوزه  در اسلامی  اخلاق   نقش   همچنین،  .2( 2021  همکاران، و  گراهام ) شوند   حوادث  کاهش و  ایمنی

 رساندن   ضرر  از  پرهیز»  و  «زیست   محیط  حفظ»  چون  اصولی  که  است  شده  تأکید  اخیر  های پژوهش  در  آزمایشگاهی  ایمنی

  خلیل)باشد  ها آزمایشگاه  در  ایمنی   هایروش  استانداردسازی  برای مناسبی مبنای  تواندمی  حدیث،   و   قرآن  در  «دیگران  به

 .3(2022 منصور، و

  از   حفاظت برای ،OSHA هایدستورالعمل  و  ISO45001 ویژهبه جهانی، سطح در شیمیایی ایمنی استانداردهای

  مدیریت   زمینه  در  استانداردی  عنوانبه   ISO45001  . اندشده  طراحی  زیست  محیط  و  ها آزمایشگاه  کارکنان  سلامت

  ایزو، )دارد تأکید ایمنی حوزه در آموزش و مستمر بهبود خطرات، کنترل و  ارزیابی بر ویژه طوربه  شغلی، سلامت و ایمنی

 .شوندمی مؤثر ایمنی مدیریت سیستم  یک ایجاد  و  کارکنان  آگاهی افزایش باعث   استانداردها این 4(، 2018

 
1  Ahmad 
2  Graham 
3   Khalil & Mansour  
4  ISO, 2018 
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  را  ایمنی  مسائل  همه  تواندنمی  تنهایی به  شیمیایی  ایمنی  استانداردهای  سازیپیاده  که  دهندمی  نشان  اخیر  مطالعات

  های چارچوب   به  نیاز  شود،می  استفاده   خطرناک   شیمیایی  مواد  که   هایی محیط  در  ویژهبه،  دهد  پوشش  ها آزمایشگاه  در

  بر  محققان  از  برخی  زمینه،  این   در  . شودمی  احساس  انسانی   خطاهای  کاهش   و   پذیریمسئولیت  ارتقای  منظوربه  اخلاقی

  ایمنی  مدیریت  برای  مؤثر  و   جامع   رویکرد   یک  تواند می  ایمنی   استانداردهای  با   اسلامی  اخلاقی  اصول  ترکیب   که  باورند   این

 . (2020 لی،  و جانسون)کند ایجاد  شیمی هایآزمایشگاه در

در   . های علمی انجام شده استها و اصول اخلاقی اسلامی در محیطمختلفی در زمینه ایمنی آزمایشگاه  هایپژوهش

ویژه در  سازی اصول اخلاقی اسلامی در فرآیندهای علمی، به(، نشان داده شده است که پیاده1399تحقیقات گرامی )

در این تحقیق، تأکید شده  .  تواند موجب افزایش دقت و کاهش خطاهای علمی و ایمنی شودهای آزمایشگاهی، میمحیط

ها، باعث بهبود فرآیندهای مدیریت خطرات شیمیایی پذیری در آزمایشگاهداری و مسئولیتاست که اصولی چون امانت

دهند که استفاده از استانداردهای ایمنی شیمیایی و آموزش مستمر در همچنین، مطالعات دیگری نشان می  .شودمی

 همکاران،  و  اسمیتها شده است)درصدی حوادث شیمیایی در آزمایشگاه  30ایمنی و اخلاق علمی، باعث کاهش    زمینه

2019).1 

طور منحصر به فردی به ترکیب اصول اخلاقی اسلامی و استانداردهای ایمنی شیمیایی پرداخته و نشان به  حاضر  مقاله

همچنین، مقاله به   .ها کمک کنندتوانند در کنار هم به بهبود شرایط ایمنی در آزمایشگاهدهد که چگونه این دو میمی

های اخلاقی بر تغییر رفتارهای ایمنی در میان محققان پرداخته و نشان داده است که چگونه  بررسی تأثیر مستقیم آموزش

 .دند به کاهش حوادث و بهبود ایمنی منجر شونتوانها میاین آموزش 

میان رویکردی  اتخاذ  با  پژوهش  برای نخستین رشته این  نظامای،  و  اخلاق بار چارچوبی جامع  اصول  بر  مبتنی  مند 

کند. برخلاف تحقیقات روزرسانی و تقویت میطور همزمان استانداردهای ایمنی شیمیایی را بهدهد که بهاسلامی ارائه می

حفظ "های اخلاقی مانند  های فنی و تخصصی ایمنی متمرکز بودند، این تحقیق با ادغام ارزشپیشین که غالباً بر جنبه

های  ها و دستورالعمل در سیاست  "حفاظت از محیط زیست"و    "رسانی به دیگرانعدم آسیب "،  "پذیریمسئولیت "،  "امانت

 .ایمنی، مدلی نوین برای کاهش خطرات و ایجاد فرهنگ پایدار ایمنی ارائه کرده است

های شیمی، که فراتر از رویکردهای  دغام اصول اخلاق اسلامی در مدیریت ایمنی آزمایشگاها:  تدوین چارچوب کاربرد -1

 .های اخلاقی تأکید داردفنی رایج، بر رفتار انسانی و ارزش

 
1 Smith 



 .Jalil Jalili and et al                                                                                                                                              و همکارانجلیل جلیلی 

98 

 

این تحقیق با ایجاد پیوندی معنادار میان دانش شیمی، استانداردهای ایمنی  :  جانبه علم، اخلاق و ایمنیتعامل سه -2

 .کندای بدیعی را معرفی میرشته های اخلاق اسلامی، الگوی میانالمللی و ارزش بین

ایمنیها و سیاستتقویت آموزش -3 دورهط:  های  مفاهیم  راحی  فنی،  مسائل  بر  علاوه  که  ترکیبی  آموزشی  های 

پذیری و کاهش مقاومت در برابر تغییرات در کارکنان و  منظور ایجاد حس مسئولیت شود، بهاخلاقی را نیز شامل می

 .پژوهشگران

عنوان ابزاری برای تحول فرهنگی استفاده کرده و نشان داده  پژوهش از اصول اخلاقی به   این  :ایمنیارتقای پایدار   -4

 .تواند ایمنی را از یک الزام قانونی به یک مسئولیت انسانی تبدیل کنداست که چگونه اخلاق می

های  عنوان مدلی نوآورانه برای سایر حوزهدهد، بلکه بهانداز جدیدی در مدیریت ایمنی ارائه میتنها چشمپژوهش نه  این

 .گشایدهای آتی میای برای پژوهشمسیرهای تازهعلمی و صنعتی نیز قابل تعمیم و اجراست و 

 

 یافته های پژوهش 

به  اصول اسلامی،  امانتاخلاق  عدالت،  مفاهیم  مسئولیتویژه  میداری،  دیگران،  حقوق  رعایت  و  در  پذیری  توانند 

در قرآن کریم و احادیث نبوی، به رعایت انصاف و   .آفرینی کنندطور مؤثری نقش های شیمی بهمدیریت ایمنی آزمایشگاه

داری« در طور خاص، مفهوم »امانتبه  .های علمی و پژوهشی، تأکید شده استعدالت در همه امور، از جمله در محیط

تواند به معنای حفاظت از مواد های علمی نیز میای که در زندگی روزمره دارد، در زمینه اسلام، علاوه بر معنای گسترده

 . )2020ها تفسیر شود )ساجد، خان و علی، ، استفاده بهینه از منابع و حفظ ایمنی در آزمایشگاهشیمیایی

إِنَّ اللَّه  ی أْمُرُکمُْ أ نْ تُؤ دُّوا الْأ م ان اتِ إِل ى أ هْلهِ ا و إِذ ا ح ک مْتمُْ ب یْن  النَّاسِ أ نْ  »  :از سوره نساء آمده است  58در آیه  

دهد که امانات را به اهلش بازگردانید و هنگامی که بین مردم  به این معنا که خداوند به شما دستور می  «ت حْکمُُوا باِلْع دْلِ

این آیه به دو اصل اساسی اشاره دارد: اول، ادای امانت که به معنای وفاداری و    .داوری کنید  ،کنید، به عدالتداوری می

مسئولیت   پذیریمسئولیت  و  وظایف  قبال  در  در  عدالت  و  انصاف  رعایت  معنای  به  که  عدالت  به  حکم  دوم،  است،  ها 

ها بسیار  این اصول در مدیریت منابع ایمنی و توزیع عادلانه تجهیزات ایمنی در آزمایشگاه  .ها و رفتارها استگیری تصمیم

 « م عملاً أن یُتقنهإنّ الله یُحِبُّ إذا ع مِل  أحدُکُ: »همچنین، در حدیثی از پیامبر اکرم )ص( آمده است .حیاتی هستند

دهد، آن را به بهترین وجه  به این معنا که خداوند دوست دارد هرگاه یکی از شما کاری انجام می (1414عاملی،  حر  )

این حدیث به اهمیت کیفیت و دقت در انجام امور اشاره دارد، در زمینه ایمنی شیمیایی، این حدیث بر اهمیت    .دهد   انجام
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رعایت دقت در استفاده از مواد شیمیایی و ابزارهای .  کند ها تأکید میاجرای صحیح و دقیق اصول ایمنی در آزمایشگاه

 . تواند از وقوع حوادث ناگوار پیشگیری کندآزمایشگاهی می

این باورند که رعایت اصول اخلاقی در مدیریت خطرات شیمیایی می  بسیاری تواند خطرات از محققان اسلامی بر 

ها  عنوان مثال، در یکی از پژوهش(، به2022شدت کاهش دهد )خلیلی و منصور،  ها را بهانگاری در آزمایشگاهناشی از سهل

ویژه در توزیع منابع ایمنی، موجب  های ایمنی آزمایشگاهی، بهسازی اصول اخلاقی اسلامی در برنامهمشخص شد که پیاده

ها نشان  این پژوهش  . (2021درصدی حوادث آزمایشگاهی شد )جانسون و لی،    35بهبود فرآیندهای آموزش و کاهش  

طور مؤثر فرهنگ ایمنی  تواند بههای علمی و استانداردهای ایمنی میکه ترکیب اصول اخلاقی اسلامی با روش  دهندمی

 نماید.  را در میان پژوهشگران ایجاد کند و از وقوع حوادث شیمیایی پیشگیری 

( انجام شده است، تأکید گردیده که توجه به اخلاق اسلامی در مدیریت ایمنی  2020که توسط احمد ) ایمطالعهدر 

شود، بلکه موجب افزایش آگاهی و احساس مسئولیت در  ها منجر میتنها به بهبود شرایط کاری در آزمایشگاهشیمیایی نه

های اسلامی، هر فرد موظف است در قبال خود، دیگران و محیط  بر اساس آموزه  .شودها میمیان کارکنان آزمایشگاه

های شیمی که با مواد خطرناک سروکار دارند، بسیار حائز اهمیت ویژه در آزمایشگاهاین موضوع به  . مسئول باشد،  زیست

بهتوانند بهاسلامی می  اصول  .است کارگیری عنوان راهنمایی برای رفتارهای اخلاقی در مواجهه با خطرات شیمیایی و 

 . (2020 احمد،ها استفاده شوند)تدابیر پیشگیرانه در آزمایشگاه

طور تواند بههای اخلاقی می(، اشاره شده است که آموزش 2021انجام شده توسط گراهام و همکاران )  تحقیقاتدر  

های ایمن در این تغییرات، از جمله توجه بیشتر به روش  .قابل توجهی باعث تغییر رفتارهای ایمنی در میان محققان شود

همچنین، بر اساس   . تواند به کاهش حوادث آزمایشگاهی کمک کندکار با مواد شیمیایی و دقت در مراحل آزمایش، می

های ایمنی، هنگامی که اصول اخلاقی اسلامی مورد توجه قرار گیرد، نتایج این تحقیق، مشارکت افراد در اجرای پروتکل

 (.2021 همکاران،  و گراهام بیشتر خواهد بود)

های شیمی مورد نفر از کارکنان آزمایشگاه 200توسط دانشگاه تهران انجام شد،  2022که در سال   یپژوهشدر یک 

پژوهش نشان داد که    .بررسی قرار گرفتند این  از شرکت  85نتایج  را  کنندگان که آموزشدرصد  اخلاقی اسلامی  های 

ها را دریافت نکرده بودند، از خود  دریافت کرده بودند، رفتارهای ایمنی بهتری را نسبت به گروه کنترل که این آموزش 

شد، به  ها رعایت میهایی که اصول اخلاقی اسلامی در آن همچنین، تعداد حوادث شیمیایی در آزمایشگاه  .نشان دادند

 . درصد کاهش یافته بود 30میزان 
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 کنترل گروه و یش یآزما  یها گروه  مقایسه از حاصل ج ینتا  -1جدول 

 نتیجه منابع 

گروه آزمایش  

های )آموزش

 ( اخلاقی اسلامی

گروه 

 کنترل 
 مطالعه هانمونه

Ahmad, A 

(2020) 

بهبود شرایط کاری، افزایش آگاهی و  

 پذیری کارکنان مسئولیت
 ( 2020احمد ) 150 75 75

Graham, J, et 

al ، (2021) 

کاهش حوادث، افزایش مشارکت در  

 های ایمنی اجرای پروتکل
100 100 200 

گراهام و همکاران  

(2021 ) 

دانشگاه تهران  

(2022 ) 

کاهش حوادث شیمیایی، بهبود   30%

 رفتارهای ایمنی
100 100 200 

دانشگاه تهران  

(2022 ) 

 

دهد که توجه به اصول اخلاقی اسلامی تأثیرات مثبت قابل توجهی بر مدیریت ایمنی شیمیایی  نشان می  جدولاین  

  .(2022  تهران،  دانشگاههای شیمی منجر شود )تواند به بهبود شرایط کاری و کاهش حوادث در آزمایشگاهدارد و می

از .  نیز نقش مهمی در تبیین و تأکید بر رعایت اصول اخلاقی در مدیریت ایمنی شیمیایی دارند  فتاوای فقها بسیاری 

مقام  .  داری در استفاده از منابع و تجهیزات، واجب استاند که رعایت حقوق دیگران و امانتفقهای اسلامی تأکید کرده

معظم رهبری در یکی از فتاوای خود به اهمیت رعایت اصول ایمنی و حفظ سلامت عمومی در همه امور، از جمله در  

اند که هرگونه کوتاهی در این زمینه، مسئولیت شرعی  ایشان بیان داشته  . اندعلمی و پژوهشی، تأکید کرده  هایمحیط

الله سیستانی نیز در فتوایی به اهمیت رعایت اصول ایمنی و حفاظت از جان افراد اشاره کرده  آیت  .(1420ای،  دارد )خامنه

انگاری در این زمینه گناه محسوب اند که حفاظت از جان و مال مردم از وظایف شرعی است و هر گونه سهلو بیان کرده

 . (1430شود )سیستانی، می

اند که رعایت استانداردهای ایمنی و بهداشت در  الله مکارم شیرازی در یکی از فتاوای خود بیان داشته، آیتهمچنین

های کاری و علمی واجب است و باید همه افراد موظف به رعایت این اصول باشند تا از وقوع حوادث جلوگیری  محیط

 .(1425شود )مکارم شیرازی، 

 طور به  تواندمی  اخلاقی   هایآموزش   که  است  شده  اشاره  ،(2021)  همکاران  و  گراهام  توسط  شده  انجام  تحقیقات  در

 در   ایمن  هایروش  به  بیشتر  توجه  جمله  از   تغییرات،  این  .شود  محققان  میان  در  ایمنی  رفتارهای  تغییر  باعث  توجهی  قابل

 اساس   بر  همچنین،  . کند  کمک  آزمایشگاهی  حوادث  کاهش   به  تواند می  آزمایش،  مراحل  در  دقت  و   شیمیایی   مواد  با  کار

 گیرد،   قرار  توجه  مورد  اسلامی  اخلاقی  اصول  که  هنگامی  ایمنی،  هایپروتکل  اجرای  در  افراد  مشارکت   تحقیق،  این  نتایج

 .(2021 همکاران، و  گراهام)بود بیشترخواهد

 در   ایمنی  فرهنگ  گیریشکل  به  تواندمی  اخلاقی  هایآموزش   از  گیریبهره  و  اسلامی  اخلاقی  اصول  رعایت  ،بنابراین

 و  اصول این بر تأکید در مهمی  نقش تواندمی راهنما و مرجع عنوانبه نیز اسلامی فقهای فتاوای  .کند کمک هاآزمایشگاه
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 شرایط  بهبود  و  حوادث  کاهش  به  تواند می  ترکیب  این  . باشد  داشته  شیمی   هایآزمایشگاه  کارکنان  پذیریمسئولیت   افزایش

 .شود منجر پژوهشی و  علمی  هایمحیط در کاری

در    .مند و مشارکتی استهای ایمنی شیمیایی نیازمند یک رویکرد نظاماصول اخلاق اسلامی در سیاست  سازیپیاده

( انجام شد، تأکید شد که برای کاهش خطرات شیمیایی، نیاز است که  2019ای که توسط اسمیت و همکاران )مطالعه

به اسلامی  آموزش اخلاق  در  فعال  دستورالعملطور  در  و  ایمنی  شود های  گنجانده  آزمایشگاهی  تحقیق،   .های  این  در 

اند، مورد بررسی قرار گرفت، نتایج  کار بردههایی که اصول اخلاقی اسلامی را در مدیریت ایمنی بههایی از آزمایشگاهنمونه 

ی تأکید  هایی که صرفاً بر استانداردهای ایمنطور قابل توجهی در مقایسه با آزمایشگاهها بهنشان داد که این آزمایشگاه

 .(2019نرخ کمتری از حوادث و اشتباهات شیمیایی بودند )اسمیت و همکاران،  دارایدارند، 

شیمی دوره متوسطه، تلفیق اصول اخلاق اسلامی با اصول ایمنی مشاهده شد که    هایاز آزمایشگاه  هایینمونه در  

ایران، تلفیق برای مثال، در آزمایشگاه  . طور چشمگیری کاهش یافته استمیزان حوادث به های کتب شیمی متوسطه 

درصدی حوادث آزمایشگاهی    30پذیری در استفاده از مواد شیمیایی، به کاهش  اصول اخلاقی مانند صداقت و مسئولیت 

( انجام شد، تأکید شد  2020همچنین، در مطالعه دیگری که توسط جانسون و لی )  . (2020منجر شد )جانسون و لی،  

این   .ایمنی شیمیایی مورد استفاده قرار گیرد  ارتقایعنوان یک چارچوب قوی برای تواند بهکه اصول اخلاقی اسلامی می

ها، باعث افزایش دقت و کاهش خطاهای انسانی  مطالعه نشان داد که آموزش اصول اخلاقی اسلامی به کارکنان آزمایشگاه

فرهنگ ایمنی در میان   ارتقایتواند موجب  طور خاص، اصولی همچون صداقت و رعایت حقوق دیگران، میبه  .شودمی

 . کارکنان و کاهش خطرات شیمیایی شود

( احمد  توسط  که  دیگری  تحقیق  پیاده2021در  که  گردید  انجام شد، مشخص  در  (  اسلامی  اخلاقی  اصول  سازی 

این    .شودمحیطی میهای ایمنی شیمیایی، موجب بهبود مدیریت پسماندهای شیمیایی و کاهش اثرات زیستسیاست

طور قابل توجهی موجب کاهش میزان های اخلاقی در مدیریت ایمنی، بهتحقیق نشان داد که استفاده از دستورالعمل 

همچنین، این پژوهش تأکید کرد که آموزش   .ها شده استمحیطی آزمایشگاهپسماندهای خطرناک و بهبود شرایط زیست

تواند به بهبود رفتارهای ایمنی و کاهش خطرات شیمیایی مستمر و ترویج اصول اخلاقی اسلامی در میان کارکنان، می

)احمد،   شود  می  .(2021منجر  نشان  تحقیقات  این  سیاستنتایج  با  اسلامی  اخلاق  اصول  تلفیق  که  ایمنی دهد  های 

های شیمی دوره متوسطه ایران منجر شود و از  تواند به بهبود قابل توجهی در مدیریت ایمنی آزمایشگاهشیمیایی، می

 . وقوع حوادث شیمیایی پیشگیری کند
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 های اخلاقی معلم شیمی در تدریس تخصصی ویژگی

آخرین معلم  :  دقت علمی و صداقت در ارائه مفاهیم شیمیایی -1 اساس  بر  را  علمی  مفاهیم  تمامی  باید  شیمی 

روز در تدریس، همراه با  استفاده از منابع معتبر و به  .صورت دقیق و بدون تحریف ارائه دهدهای شیمیایی بهیافته

سازی غیرعلمی یا عدم  هرگونه ساده  .ها و قوانین علمی ضروری استهای شیمیایی، مکانیسمتوضیح جامع واکنش

 . (2022آموزان داشته باشد )هریس، تواند اثرات منفی بلندمدت بر یادگیری دانششفافیت در توضیح مفاهیم، می

معلم    .یریت آزمایشگاه شیمی مستلزم رعایت اصول اخلاقی خاصی استمد  :شیمیای آزمایشگاه  مدیریت حرفه -2

آموزان در استفاده از تجهیزات  ها، از ایجاد شرایط نابرابر برای دانشباید علاوه بر نظارت بر اجرای صحیح آزمایش

همچنین، آموزش نکات ایمنی مرتبط با مواد شیمیایی خطرناک و اطمینان از رعایت استانداردهای    .جلوگیری کند

 .(2021ایمنی باید اولویت اصلی باشد )اسمیت، 

آموزان  علم شیمی باید محیطی را فراهم کند که دانشم:  پرورش تفکر انتقادی از طریق تجربه آزمایشگاهی -3

  ،این فرآیند   .های علمی بپردازندها را تحلیل نمایند، و به بررسی چالشپردازی کنند، نتایج آزمایشبتوانند فرضیه

ای ها به شیوهها، مستندسازی نتایج و تفسیر دادههای تحقیقاتی، از جمله طراحی آزمایشنیازمند آموزش مهارت

 .(2021مدارانه است )گراهام و همکاران، اخلاق 

زیست -4 اخلاق  پسماندهای  ترویج  مدیریت  در  شیمیایی   شیمیایی:محیطی  پسماندهای  صحیح  مدیریت 

محیطی، از جمله کاهش تولید پسماند،  آموزش اصول اخلاق زیست  .آزمایشگاه، یکی از وظایف مهم معلم شیمی است

های شیمی گنجانده  عنوان بخشی از برنامه درسی در آزمایشگاهبازیافت مواد شیمیایی و دفع ایمن پسماندها، باید به

 .(2020کند )احمد، آموزان تقویت میزیست را در دانشاین رویکرد، تعهد به حفاظت از محیط .شود

معلم شیمی باید توانایی ترجمه مفاهیم نظری به کاربردهای عملی    :عملیایجاد پل ارتباطی بین شیمی نظری و   -5

ها در آزمایشگاه یا نشان دادن ارتباط های شیمیایی با نمایش واقعی آنعنوان مثال، توضیح واکنشبه .را داشته باشد

این کار نیازمند درک عمیق معلم از هر دو جنبه   .تواند جذابیت یادگیری را افزایش دهدشیمی با زندگی روزمره، می

 .(2019نظری و عملی علم شیمی است )براون، 

های مهم اخلاق معلم شیمی، پیشگیری از یکی از جنبه  :رهبری اخلاقی در پیشگیری از حوادث آزمایشگاهی -6

بینی خطرات آموزان از مواد شیمیایی، پیششامل نظارت دقیق بر نحوه استفاده دانش که خطرات آزمایشگاهی است

معلم شیمی باید نقش یک رهبر اخلاقی را    .های پیشگیرانه برای مقابله با شرایط اضطراری استبالقوه و ارائه آموزش

 .(2020آموزان تقویت نماید )جانسون،  ایفا کند و رفتارهای ایمن را در دانش
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های علمی در حوزه  طور مداوم با پیشرفتمعلم شیمی باید به :روزرسانی دانش شیمیاییگرایی در بهتخصص -7

های  کارگیری فناوریهای علمی، مطالعه مجلات تخصصی و بهشامل شرکت در کنفرانس   امر  این  .شیمی آشنا شود

است تدریس  در  آموزشی  نه  ارتقای  . جدید  معلم،  می  دانش  بهبود  را  آموزش  کیفیت  احترام  تنها  بلکه  بخشد، 

 .(1401دهد )محمدی، های علمی معلم را افزایش میآموزان به تواناییدانش

حرفه  معلم اخلاق  علمی،  اصول  آموزش  در  را  راهنما  و  الگو  یک  نقش  باید  صرف،  تدریس  از  فراتر  و شیمی،  ای، 

کند، بلکه در  آموزان کمک میها، نه تنها به موفقیت تحصیلی دانشرعایت این ویژگی  . های آزمایشگاهی ایفا کندمهارت

  مدیریت  در  اسلامی  اخلاق   اصول  سازیپیاده  اگرچه  .ها نیز تأثیرگذار خواهد بودگیری شخصیت علمی و اجتماعی آنشکل

  از   یکی   . دارد  وجود  زمینه  این   در  نیز  هاییچالش  اما   کند،   کمک   شیمیایی  خطرات  کاهش  به  تواند می  شیمیایی  ایمنی

  که  باورند  این  بر  پژوهشگران  از  برخی  .است  هاآزمایشگاه  کارکنان  میان  در  فرهنگ  و   هانگرش  تغییر  به  نیاز  ها،چالش

  ایمنی  هایدستورالعمل  در   سرعت  به  است  ممکن  و   است  برزمان  علمی   هایمحیط   در  اخلاقی   و   فرهنگی  تغییرات

  ترویج  و  مداوم آموزش با که معتقدند محققان از بسیاری حال، این با (،2020 لی،  و جانسون)نشود منعکس  هاآزمایشگاه

  کاهش  و  ایمنی  وضعیت  بهبود  به  و  کرد  برطرف  را  هاچالش  این  تدریجبه  توانمی  ها،محیط  این  در  اسلامی  اخلاق   اصول

 نمود.  کمک حوادث

 شیمی   هایآزمایشگاه  در  ایمنی  هایدستورالعمل  و   اسلامی  اخلاق  ارتباط

 عنوان به  ایمنی  فرهنگ  باید   ابتدا  شیمی،   هایآزمایشگاه  در  ویژهبه  و  علمی   هایمحیط   در   اسلامی  اخلاق   سازیپیاده  در

  تدوین  در  توانندمی  اسلامی   اخلاق   اصول،  گیرد  قرار  توجه  مورد  هاآموزش  و  هادستورالعمل  در   اساسی  اصل  یک

  ضرر   از  پرهیز»  ،«زیست   محیط  حفظ»  مفاهیم  ویژهبه،  کنند   ایفا   کلیدی  نقشی  هاآزمایشگاه  در  ایمنی  هایدستورالعمل 

  ها دستورالعمل   این  تدوین  در  مؤثری  طوربه  تواندمی  شیمیایی  مواد  از  استفاده  در  «داریامانت»  و  «دیگران  به  رساندن

 .(2022 منصور، و خلیلی) شود وارد

  تواندمی  هاآزمایشگاه  در  اسلامی،   منظر  از  ویژهبه  اخلاقی،   سازیآگاهی  که  است  شده  مشخص  اخیر،  تحقیقات  در

  های آموزش   هرچقدر  که  دهندمی  نشان  مطالعات  خاص،  طوربه  .بگذارد  تأثیر  ایمنی  رفتارهای  بهبود  بر  مستقیم  طوربه

  کاهش  شیمیایی  مواد  از  ناشی  خطرات  و  شیمیایی  حوادث  میزان  باشد،  بیشتر  هاآزمایشگاه  در  ایمنی  و  اسلامی  اخلاقی

  ایمنی  هایدستورالعمل   تدوین  که  شده  اشاره  نکته  این   به  ،(2020)  لی  و  جانسون  توسط  شده  انجام  تحقیق  در.  یابدمی

  ها آزمایشگاه  کارکنان  میان  در  پذیریمسئولیت   و  آگاهی   افزایش  موجب  اسلامی،  اخلاق   اصول  اساس  بر  شیمیایی

   .(2020 لی،  و جانسون)شودمی
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  در  شیمیایی  خطرات  و  حوادث  کاهش  در  مؤثر  طوربه  تواندمی  اسلامی  اخلاق   بر  مبتنی  و  مستمر  هایآموزش 

  هایدوره  طول  در  هاآموزش  نوع  این  سازیپیاده  که  معتقدند   محققان  از  بسیاری  زمینه،  این   در  .کند   کمک  هاآزمایشگاه

  در (  2020)  احمد  .کند   کمک  درازمدت  در  ایمنی  فرهنگ  ایجاد   به  تواندمی  جوان،  محققان  و  دانشجویان  برای  آموزشی

  زیادی   مثبت  نتایج  شیمی  هایآزمایشگاه  در  یکدیگر،  کنار  در  ایمنی  و   اخلاقی  هایآموزش   که  دهدمی  نشان  خود  تحقیقات

 طور به   حوادث  نرخ  شود،می   برگزار  منظم  طوربه  هاآموزش  این  که  هاییآزمایشگاه  در  که   طوریبه   .است  داشته  همراه  به

 . (2020 احمد،)است یافته  کاهش توجهی قابل 

  موجب   شیمیایی  ایمنی  استانداردهای   با   اسلامی   اخلاق   اصول  ترکیب  که   دهند می  نشان  نتایج   اخیر،  تحقیقات   اساس  بر

  گراهام)دهدمی  کاهش  را  زیست  محیط  بر  منفی  تأثیرات  و  شودمی  شیمیایی  خطرات  به  نسبت  کارکنان  حساسیت  افزایش

  روحیه   تقویت  موجب  ها آموزش  نوع  این  که  باورند  این  بر  همچنین  محققان  دیگر،  سوی  از  .( 30  ص  ، 2021  همکاران،  و

  در  ایمنی  روند  بهبود  به  منجر  غیرمستقیم  طوربه  خود  که  شودمی  علمی   هایتیم  اعضای  میان  در  هماهنگی   و  همکاری

 . گردد می  هاآزمایشگاه

  و   شیمیایی  هایریسک  کاهش   ها،آزمایشگاه  در  اسلامی  اخلاق   اصول  سازیپیاده  در  دیگر   مهم   هایجنبه  از  یکی

  هایسیاست  تدوین  دارند،  سروکار  خطرناک   شیمیایی  مواد  با   معمولاً   شیمی  های آزمایشگاه  که این  به  توجه  با  .است  محیطی

 کمک   شیمیایی  خطرات  کاهش  به  عملی  نظر  از  دنتوانمی  اند،گرفته  شکل  اسلامی  اخلاقی  مفاهیم  اساس  بر  که  ایمنی

 اصول   آموزش  به  اقدام  که  هاییآزمایشگاه  که  شد  مشاهده  ،(2019)  واکر  و  اسمیت   توسط  شده  انجام  تحقیق  در  .ندنک

   .(2019  همکاران،  و  اسمیت)اندشده  شیمیایی  مواد  با  مرتبط  حوادث  دچار  کمتر  معناداری  طوربه  اند،کرده  اسلامی  اخلاقی

 سازیپیاده  که  شد  داده  نشان  گرفت،  صورت(  2020)  همکاران  و  ساجد  توسط  که   دیگری  تحقیق  در  همچنین،

  زیادی  مثبت  تأثیرات  تواند می  ها آزمایشگاه  در  اسلامی   اخلاق  اصول  با   زمانهم  طوربه  شیمیایی   ایمنی   های دستورالعمل 

  کنار   در   اخلاقی  اصول  به  توجه  که  دارد   تأکید   مطالعه این.  باشد  داشته  ایمنی   رفتارهای بهبود  و   کارکنان  سلامت   حفظ  بر

  هایتیم  در  همبستگی  تقویت  باعث   بلکه  شیمیایی،  حوادث  کاهش   موجب  تنهانه  تواندمی  ایمنی  و   علمی   هایآموزش 

 1  .(2020 همکاران،  و ساجد )بود خواهد آزمایشگاه محیط در  کلی ایمنی افزایش آن نتیجه که شود کاری

  . هایی همراه باشدها، این روند ممکن است با چالشسازی اصول اخلاق اسلامی در آزمایشگاهبا وجود فواید زیاد پیاده

از   آزمایشگاهچالش  ترینبزرگیکی  از کارکنان  به پذیرش تغییرات جدید در سیاستها، مقاومت برخی  ایمنی  ها  های 

های کافی یا عدم آشنایی با اصول  دلیل نبود آموزش دهند که برخی از کارکنان ممکن است بهتحقیقات نشان می  .است

 
1 Sajid 
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بر    پژوهشگرانبا این حال، بسیاری از    .(2021  همکاران،  و  گراهاماخلاقی اسلامی، در پذیرش این تغییرات مقاومت کنند)

 .ها و ترویج مزایای اخلاقی و ایمنی در میان کارکنان، این موانع قابل حل استاین باورند که با استمرار در آموزش

عنوان به   .ها استسازی این اصول در بسیاری از آزمایشگاههای مناسب برای پیادهها، نبود زیرساختیکی دیگر از چالش

های ایمنی و اخلاقی  تواند مانعی برای اجرای دقیق و کامل سیاستمثال، نبود منابع مالی کافی و تجهیزات مدرن می

تواند باعث کاهش انگیزه کارکنان برای پیروی از اصول اخلاقی  باشد، همچنین، نبود پشتیبانی مدیریتی و نظارت مداوم می

 .(2020 لی،  و جانسونشود) ایمنیو 

تواند نقش مهمی در پذیرش یا مقاومت در برابر تغییرات ایفا دهند که فرهنگ سازمانی نیز مینشان می  تحقیقات

سازی اصول اخلاقی هایی که فرهنگ سازمانی قوی وجود دارد و کارکنان به یکدیگر اعتماد دارند، پیادهدر محیط  .کند

هایی که فرهنگ سازمانی ضعیف است و کارکنان احساس  اما در محیط  .اسلامی با موفقیت بیشتری همراه خواهد بود

  .(2021 احمد،کنند که تغییرات به نفع آنها نیست، مقاومت بیشتری نشان خواهند داد)می

های آموزشی جامع و مستمر برای کارکنان برگزار شود تا آنها با  شود که برنامهها، پیشنهاد میرفع این چالش   برای

همچنین، ایجاد یک سیستم نظارتی قوی و پشتیبانی   .اصول اخلاقی اسلامی و اهمیت آنها در مدیریت ایمنی آشنا شوند

های لازم و منابع مالی کافی نیز فراهم کردن زیرساخت  .تواند به کاهش مقاومت کارکنان کمک کندمدیریتی مداوم می

، ترویج فرهنگ سازمانی  نهایتدر   .(2019  واکر،  و  اسمیت اقدامات مهمی است که باید مورد توجه قرار گیرد)  جملهاز  

ایجاد فضای کاری که    .تر اصول اخلاقی اسلامی کمک کند سازی موفقتواند به پیادهمی  ، مثبت و همکاری بین کارکنان

تواند موجب کاهش مقاومت  کنند که تغییرات به نفع همه است، میدر آن کارکنان به یکدیگر اعتماد دارند و احساس می

 . و افزایش انگیزه برای پیروی از اصول اخلاقی و ایمنی شود

 

   گیرینتیجهبحث و 

  در   اسلامی   اخلاق   اصول  سازیپیاده  که  است  شده   مشخص  مقاله،   این  در   شده  انجام   های تحلیل  به  توجه  با 

 محیط   از  حفاظت  و   شیمیایی  حوادث  کاهش   ایمنی،  فرهنگ  ارتقای  در  مؤثری  طوربه  تواندمی  شیمی  هایآزمایشگاه

 مورد   ویژه  طوربه  اسلام  دین  در  که  «امانت  حفظ»  و  «دیگران  به  رساندن  آسیب  عدم»  مانند  اصولی  .باشد  تأثیرگذار  زیست

  و  خلیلی ) باشند آزمایشگاهی هایمحیط در شیمیایی  ایمنی هایسیاست بهبود راهگشای توانندمی  اند،گرفته قرار تأکید 

 اسلامی  اخلاق   اصول  مبنای  بر  ایمنی  هایدستورالعمل   که  هاییآزمایشگاه  در  که  اندداده  نشان  مطالعات  .(2022  منصور،

  تحقیقات نتایج  با  ها یافته  این .است یافته کاهش  معناداری طوربه  شیمیایی مواد از ناشی خطرات اند، شده اجرا و طراحی
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 همکاران،   و   گراهام)است  شده   اشاره   ها آزمایشگاه  در  ایمنی   و  اخلاق   نزدیک   پیوند   به  ها آن  در   که  دارد  همخوانی  قبلی

  افزایش  موجب  دانشجویان،  و   آزمایشگاه  کارکنان   به  اسلامی  اخلاق   اصول  بر  مبتنی  و   منظم  هایآموزش  همچنین،  .(2021

 بهبود  برای تحقیق، نتایج   به توجه ا ب . (2020 احمد،) شودمی  شیمیایی  مواد با  مواجهه در  ها آن پذیریمسئولیت   و  آگاهی 

 :شودمی ارائه زیر شرح  به پیشنهاداتی  شیمی، هایآزمایشگاه در اخلاقی  و ایمنی وضعیت

  شودمی  پیشنهاد  ها، آزمایشگاه  کارکنان  آگاهی   افزایش  برای  :ایمنی  و  اخلاق  برای  مداوم  آموزشی  هایدوره  ایجاد -1

  شیمیایی   ایمنی  استانداردهای   و   اسلامی  اخلاق   اصول  هاآن  در  که  شود  برگزار  منظم  طوربه  آموزشی  هایدوره  که

  رفتار   زیست،  محیط  از  حفاظت  مانند   موضوعاتی  شامل   توانند می  ها آموزش  این  .شوند  داده  آموزش  همزمان  طوربه

 .(2020 همکاران،  و  ساجد)باشند شیمیایی  پسماندهای  مدیریت نحوه و  شیمیایی مواد با کار هنگام در صحیح

  اصول   از  مشخص  طوربه  که  هایی دستورالعمل   تدوین  : اخلاقی  اصول   مبنای  بر  شفاف   هایدستورالعمل  تدوین -2

  کاهش   به  مستقیم  طوربه  تواندمی  کنند،می  استفاده  شیمیایی   مواد  مدیریت  و  خطرات  کاهش  برای  اسلامی  اخلاق 

  ایجاد   بدون  و  مسئولانه  طوربه  طبیعی  منابع  از  استفاده  مثال،  طوربه  .کند  کمک  ها آزمایشگاه  در  هاآسیب   و  حوادث

 . (2020 لی،  و جانسون)شود گنجانده  صریح طوربه هادستورالعمل در  باید دیگران، برای خطر

  پیشنهاد  ها،آزمایشگاه  در   اسلامی   اخلاق  و   ایمنی  اصول  مؤثر  اجرای  از  اطمینان  برای  :مستمر  نظارت  و  ارزیابی -3

  ایمنی  هایدستورالعمل  با  تطابق  بررسی  و  کارکنان  عملکرد  بررسی  برای  مستمری  نظارت  و  ارزیابی  نظام  که  شودمی

 و   اسمیت)گیرد  صورت  آزمایشگاه  کارکنان  از  بازخورد  و  منظم  هایبازرسی  طریق  از  تواندمی  نظارت  این  .شود  ایجاد

   .(2019 همکاران،

  کنند، می  فعالیت  جهانی  مقیاس  در  شیمی  هایآزمایشگاه  کهاین  به  توجه  با  :المللیبین  های همکاری  تقویت -4

 تقویت   به  تواندمی  اسلامی  اخلاق  و  شیمیایی  ایمنی  زمینه  در  تجربیات  تبادل  و  المللی بین  هایسازمان  با  همکاری

  آموزشی   هایدوره  و   هاکارگاه  ها،کنفرانس  برگزاری  شامل   توانندمی  ها همکاری  این  . کند  کمک  ایمنی  راهکارهای

 .(2021 همکاران،  و گراهام )باشند مشترک

 .ها، موانع مختلفی نیز در این مسیر وجود داردسازی اصول اخلاق اسلامی در آزمایشگاهبالای پیاده پتانسیلبا وجود  

ها است که ممکن است باعث نادیده  ها، فقدان آگاهی کافی در میان برخی از کارکنان آزمایشگاهترین چالشیکی از بزرگ

های آموزشی مؤثر و مستمر داریم تا کارکنان به  برای حل این مشکل، نیاز به برنامه  .گرفتن اصول ایمنی و اخلاقی شود

الش های موجود در  چ  .(،2019  همکاران،  و  اسمیتهای شیمیایی خود پی ببرند) این اصول در فعالیت  سازیپیادهاهمیت  

 این حوزه شامل موارد زیر است:
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ها در ایمنی  ها ممکن است با اصول اخلاقی اسلامی و اهمیت آنبرخی از کارکنان آزمایشگاه :کافیفقدان آگاهی   -1

های ایمنی و افزایش خطرات شیمیایی تواند منجر به نادیده گرفتن دستورالعمل این ناآگاهی می  . شیمیایی آشنا نباشند

  احمد، تواند به کارکنان کمک کند تا با اصول اخلاقی و ایمنی آشنا شوند)و جامع می  موهای آموزشی مدابرنامه  .شود

2020). 

های کافی یا فشارهای محیطی،  دلیل عدم وجود مشوق برخی از کارکنان ممکن است به  :مقاومت در برابر تغییرات -2

تواند به دلیل نگرانی از افزایش حجم کار یا ترس از تغییرات جدید  این مقاومت می  . در برابر تغییرات مقاومت کنند

ها و مزایای ملموسی برای کارکنان فراهم شود که انگیزه بیشتری برای کاهش این مقاومت، لازم است مشوق   . باشد

 .(202 منصور،  و خلیلهای ایمنی و اخلاقی ایجاد کند)برای پیروی از دستورالعمل 

سازی اصول اخلاقی و  های لازم برای پیادهها، نبود زیرساختدر بسیاری از آزمایشگاه:  های مناسبنبود زیرساخت -3

فراهم    .شودهای پیشرفته میشامل کمبود منابع مالی، تجهیزات مدرن و فناوری  کهتواند مانعی جدی باشد  ایمنی می

  .(2020 لی،  و جانسونتواند به اجرای بهتر اصول اخلاقی و ایمنی کمک کند)های لازم میکردن زیرساخت 

تواند موجب کاهش انگیزه کارکنان برای  نبود پشتیبانی مدیریتی و نظارت مستمر می:  عدم پشتیبانی مدیریتی -4

مدیران باید با فراهم کردن حمایت لازم و ایجاد یک سیستم نظارتی قوی،    .پیروی از اصول اخلاقی و ایمنی شود

 . (2019 واکر، و اسمیتاجرای این اصول را تسهیل کنند)

 می تواند شامل موارد زیر باشد:  راهکارهای پیشنهادیو 

های آموزشی مستمر و جامع در زمینه اصول اخلاقی اسلامی و ایمنی  برگزاری دورهع:  های مداوم و جام آموزش -1

های  ها را در فعالیتطور مؤثرتری آن تواند به کارکنان کمک کند تا با اهمیت این اصول آشنا شوند و بهشیمیایی می

به گیرندشیمیایی خود  آموزش   .کار  پسماندهای  این  مدیریت  اخلاقی،  رفتارهای  موضوعاتی همچون  باید شامل  ها 

 . (2021 احمد،شیمیایی و استفاده صحیح از مواد شیمیایی باشد)

تواند انگیزه بیشتری ها و مزایای ملموس میکاهش مقاومت کارکنان، ایجاد مشوق  برای: هاتشویق و ایجاد مشوق -2

های مالی، ترفیع شغلی و مزایای  تواند شامل پاداشها میاین مشوق   .برای پیروی از اصول اخلاقی و ایمنی ایجاد کند 

 .(2022 منصور،  و خلیل) دیگر باشد

  ،های پیشرفتههای لازم شامل منابع مالی، تجهیزات مدرن و فناوریفراهم کردن زیرساخت :  هابهبود زیرساخت  -3

ایمنی کمک کند می و  اخلاقی  اصول  بهتر  اجرای  به  فناوریسرمایه  .تواند  و  ایمنی  تجهیزات  نوین  گذاری در  های 

 .(2020 لی، و جانسون) ها منجر شودتواند به کاهش خطرات شیمیایی و افزایش ایمنی در آزمایشگاهمی
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اجرای ایجاد یک سیستم نظارتی قوی و پشتیبانی مدیریتی می:  پشتیبانی مدیریتی و نظارت مستمر -4 به  تواند 

ایمنی کمک کندموفق و  اخلاقی  اصول  عملکرد    .تر  بر  نظارت مستمر  و  کردن حمایت لازم  فراهم  با  باید  مدیران 

 . (2019 واکر، و اسمیتکارکنان، اجرای این اصول را تسهیل کنند)

کنند  ایجاد فضای کاری که در آن کارکنان به یکدیگر اعتماد دارند و احساس می: ترویج فرهنگ سازمانی مثبت -5

تواند موجب کاهش مقاومت و افزایش انگیزه برای پیروی از اصول اخلاقی و ایمنی  که تغییرات به نفع همه است، می

تر اصول اخلاقی اسلامی  سازی موفقتواند به پیادهترویج فرهنگ سازمانی مثبت و همکاری بین کارکنان می  .شود

 .(2021 همکاران،  و گراهام کمک کند)

تواند به بهبود روابط  ایمنی، می  ارتقایهای شیمی، علاوه بر  اصول اخلاق اسلامی در آزمایشگاه  سازیپیادهدر نهایت، 

پذیری و احترام به حقوق دیگران را در میان  توانند حس مسئولیت این اصول می  .ها کمک کندانسانی در این محیط

های آزمایشگاهی برای  شود که محیط های این تحقیق، توصیه میبر اساس یافته  .پژوهشگران و کارکنان افزایش دهند

های  ها و دستورالعمل طور جدی اصول اخلاقی اسلامی را در سیاستدستیابی به استانداردهای بالاتر ایمنی و اخلاق، به

کنند لحاظ  شیوه  .خود  با  اصول  این  نهادغام  ایمنی،  استانداردهای  و  علمی  حوادثهای  کاهش  به  در   تنها  و خطرات 

اعتماد و همکاری میان کارکنان کمک میمی  منجرها  آزمایشگاه از  ایجاد فضایی مملو  به  بلکه  این ترکیب    .کندشود، 

در حقیقت، اجرای دقیق    .های علمی نیز منجر شودوری در محیطها و افزایش بهرهکیفیت پژوهش  ارتقایتواند به  می

تواند به توسعه فرهنگ ایمنی پایدار و مسئولانه کمک کند که در آن، همه افراد به حفظ ایمنی  اصول اخلاقی اسلامی می

های  شود که آموزشبا توجه به تأثیر مثبت و گسترده این اصول، پیشنهاد می  .خود و دیگران متعهد باشند  سلامتو  

دانش   ارتقایتواند به ها میاین آموزش .های آزمایشگاهی برگزار شودمستمر در زمینه اخلاق اسلامی و ایمنی در محیط

سازی  به طور خلاصه، پیاده  .تر سازدهای ایمنی آمادههای عملی کارکنان کمک کرده و آنان را برای مقابله با چالشو مهارت

تر برای همه  تر، پایدارتر و انسانیتواند به ایجاد محیطی امنشیمی می  هایآزمایشگاهو ترویج اصول اخلاق اسلامی در  

 .افراد منجر شود

 

 تعارض منافع
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