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ABSTRACT 

Background and Objectives: Textbooks, as one of the most important educational tools, play a significant 

role in shaping students' knowledge and attitudes. Analyzing their contents for the purpose of examining 

their conformity with educational standards and identifying their strengths and weaknesses is particularly 

important. The aim of this research is to analyze the contents of the chemistry related chapters of the science 

textbooks for elementary schools and junior high school based on Merrill’s educational model. Methods:  

This study is applied in nature, and its research methodology is descriptive and of the content analysis type. 

The statistical population includes the science textbooks for grades one to six of elementary school and 

grades seven to nine of Iranian junior high school published in the years 2022-2023. Findings:  The results 

show that the proportion of the chemistry section in elementary school science textbooks is respectively 

14% and 18% in junior high school textbooks out of their total pages. In elementary school, regarding the 

thematic components, the most frequent components are primarily related to facts, followed by concepts, 

then methods, and finally laws, with a greater emphasis on recalling in the performance section. 

Conclusion:  Similarly, in the junior high school, the thematic components, hierarchically ranked, are 

concepts, facts, and methods, which appear almost equally, followed by laws (as for the elementary level).  

 

Keywords: Merrill’s model, Junior high school, Elementary school, Experimental science textbook, Chemistry 

content. 
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Extended Abstract 

Introduction 

This study analyzes Iranian elementary and middle school science textbooks, focusing on the 

chemistry sections, using Merrill's instructional design model as the evaluative framework. The primary 

aim is to assess the alignment of textbook content with Merrill's principles, which advocate effective 

teaching methodologies, deep learning, and the cultivation of critical thinking skills. The research 

identifies the strengths and weaknesses of the textbooks in terms of content organization, topic 

distribution, and the cognitive performance levels expected from students. Additionally, it examines 

whether the content adequately prepares students for higher education and real-world applications of 

scientific knowledge. 

Merrill's instructional design model emphasizes creating meaningful learning experiences that engage 

students and promote long-term knowledge retention. The model categorizes content into four main 

components: facts, concepts, procedures, and principles, and evaluates cognitive performance across three 

levels: recall, application, and discovery/invention. By applying this model to textbook analysis, this 

study provides insights into how well the current curriculum supports the development of essential 

scientific skills and knowledge. 

 

Methodology 

This research adopts a descriptive content analysis approach, utilizing Merrill's instructional design 

model as the primary evaluation framework. It examines the chemistry sections of science textbooks from 

grades 1 to 9, focusing on the distribution of content across the four main components of Merrill's model: 

facts, concepts, procedures, and principles. Additionally, it assesses cognitive performance levels 

expected from students, categorized as recall, application, and discovery/invention. 

Data collection was conducted using a checklist based on Merrill's model, allowing for a systematic 

analysis of textbook content. This checklist was designed to capture the frequency and distribution of 

each content component and cognitive performance level across different grade levels. The study employs 

both qualitative and quantitative methods, with the qualitative aspect focusing on the thematic 

organization of content and the quantitative aspect providing statistical insights into topic distribution and 

cognitive tasks. Furthermore, the study examines longitudinal and cross-sectional relationships between 

content in different grade levels to assess curriculum coherence and progression. This ensures that the 

analysis captures not only the immediate content of each grade but also how the material builds upon 

prior knowledge and prepares students for future learning. 

 

Results and Discussion 

The findings reveal several key insights into the structure and content of the science textbooks: 

1. Chemistry’s Share in Science Textbooks: 

• In primary school science textbooks, chemistry comprises 14% of the total content. 

• In lower secondary school science textbooks, chemistry accounts for 18% of the total content. 

• Notably, fourth and fifth-grade textbooks lack dedicated chemistry lessons, instead embedding 

chemistry-related topics within earth sciences and biology. 

2. Distribution of Content Types: 

• The majority of content consists of facts (94%) and concepts (94%). 

• Procedural knowledge (63%) is moderately present, while principles and laws (47%) receive less 

emphasis. 

• The focus on facts suggests a rote-learning approach, which may limit deep conceptual 

understanding. 

3. Levels of Student Engagement: 

• The most common learning activity is recall (94%), followed by application (78%), with 

discovery (47%) being the least emphasized. 

• The limited focus on discovery indicates that problem-solving and critical thinking skills are 

underdeveloped. 
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• The progression from primary to lower secondary school shows a gradual shift toward 

procedural knowledge and application, particularly in grades 7 to 9. 

4. Comparative Findings with Previous Studies: 

• The findings align with prior research that identified a strong emphasis on recall and application, 

with minimal focus on discovery. 

• However, the research contradicts some studies that suggested a more balanced content 

distribution. 

The study highlights several notable patterns. Firstly, chemistry content prioritizes foundational 

knowledge (facts and concepts) over procedural knowledge and application of principles. While this 

approach helps establish a strong base, it may limit students' ability to engage in higher-order thinking 

and problem-solving. In terms of cognitive performance, the textbooks overwhelmingly emphasize recall 

and application, whereas discovery and invention—crucial for fostering creativity and innovation in 

science—are less prioritized. This imbalance may hinder students' development of critical thinking and 

scientific reasoning skills, which are essential for success in higher education and the workforce. 

The study also identifies content distribution variations across grade levels. In elementary school, the 

focus is primarily on facts and concepts, with limited emphasis on procedures and principles. As students 

progress to middle school, there is an increased focus on procedural knowledge and principles, reflecting 

a shift toward more complex scientific applications. However, the lack of discovery-based learning 

remains a concern, as modern science education increasingly values creativity and hands-on inquiry. One 

notable gap is the absence of dedicated chemistry sections in grades 4 and 5, which may hinder students’ 

understanding of complex chemistry concepts in later years. The study suggests that introducing 

dedicated chemistry sections in early grades could help bridge this gap and ensure a more comprehensive 

understanding of the subject. 

Additionally, curriculum improvements could include: 

• Increasing procedural knowledge and higher-order thinking tasks. 

• Strengthening progression and coherence across grade levels to ensure knowledge builds 

systematically. 

• Providing hands-on activities and inquiry-based learning to enhance discovery and problem-

solving skills. 

 

Conclusions 

The study concludes that while Iranian elementary and middle school science textbooks partially align 

with Merrill's instructional design model, there is significant room for improvement, particularly in 

procedural knowledge and higher-order thinking skills. 

Key recommendations include: 

• Enhancing Discovery-Based Learning: Greater emphasis on inquiry-driven and problem-solving 

tasks is needed. 

• Introducing Dedicated Chemistry Sections in Grades 4 and 5: These sections would establish a 

stronger foundation for chemistry learning. 

• Improving Integration Across Subjects: Coordinating chemistry, physics, and mathematics 

content could strengthen interdisciplinary connections. 

• Balancing Content Distribution: Reducing the over-reliance on recall-based learning and 

increasing engagement with application and discovery. 

While current textbooks provide a solid foundation in factual and conceptual knowledge, they do not 

fully prepare students for modern scientific education’s demands. By addressing these gaps, curriculum 

designers can create a more robust and effective science education program, better equipping students for 

the challenges of the 21st century. Future research should explore newer instructional design models and 

their impact on student learning outcomes. Incorporating modern pedagogical strategies, such as inquiry-

based learning and integrative STEM approaches, could significantly enhance students' engagement, 

comprehension, and problem-solving abilities. This study provides valuable insights into the strengths 

and weaknesses of Iran’s current science curriculum and offers practical recommendations for 

improvement. Addressing the identified gaps and incorporating higher-order thinking skills will create a 

more engaging and effective science education system that prepares students for scientific advancements 

and real-world applications. 
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   چکیده

گیری دانیش و نگیرش تیری  اهاارهیای آموزشیی، نبیش هسیاایی در شیا های درسیی هیع ونیوان یایی از مهمکتاب  پیشینه و اهداف:

ها ها استانداردهای آموزشی و شناسایی نباط قیوت و عی، ، ها هع منظور هررسی تطاهق آنکنند. تحلی  محتوای کتابآموزان ایفا میدانش

هیای های ولوم تجرهی دورههای مرهوط هع هخش شیمی در کتابای هرخوردار است. هدف ای  پژوهش تحلی  محتوای فص از اهمیت ویژه

آن   پیژوهشکیارهردی و روش  هیدف  پیژوهش ااعیر از نیو     :هاااروشهاشید.  اهتدایی و متوسطع اول هر اساس الگوی آموزشی مری  می

های اول تا ششم اهتدایی و هفتم تیا نهیم دوره متوسیطع های ولوم پایعی آماری آن نیا کتابهاشد. جام،عتوصیفی از نو  تحلی  محتوا می

درصید  14های ولوم دوره اهتدایی دهد کع سهم هخش شیمی در کتابنتایج ااص  نشان می :هایافتهاست.  1402-1403اول چاپ سال 

هیا هیشتری  فراوانیی مؤلفیع ،های موعووی. در دوره اهتدایی در مورد مؤلفعهاستدرصد از ک  صفحات ای  کتاب 18و دوره متوسطع اول 

ی قیوانی  هیوده و در هخیش وملایرد هیا و در آخیر مؤلفیعی روشی مفاهیم، ه،د از آن مؤلفعابایق، سپس مؤلفع  یاهتدا مرهوط هع مؤلفع

های موعیووی از هیشیتری  هیع کمتیری  مؤلفعهندی ترتیبدر دوره متوسطع اول نیا  :گیرینتیجههیشتر هع یادآوری پرداختع شده است. 

 گیرد.ها، هع تبریب هع یک اندازه و در آخر قوانی  ) همانند دوره اهتدایی( قرار میهع صورت مفاهیم، ابایق و روش  فراوانی
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 مقدمه 

  ی هاروش   یری کارگ  هع م،لمان در انتخاب و هع  تواندیم   یمر  یو تطاهق آن ها الگو  یدرس  یهاکتاب   یمحتوا  درک

در    سیتدر مؤثر  و  ولوممیشهخش  مناسب  کتاب  کند  ی  تحب  .کمک  و  ا  باتیمطال،ات   هع   تواندیم  نعیزم   یدر 

پ   یآموزش  یمحتوا  یروزرسانهع اساس  اوزه     ینو  یهاشرفتیهر  تجرهیدر  ن  ولوم  کند  یاجتماو   یازهایو    . کمک 

هرنامع درسی اهداف آموزشی میوسیلع ،  محتوای  هع  هرای رسیدن  از نظر نبشی کع در   .هاشد ای  هرنامع درسی  محتوای 

نیازمند اهاار و   ،هر محتوا هرای ارائع هع دیگران .از اهمیت خاصی هرخوردار است ، کندتحبق اهداف هرنامع درسی هازی می

اس را رسانع می  .توسایلی  اهاار و وسای   پرکارهردتری  و مهم  .نامندای   از  های  های آموزشی در نظامتری  رسانعیای 

از مهم  (.1401،  فهندژ س،دی)  آموزشی کشورهای مختل  جهان کتاب درسی است تری  مراجع و کتاب درسی یای 

های درسی  ها را در هرنامعتری  نبش آموزان در هر نظام آموزشی است و در ایران نیا یای از مهممناهع یادگیری دانش

گیرد و هیشتری  آموزشی در چارچوب کتاب درسی صورت می  هایهع وبارت دیگر در ایران هیشتر ف،الیت  . کندایفا می 

 (. 1401) اکبرزاده و همااران، شودسازماندهی می ،اول محور آن ، های آموزشی دانش آموز و م،لمها و تجرهعف،الیت

های آموزشی هستند. وجود نظام آموزشی متمرکا موجب تری  مناهع یادگیری در نظام درسی یای از مهم های کتاب

هرای تمام دانشهای درسی محور ف،الیتشده است کع کتاب ریاای،  )  آموزان در مناطق گوناگون هاشدهای آموزشی 

رود کع محتوای کتاب درسی ها دقت زیاد نگاشتع شود، چون کاستی در آن هرای ک   همی  دلی  انتظار می  (. هع 1399

گیرندگان  ریاان درسی مؤلفان و تصمیمنووی از تحلی  کع هرای هرنامع  .سیستم وواقب ناگواری هع همراه خواهد داشت

تحلی  محتوا است. ی،نی نووی از تحلی  کع کمک    ،های درسی دوره تحصیلی اهتدایی هسیار مفید و عروری استهرنامع

ها  اجاای مطرح شده در محتوای آموزشی و پرورشی کتاب ها و کلیعنگرش  ، نیازها  ،ها انگیاه  ،اصول  ،کند تا مفاهیم می

 مورد هررسی ولمی و وملی قرار گرفتع و ها اهداف هرنامع درسی مبایسع شوند. 

ها و قوانی  آن از محتواهای درسی کع ااص  مطال،ع و جست و جوی او در جهت شناخت جهان مادی و نظام   یای

های گیریاوزه یادگیری در هرنامع درسی ملی است. هراساس جهت  11ولوم تجرهی یای از    است.است، ولوم تجرهی  

های خلبت و کش  ف،  خداوند ت،ری  شده است. آموزش ولوم تجرهی کوشش انسان هرای درک واق،یت  ، ای  هرنامع

ولوم تجرهی یای از مبااث مهم است کع در هرنامع درسی دوره آموزش ومومی هع ویژه در دوره اهتدایی و متوسطع اول 

هخش شام   کع  است  گرفتع  قرار  تأکید  زمی مورد  زیست های  و  فیایک  شیمی،  یادگیری استشناسی  شناسی،  زیرا   .

م و  مفهوم  هر  هشریدرهاره  دانش  زمینع  در  جدید  پاره  ،وعو   داشت   قوانی  مستلام  و  اصول  درهاره  اطلاوات  از  ای 

دانشزمینع است.  تجرهی  ولوم  اصلی  ومومی مجمووع کافیهای  آموزش  هاید در دوره  ولوم   آموزان  قوانی   و  اصول  از 
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های مورد نیاز خود را  های ولم و فناوری دانستنیتجرهی را هیاموزند تا هتوانند هر پایع ای  اصول و قوانی  در مورد تازه

موعو  از سایر  هیش  تجرهی  ولوم  آموزش  اخیر  هگیرند. در چند دهع  است.  یاد  تحول شده  و  تغییر  های درسی دچار 

اند کع: هرنامع  ( در طی یک پژوهش ای  طور هیان کرده1392ای  تحولات را خانم پروی  اامدی و همااران )  نتیجع

زمانی  مبطع  دو  در  اهتدایی  دوره  در  اول  پایع  تجرهی  ولوم  کرده  ،درسی  اساسی  سال    (1)  است:تغییرات   1373در 

سال   تصمیمات  و  مذاکرات  و  1369هراساس  سال    ( 2)؛  سال    1390در  از  از    1386کع  هود.  آن شرو  شده  اقدامات 

آموزان ایرانی نتایج وملارد ع،ی  دانش  1373مهمتری  دلای  عرورت تغییر هرنامع درسی ولوم تجرهی در ایران سال  

-های یاددهیاز لحاظ رویارد، محتوا، اهداف، راهبرد  1373المللی ولوم و ریاعی هود. درسال  در سومی  مطال،ع هی 

های دیگر از هع دلی  تحولات آموزشی اساسی در کشور  1390یادگیری و ارزشیاهی، تغییرات اساسی انجام شد. درسال  

تدوی  اسناد تحول در آموزش و پرورش و هرنامع درسی ملی کشور از سوی دیگر و همچنی  نیازهای    و   یک سو و تهیع

 نوی  کشور، اقدامات شرو  شد. 

  -های یاددهی  های آموزش ولوم از جملع روشسایر مولفع   ،ای  تغییر و تحول ولاوه هر جنبع محتوایی آموزش ولوم

های آموزشی ولوم  کنند تا هرنامع های وصر کنونی ایجاب میگیرد. ویژگی یادگیری و ارزشیاهی ای  درس را نیا در هر می

آموزان رشد یاهد  های شناختی و شخصیتی دانشها همع تواناییگیری از آنای ساماندهی گردند تا ها ههرهتجرهی هع گونع

( است کع صااب 2013)  1درسی فول    هرنامع  هازنگری در    هایچهره  تری شناختع  از(.  1391)استاد اسنلو و همااران،  

و در دهع است  اجرا  و  تغییر  فرایند  درهاره  یا دیدگاه خاص  ( مطال،ات کاملی در مورد  2007-2019اخیر)  هایماتب 

صورت آشاار هرای مجریان توعیح داده و تاکید هر تغییر و  ع  های درسی انجام داده و مراا  هازنگری را ههازنگری هرنامع

ماند و  آموز همواره هاقی می است. یادگیری ومیق، یادگیری ها کیفیتی است کع در زندگی دانشیادگیری ومیق کرده

 (. 2019، 2شود و هع نووی هدفمند است)کویی  و همااران هاوث رعایت در یادگیری می

کتاب  تحلی  میمحتوای  تجرهی  ولوم  درسی  شیوههای  هع  کیمبرلیتواند  و  کلای   شود.  انجام  مختلفی    3های 

اند کع استفاده از رویاردهای  اند و نشان دادههای تحلی  کیفی و کمی پرداختع ( در تحبیق خود هع هررسی روش2017)

می کمی(  و  )کیفی  روشترکیبی  از  یای  کند.  کمک  درسی  کتب  محتوای  در  موجود  نواقص  شناسایی  هع  های  تواند 

  یآموزش  ندیفرآ  یاجاا  یهع روشن  4اجاا   ش ینما  عینظر  .های درسی روش نمایش اجاای مری  استتحلی  محتوای کتاب

 ی محتوا  بیو ترک    یهع تحل   یهمچن،  کندیو خلاصع م  ییشناسا   ،یرا تحل  رندهیادگی  یوملاردها  د؛ ینمایم  حیرا تشر

 
1 Fullan 
2 Quinn 
3 Klein & Kirkpatrick 
4 Component display theory 
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 ع ینظر   یپردازد. طبق ایهع اهداف م   دنیرس  ای انجام و    ی ،نی  رندهیادگی   یمحتوا ها وملاردها  یهندطببع  تطاهقو    یدرس

اهداف    ییهازنما  یآموزش  جینتا(  1994) توسط  م  اقلام،   ای شده  دانشیآزمون  وملارد  ه،د  دو  در  آموز توانند 

شوند.    یهنددستع  ،5و اصول  4ها روش  ،3م یمفاه  ،2قی )ابا  یدرس  ی( و محتواافت یکارهرد، و    ، (میت،م  –  نمونع)1یادآوری)

  آمده است: 1در شا    یهندطببع  ستمیس  یا

 

 ( 1994) ماتریس سطوح محتوا و عملکرد مریل  -1شکل

 

  یی شناسا  ا یدوهاره    دیتول  یآموز هرااست تا دانش  از ین  ، است کع در آن  یوملارد  ،یادآوری   ، وملارد  یهندطببعدر  

پ   ی اطلاوات از  کارهرد،  داندیم  ش یکع  هپردازد.  جستجو  هع  خود  اافظع  ن  یوملارد  ،در  آن  در  کع  تا    ازیاست  است 

انتااو   کیآموز  دانش موعوو   یامر  مورد  در  گ  ژهیو  یرا  کار  ن  یوملارد  ،افت ی.  ردیهع  آن  در  کع  تا   ازیاست  است 

از اطلاوات هستند کع    یقط،ات  ،قیابا،  محتوا  یهندطببع در    استنتاج کند.  ایرا اهدا     دیجد  یامر انتااو   کیآموز  دانش

اتفاق صورت  شده  یهع  مرتبط  هم  قب  ، اندهع  واق،   یاز  هرا  ینمادها  ای ماان    کینام    ،واق،ع  کی  ینام  شده   ی استفاده 

مفاه  ع یوقا   ای ها،  هخش  ا،یاش  یگذارنام اش  یادستع  ، م یخاص.  همگ  ا ی  ع، یوقا   ا،یاز  کع  هستند    ی هرخ  یدارا  ی نمادها 

جهت   یمنظم از مراا  عرور   یبیها ترتشوند. روالیشناختع م   اسانینام وااد و    کی اند و توسط  مشترک  یهایژگیو

از مشالات    یاهدف، ا  دستع  کیتحبق   پ   حاتیتوع   محصول است. اصول  کی  دیتول  ایخاص  در    ییهاینیه  شیو 

مطال،ع    یشناخت طعیها را در اتمام آموزش یمحتوا  گرا جعی. در نتهاشند یم  ا یدر دن اهایاتفاق افتادن چ "ییچرا"مورد 

 
1 remember 
2 Facts 
3 Concepts 
4 Methods 
5 Principles 



 Research in Chemistry Education                                                                                                                پژوهش در آموزش شیمی

55 

 

را   آنها  تنها شام  چهار ونصر فوق    ،موعووات    یدهنده تمام ا یتشا  یاصل  اجاای  ،میکن    یو تحل  عیتجاو هع دقت 

 . هاشند یم

در    ژهیوهع  ،یکتب درس   یدر طراا  یاهع طور گسترده   یمر  یالگوتوان گفت کع  در عرورت انجام ای  تحبیق می

کمک   یو ساختارمند، هع طرااان آموزش  قیچارچوب دق  کیالگو ها ارائع     ی. اردیگیاوزه ولوم، مورد استفاده قرار م 

آموزش ههبود   ییو کارا  تیفیک  شیافاا  ها و اصول پاسخ دهند. روش  م،یاهمانند نحوه ارائع مؤثر مف  یتا هع سوالات  کند یم

دانش مفاهدرک  از  انتباد  یهامهارت  یارتبا  میآموزان  تفار  و  مسئلع  آموزش  یطراا  یا   ماا  ،متنو   یمواد   یایاز 

  کند یها کمک ماست کع هع آن  یطرااان آموزش  یاهاار قدرتمند هرا   کی   یمر  یهاشد. الگویم   یمر  یاز الگو   استفاده

 کنند.  جاد یا رندگانیادگی یرا هرا یمؤثر یریادگی  اتیتا تجره

 ی محتوا و هررس   یآموزان است. ها تحلدانش  یر یادگی   تیفیک  ارتبای  ، یهر هرنامع درس  یاهداف اصل  سوی دیگر  از

الگو اساس  هر  کتاب  توانیم   ،یمر  یآن  ع،   و  قوت  شناسا  یدرس  ی هانباط  ا  ییرا  هر  و  ههبود    ی کرد  هع  اساس 

م،نادار    یهاتیو ف،ال  یریادگی  ی هاهر اساس عرورت     یمر  یالگوهمچنی  از آنجایی کع    .کمک کرد  یآموزش  یمحتوا

است  یطراا ا  هر  یدرس  یمحتوا   یهررس،  شده  م   یاساس  ن  تواندیالگو  ههتر  درک  در  دانش  ی واق،  یازهایهع  آموزان 

  .هماهنگ است  یریادگی  ی ندهایااص  کند کع محتوا ها فرآ  نانیکمک کند و اطم  ی کتاب ولوم میشی هخش  ریادگی

داده پایگاه  در  چند  طراای پژوهش  ، هاهر  الگوهای  هراساس  وموما  کع  درسی  کتب  محتوای  تحلی   هع  مرهوط  های 

هاشد، ولی تحلی  محتوایی ها الگوهای طراای جدید مث  الگوی  تر مانند ویلیام رومی هستند، فراوان میآموزشی سنتی

است موجود  اندکی  مطال،ات  مری   آموزشی  زیر  طراای  اساسی   سؤالات  هع  پاسخ  دنبال  هع  ااعر  پژوهش  هناهرای   ؛ 

 :است

 های ولوم تجرهی دوره اهتدایی و متوسطع اول در هر پایع چبدر است؟. سهم هخش شیمی از ک  کتاب1

توزیع  2 هراساس  کتاب  محتوای.  اول  متوسطع  و  اهتدایی  دوره  تجرهی  ولوم  مری   مؤلفعهای  الگوی  موعووی  های 

 چگونع است؟ 

های ولوم تجرهی دوره اهتدایی و متوسطع اول هراساس سطوح وملاردی الگوی مری  چگونع کتاب  محتوای. توزیع  3

 است؟ 

 

 

 



 .Jafar Azamat and et al                                                                                                                                       انو همکار جعفر عظمت

56 

 

 پژوهش  نهیشیپ

)  اکبرزاده همااران  ونوان  1401و  ها  تحبیبی  هراساس  »(  اهتدایی  چهارم  پایع  تجرهی  ولوم  کتاب  محتوای  تحلی  

  ایجاد  هدف   ها  هیشتر  اهتدایی  پایع چهارم  ولوم  کتاب  محتوای  ند کعاهاند و هع ای  نتیجع رسیدانجام داده  «الگوی مری 

  هیش  هاید  ولوم  آموزش  در ک    کع  اهدا    و   کش   وملارد  و   است  شده   طراای  کارهرد،  وملارد   و  یادآوری   وملارد  سطوح

  هر   مری    کارهرد  اص   تأثیر  است. هررسی    گرفتع  قرار  تاکید  و  توجع  مورد  کمتر  گیرد،  قرار  توجع  مورد  وملاردها  همع  از

در  تحصیلی  انگیاه  و   یاددهی-یادگیری   اهتدایی   چهارم  پایع  تجرهی  ولوم  کتاب  محتوای  ایناع  ها  ارتباط  یادگیرندگان 

شده،    طراای  کش (  یا   و   کارهرد  )یادآوری،  وملاردی  از سطوح  یک  کدام  در  دانش  ارزیاهی   و  آموزش  هدف  ها  هیشتر

  وملارد  سطوح  ایجاد  هدف   ها   هیشتر  ، کتاب  محتوای  کع  گرفت   نتیجع  توانمی  ،ااص   های یافتع  از  انجام گرفتع است. 

 همع  از  هیش  هاید   ولوم  اهداف آموزش  هع  توجع  ها  کع  اهدا   و  کش   وملارد  و  شده  طراای  کارهرد،   وملارد  و  یادآوری

 .است گرفتع قرار تأکید و توجع مورد کمتر گیرد، قرار توجع مورد  وملاردها

سیستم  های کتاب در  ولوم  هعدرسی  آموزشی  دانش  های  هع  ولمی  مفاهیم  آموزش  اصلی  اهاارهای  آموزان ونوان 

(، محتوای کتب درسی ولوم هاید نع تنها  2013)  1شده توسط چی  و هماارانششوند. طبق تحبیبات انجام  استفاده می

هتواند هع توس،ع مهارتدقیق و هع هلاع هاید  انتبادی و ولمی دانشروز هاشد،  آموزان کمک کند. تحبیق آنها  های تفار 

  ارتبای تواند هع  نشان داد کع محتوای آموزشی اگر هع صورت انتبادی و ها تمرکا هر مبااث وملی و تجرهی ارائع شود، می

ویژگی مانند  مختلفی  ووام   کند.  کمک  یادگیری  دانشکیفیت  اتی های  و  آموزشی  و  اجتماوی  شرایط  آموزان، 

های درسی هاید ها در نظر گرفت  ای  ووام   گذارند و تحلی  محتوای کتابهای م،لم هر فرایند یادگیری تأثیر میویژگی

 انجام شود.

 اساس  هر  اهتدایی  پنجم  پایع  تجرهی  ولوم  کتاب  محتوای  تحلی »  ونوانها    پژوهشی  در(  1400)  س،دی  و  طاووسی

 و   اولیعارائع    انوا .  است  کارهردی  و  ولمی  نو   از  ،هیشتر  اهتدایی  پنجم  دروس  کع  رسیدند  نتیجع  ای   هع«    مری   الگوی

  روایت  پنجم  پایع  تجرهی   ولوم  کتاب  در  مری   روش  م،یارهای  از  هسیاری  و  رفتع است  کار  هع  مناسبی  میاان  هع  ثانویع

  ششم  پایع  تجرهی  ولوم  های  کتاب  محتوای  تحلی »  ( نیا در پژوهشی تحت ونوان1400هاتاش و گودرزی )  . است  شده

  هوده  وملی مفاهیم   شام   درسی  درصد کتاب  14/57  اند کع هع ای  نتیجع رسیده «مری  آموزشی اهداف  هراساس  اهتدایی

ع ه  نتایج  هع  توجع  ها  همچنی   و  است  شده   انجام  ولوم  کتاب  ای   در  کع  است  مفید  و  مثبت  ایناتع   خود  ای   است و

 
1 Chin 
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 آموزان دانش  و  است  ف،ال  کتاهی   1399  سال   چاپ   اهتدایی  ششم  پایع  تجرهی   ولوم   کتاب  کع  گردید   مشخص  ،آمده   دست

 دارد. تناسب مری  آموزشی طراای الگوی ها  قبولی  قاه  اد  تا کتاب ای  همچنی  و  داردمی  وا ف،الیت و فار را هع

( ونوان »تحلی 1399هراهویی مبدم  ها  پژوهشی   دوره تجرهی ولوم هایکتاب ناسیشزیست  هخش محتوای  ( در 

 هایکتاب در شناسیزیست  هخش سهم مری « هع ای  نتیجع رسید کع آموزشی طراای الگوی اساس هر متوسطع اول

 مورد در .است قبول قاه  هاهخش سایر هع نسبت هاست کعای  کتاب صفحات ک  از درصد  32متوسطع اول،  دوره ولوم

 روش  مؤلفع آن  از  ه،د ابایق، سپس مؤلفع مفاهیم، مؤلفع  هع  مرهوط اهتدا هامؤلفع  فراوانی هیشتری  موعووی هایمؤلفع

هاشد.   قبول قاه  شناسی زیست  درس ماهیت هع توجع ها رسدمی نظر کع هع است هوده قوانی   و اصول مؤلفع آخر در و کار

و  وملارد سطوح ایجاد هدف ها هیشتر  شناسی زیست  هخش در ولوم هایکتاب نیا محتوای  وملارد نو  در یادآوری 

 آموزش ک  در و شناسیآموزش زیست  اهداف هع وجعت ها کع اهدا  و کش  وملارد و است شده طراای کارهرد، وملارد

 است. گرفتع قرار تاکید و توجع کمتر مورد گیرد، قرار توجع مورد وملاردها همع از هیش هاید ولوم

دوره متوسطع   یولوم تجره  یهاکتاب   یمحتوا  ی میهخش ش  یسرکع هع هر(  1399در پژوهشی دیگر ولی اکبری )

  22/22  درصد، روش کار67/16  میدرصد، مفاه  33/8  قیابا  یموعوو   یسهم اجاا  پرداختع است،   یمراول هع روش  

دارد. در    یدر دوره متوسطع اول سازگار  یکع ها اهداف آموزش  استمشخص کردهدرصد    56/5   یدرصد، اصول و قوان

وملارد اهدا     89/13  یادآوری سهم  کع    یسطح  و  و کش   کارهرد  استدرصد    67/16درصد،  کع  هوده  هود  آن  ههتر   .

اجم مطالب مرهوط هع   ،ولوم دوره متوسطع اول یهاتوان گفت کع در کتابیم  یهع طور کل.  ااعر هاشد طیهرواس شرا

مهجور واقع شده و در درس   اریهس  ، ای  درسدارد  اروزمره م  یدر زندگ  یمیکع ش  یتی ها توجع هع اهم  و  کم است  یمیش

 پرداختع نشده است.هع آن  اد یز یتجرهولوم 

( گیری 1380اامدی  نتیجع  چنی   و  پرداختع،  مری   روش  هع  ولوم  محتوای  تحلی   هررسی  هع  پژوهشی  در   )

کتاب  استکرده محتوای  مطلوبکع  اد  در  ولوم  است.    های  همسو  ولوم  درس  آموزشی  اهداف  ها  آماری دادهو  های 

ف ناچیای لاهای ولوم سع سال اول دهستان اختهای الگوی مری  در کتابدهد کع مؤلفع نشان میاو  ااص  از پژوهش  

مؤلفع    ها همپوشانی هسیار خوهی از نظر چهارنسبت هع یادیگر دارند و هیان کننده ای  موعو  است کع محتوای کتاب

های ولوم در  دهد کع سازماندهی محتوای کتابنشان می  آنهاهستند. هع وبارت دیگر نتیجع تحبیق    االگوی مری  را دار

وم و سوم دهستان در اد مطلوهی است و ها اهداف درس ولوم هر اساس الگوی آموزشی مری  مطاهبت  سع مبطع اول، د 

 دارد.
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 پژوهش  روش

لذا از م،یارهایی   .است الگوی مری  هر اساس توصیفی از نو  تحلی  محتوا آناز نو  کارهردی و روش  ااعر پژوهش 

متون و تصاویر ای    مبالعم،یار تحلی  ای     .ونوان اهاار کار ههره هرد توان هعمی ،شده است کع هرای ای  پژوهش مشخص

کتب ولوم جام،ع آماری تحبیق  .  است  و همچنی  هررسی راهطع طولی و ورعی مطالب  کتاب ها استفاده از الگوی مری 

وتحلی  قرارگرفتع    صورت کام  مورد تجایع، در ای  پژوهش محتوای کتاب هعتجرهی دوره اهتدایی و متوسطع اول است

کعاست آنجایی  از  پژوهش  روش  رویاردهای  هع  توجع  ها  و  .  است  اسناد  شده  استفاده  تحبیق  هرای  د  رویار  ،مدارک 

-می  پس  گرایی است، و چون از روش تحلی  محتوا هرای تانیک مورد استفاده قرارگرفتعاساسی درای  پژوهش اثبات

های طراای . از طرفی چون الگوی مری  نسبت هع سایر روشاز رویارد تفسیری هم استفاده شده است  توان گفت کع

مدرن زمانی  لحاظ  از  میآموزشی  هع شمار  کع تر  آموزش  اولیع  اصول  طراای  هرای  دیگری  روش  مثال  ونوان  هع  رود، 

پژوهش آن در  از  پژوهشگران  استفاده کردههیشتر  است های خود  رومی  ویلیام  هار در سال    1اند، روش  اولی   هرای  کع 

میلادی مطرح شده    2002ای  دراالی است کع الگوی اصول اولیع دیوید مری  در سال    ،استمیلادی ارائع شده   1986

توان ادس زد کع نتیجع  می  است. در امر آموزش کع امری پویا است هرقدر روش طراای آموزشی ما نوی  تر هاشد،

دادهتر ااص  میمطلوب اهاارگردآوری  پژوهش  ای   در  مولفعشود.  هراساس  هوده کع  لیست  الگو طراای ها، چک  های 

 مری  تهیع شده است.   آموزشی

 

 های پژوهش یافته 

کتاب  صفحاتت،داد    1جدول   در  هخش شیمی  هع  یافتع  میاختصاص  نشان  را  تجرهی  ولوم  آخر های  در  کع  دهد 

طور پژوهش ها مراج،ع مجدد هع ای  جدول درصدهای فراوانی را ها درصدهای جدول مذکور مبایسع خواهیم کرد. همان

اهتدایی،  ت،داد  کتاب  ،شودکع ملااظع می ولوم تجرهی دوره  از    88های  ها    629صفحع  های  درصد و کتاب14صفحع 

طور کع در ادامع شود. هماندرصد را شام  می  18صفحع ها    440از  صفحع    86ولوم تجرهی دوره متوسطع اول ت،داد  

های مرهوط هع شیمی در ا هخشه در هرخی از پایع  دید،  های درسی، خواهیمها تحلی  جاء هع جاء کتاب  پژوهش همی   

شناسی  ها مطالب مرهوط هع ای  اوزه اغلب ها مطالب هخش زمی  قسمت فهرست مشخص شده است ولی در هرخی پایع

 اند. و زیست شناسی ادغام شده

 

 
1 William Romey 
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 های علوم تجربی تعداد صفحات اختصاص یافته به بخش شیمی در کتاب  -1جدول 
 

 

 

 

 

 

 

 

دهد. طبق  یی را نشان میکتاب ولوم اول اهتدا  یمیو سطوح وملارد دانش در هخش ش  ییوناصر محتوا  2  جدول

اند و دلی  توجع کمتر ای  جدول ابایق و قوانی  هع ترتیب هیشتری  و کمتری  موعووات مورد هحث در کتاب درسی

آموز کلاس اول اهتدایی هیشتر ها ابایق  کع دانش ای  کتاب هر هیان قوانی ، ااتمالاً س  کم جام،ع هدف هوده است؛ چرا

تواند منجر هع کاهش درک مطلب و در نتیجع  تواند ارتباط هرقرار کند و هیان قوانی  در ای  دوره میملموس موجود می

در هع  در مرالع وملیات وینی هوده و قا  اول اهتدایی  آموزانهر اساس دیدگاه پیاژه، دانشافت کیفیت در آموزش هاشد.  

 ی ورز ودست یریگاندازه  ، شی آزما تفار،  تجرهع و ، یچون اساس ولوم تجره .طور ملموس نیستند هع  قوانی درک اصول و 

 .  مطلب دارد  یسرهستع اشاره هع ا کتاب  ی دراهستند کع روزمره  ی زندگ نفکیوناصر جاء لا   یا و است ... و

 در بخش شیمی کتاب علوم اول ابتدایی عناصر محتوایی و سطوح عملکرد دانش   -2جدول 

 عنوان درس 
 نوع عملکرد مورد انتظار  نوع موضوع مورد انتظار 

 کشف و ابداع  کاربرد  یاداوری قوانین  روش کار  مفاهیم حقایق 

 * * *   * * زمین خانه پر آب ما 

 * * *  *  * در اطراف ما هوا وجود دارد 

 

طور تحلی  شده است. همان  3هایی از جملات کتاب درسی در جدول  ها نمونعهرای تبیی  ههتر ای  داده  ادامعدر  

. هاید توجع داشت استهیشتری  نو  محتوا از نو  ابایق و هیشتری  نو  وملارد از نو  یادآوری    ، شودکع ملااظع می

هع    میتوانیرا فبط م  قیما ابا  ی،نی  ،دارد  ی را هع همراهادآوریفبط وملارد    بتیابکع در انوا  محتوای الگوی مری ،  

عدادکل  ت پایه 

 صفحات کتاب 

تعدادصفحات 

 بخش شیمی

بخش  سهم

 شیمی به درصد 

 18 19 103 اول

 14 14 103 دوم

 23 26 112 سوم 

 8 8 104 چهارم 

 7 8 112 پنجم

 14 13 95 ششم

 14 88 629 مجمو  

 18 23 129 هفتم

 18 27 144 هشتم 

 18 36 167 نهم 

 18 86 440 مجمو  
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کارهرد و کش  را داشتع   یوملاردها  میتوانینم  قیابا  ید و هراناز قب  وجود دار  ابایق در زندگی ما   چون  . میاوری ه  ادی

 . میهاش

 نمونه هایی از جملات کتاب درسی علوم تجربی اول ابتدایی  -3جدول 

 اجزا آموزشی  نوع عملکرد  نوع محتوا  جمله  صفحه 

 ت،میم ی ادآوری ابیبت  شود. یدر هیشتر جاهاى زمی  آب هع فراوانى پیدا م 43

 ت،میم ی ادآوری ابیبت  ى جانوران و گیاهان هع آب نیاز داریم.ما و همع 43

ب ارتباط دارد، گاارشى  آ آموزان کع شغ  پدرش ها یاى از دانش 47

 . کنداو تهیع  از شغ 

  کارهرد  روش کار 

 

  نشاندر هخش شیمی کتاب ولوم تجرهی دوم تا ششم اهتدایی را  وناصر محتوایی و سطوح وملارد دانش    4جدول  

شود کع  هیشتری  درصد ارتباط محتوای کتاب ها شیمی در پایع سوم مشاهده می  1های جدول  دهد. ها توجع هع دادهمی

شوند و در طی آن . در پایع سوم اهتدایی هیان اصول و قوانی  هع تدریج آغاز می مشهود استنیا ای  امر    4در جدول  

اهدا  در نتیجع درک اصول و قوانی    آموزدانش ایناع کش  و  شرو  هع درک اصول و قوانی  خواهدکرد و ها توجع هع 

 شود کع در مباطع هالاتر وملارد کش  و اهدا  هیش از گذشتع مطرح شود. هینی میاست، پیش

 در بخش شیمی کتاب علوم تجربی دوم تا ششم ابتدایی عناصر محتوایی و سطوح عملکرد دانش  -4جدول 

 عنوان درس 
 نوع عملکرد مورد انتظار  نوع موضوع مورد انتظار 

 کشف و ابداع  کاربرد  یاداوری قوانین  روش کار  مفاهیم حقایق 

  * *   * * اگر تمام شود 

  * * * * * * 1مواد اطراف ما  

    *  * * 2مواد اطراف ما  

 * * *  * * * آب ماده ها ارزش 

   *   * * مخلوط ها 

  * * *  * * ساختمان مواد 

   * *  * * تغییرات مواد 

 * * * * * * * کارخانع کاغذ سازی 

  * *  * * * سرگذشت دفتر م  

 

اول، دوم و    پایعهای ولوم در سع  دهد کع سازماندهی محتوای کتاب نتیجع تحبیق ااعر نشان می  دیگرهع وبارت  

سوم دهستان در اد مطلوهی است و ها اهداف درس ولوم هر اساس الگوی آموزشی مری  مطاهبت دارد. ها توجع هع نتایج  

ت دهستان،  اول  سال  ولوم سع  کتاب  هعلادر  هرای  دانشش  مختل   ت،مبی  کارگیری اواس  فهم  و  آموزان جهت درک 

 . محتوا هع صورت قاه  قبولی اتفاق افتاده است
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 هایی از جملات کتاب درسی علوم دوم تا ششم نمونه  -5جدول 

 نوع محتوا  جمله  صفحه 
نوع  

 عملکرد

اجزا  

 آموزشی

 ت،میم یاداوری  ابیبت  انسان آزاردهنده است.  ی هلند هوق هرا ی دود و صدا یهو دوم55

 نمونع  ی ادآوری مفهوم  نامند را سوخت    ییگازو  -گاز  - ی هنا  -مث  نفت یمواد دوم56

 نمونع  کارهرد  کار روش ... دی هساز  یهادکنا   یماش دوم60

 نمونع  ی ادآوری قوانی   ای است کع االت گازی دارد هوا ماده سوم 23

 ت،میم یادآوری    یقوان  .شودیمبدارش در ظرف پخش م ی  هع اندازه ع یما سوم 23

 ت،میم یادآوری  مفهوم  ند یگو یگاز م شوند، یظرف پخش م یوا کع در همع جاهع موادی مانند ه سوم 23

 ت،میم یادآوری  قوانی   مانند ینم یاالت هاق  کی هع   شعیمواد هم سوم 26

  کش   کار روش ...سپس .دیدهان گشاد را از آب داغ پرکن یاشعیظرف ش کی سوم 41

 نمونع  یادآوری  ابیبت  شوند.ها هع صورت مخلوط استفاده میهسیاری از خوراکی چهارم45

 نمونع  یادآوری  مفهوم  شود.........هع ای  نو  مخلوط، محلول گفتع می چهارم47

 نمونع  یادآوری  مفهوم  در ای  محلول هع شار ا  شونده و هع آب الال گویند. چهارم48

 نمونع  یادآوری  مفهوم  گویند.هع هر یک از ای  ماده ها یک مولاول شار می پنجم16

 ت،میم یادآوری  قوانی   مولاول هر ماده ها ماده دیگر متفاوت است. پنجم16

 ت،میم یادآوری  قوانی   در مواد جامد مولاول ها هع هم نادیک اند. پنجم18

هیشتر مواد و وسایلی کع امروزه ما از آن ها استفاده می کنیم، هع طور   ششم 12

 طبی،ی یافت نمی شوند 

 ت،میم یادآوری  ابیبت 

 نمونع  کارهرد  مفهوم  د؟ ی خود سراغ دار یروزمره  ی از کاغذ در زندگ یگرید ی چع کارهردها ششم 13

 نمونع  یادآوری  مفهوم  از فلاها هستند.  یگری د  یهاو سرب مثال مینی، مس، آلومطلا ششم 25

 ت،میم یادآوری  قوانی   هرق هستند.   انی جر یهرا ی خوه  یفلاها رسانا ششم 25

 

های ای   های چهارم و پنجم خواهیم رسید. در قسمت فهرست کتابدر ادامع هررسی کتب ولوم دوره اهتدایی هع پایع

ایطع هر درس مشخص شده است. هع ونوان مثال در کتاب ولوم سال چهارم، چهار درس اول مرهوط هع ایطع  ، دو پایع

ای  است کع در   در اینجا،  کع در فهرست کتاب نیا هع ای  مورد اشاره شده است. هحثی مورد توجع  استشناسی  زیست 

-مطالبی هیان شده کع می   ،ای  دو کتاب هیچ درسی مستبلاً هع شیمی ارتباط داده نشده است ولی در هرخی از دروس

اغلب ای  دروس در فهرست کتاب   ونوان هخش    هاتوانیم آنها را در دستع مطالب مرتبط ها شیمی دستع هندی کنیم. 

ه را میشناسی نوشتع شدهو زمی   فیایکا  مرتبط  امر  ای   ای  اند؛ و دلی   هاید هع صورت توان  هیان کرد کع ولوم  طور 

دانش هاید  ولوم،  هرنامع درسی  ناند. محتوای  پیدا  اختصاصی  اهتدایی جنبع  و در دوره  تدریس شود  ها  وااد  را  آموزان 

مهارت پرورش  هرگیرنده  در  هاید  ولوم  آموزشی  اهداف  مرتبط سازد.  اطرافشان  زنده  غیر  و  زنده  و  محیط  فیایای  های 

(. در ای  دو  1385ی، اامدهای مطلوب هاشد و فبط هع یادگیری ت،دادی مفهوم و واق،یت هسنده نشود )  ذهنی و نگرش

اشاره شد، در طور  همانشناسی و فیایک هوده است. ولی  هیشتر هر روی زیست مؤلفی   کتاب هرخلاف پایع سوم، تمرکا  

است. هع ونوان مثال در درس ساختمان مواد از کتاب  توان گفت کع از مبااث شیمی نیا استفاده شدهمی  ها فص   ای 



 .Jafar Azamat and et al                                                                                                                                       انو همکار جعفر عظمت

62 

 

صحبت شده کع همگی در  ،  ها هع یادیگر، مفهوم ونصر و ترکیبها، نحوه اتصال اتمولوم پنجم پیرامون مفهوم مولاول

 شوند. هندی میاوزه شیمی دستع 

قرار دارند. مطاهق اصول سازمان ههداشت جهانی    13الی    12کودکانی ها س     ،ششم اهتدایی جام،ع هدف  یپایعدر  

  ،شودسالگی کع تغییرات فیایای، روانی و اجتماوی قاه  توجهی در فرد ایجاد می  19تا    10دهع دوم زندگی ی،نی  در  

ونوان هلوغ هع  یا  نوجوانی  می س   دانششناختع  و  شود.  وملگرا  ذهنی  و  دارند  قرار  نوجوانی  دوران  اوای   در  آموزان 

دانش انتبال  پایع  ششم  پایع  طرفی  از  داشت.  خواهند  کع  کنجااو  است  اول  متوسطع  دوره  ی،نی  هالاتر  دوره  هع  آموز 

د.  آموز هرای دوره متوسطع هاشهای قب  و هم آماده کننده ذه  دانشهندی سالمطالب کتاب هایستی هم نتیجع و جمع 

پایع مطرح است آزمون  آموزان و خانواده  هاشد کع هرای دانشهای ورودی مدارس خاص میموعو  دیگری کع در ای  

هخش  اغلب ها  آن هررسی  هع  ادامع  در  است.  هرخوردار  هساایی  اهمیت  اهتدایی  از  ششم  پایع  ولوم  کتاب  شیمی  های 

 خواهیم پرداخت.

در کتاب ولوم ششم اهتدایی دو فص  مرهوط هع شیمی وجود دارد کع  ،  شودمشاهده می  5کع در جدول    طورهمان

را شام  می  16تبریبا   از ک  اجم کتاب درسی  )جدول  درصد  مطرح 1شوند  ای  کتاب  در  وناوینی کع  مهمتری    )

اسیدتع.اند  وبارتاند  شده نافلا، مفهوم  و  فلا  هازیافت )شیمی سبا(، مفهوم  اهمیت  مؤلفی    چون  از:  اساسی  اهداف  از 

کع ای  کتاب نیا هیشتر هع ه،د وملی دانش توجع    هاشدمیهای ولوم اهتدایی در اال ااعر توس،ع دانش وملی  کتاب

است می داشتع  کلی  طور  هع  تمرکا  .  هیشتر  اهتدایی  دوره  ولوم  کتب  شیمی  هخش  در  کع  گفت  روی  مؤلفی   توان  هر 

ند. هاید دید کع در کتب ولوم دوره متوسطع احور هوده و اصول و قوانی  نیا ها هیانی ساده نوشتع شدهمحتوای ابیبت م

کع   می  ایدورهاول  صورت  رشتع  انتخاب  آن  پایان  در  انوا  است  آیا  رفتع،  هالاتر  هدف  جام،ع  س   همچنی   و  گیرد 

 موعو  و وملارد آنها در الگوی مری  تغییر روندی خواهد داشت یا نع.

 

 و هشتم  در بخش شیمی کتاب هفتم عناصر محتوایی و سطوح عملکرد دانش مورد انتظار -6جدول 

 عنوان درس 
 نوع عملکرد مورد انتظار  نوع موضوع مورد انتظار 

 کشف و ابداع  کاربرد  یاداوری قوانین  روش کار  مفاهیم حقایق 

 * * * * * * *  اتمها؛ الفبای مواد 

 * * * * * * *  مواد پیرامون ما 

 * * *  * * * مخلوط و جدا سازی مواد 

تغییرهای شیمیایی در  

 خدمت زندگی 
 * *   *  

 * *   * * * از درون اتم چع خبر 
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تبر  1همانطور کع در جدول شماره   تجره  18  بایاشاره شد  ولوم  از مطالب کتاب  ها ش  یدرصد  مرتبط   یمیهفتم 

 طع یاند و هر هخش مرتبط ها اشده  یهندمیدستع تبس   5درس وجود دارند کع هع    15کتاب     یدر هخش فهرست ا  .است

هع جدول    کی توجع  ها  است.  الفبا  6ولم خاص  اتم  هع    یدر درس  ت،ر  میمسب  طورمواد  مولاول ،  اتم    یهع  و  ونصر 

 . اندمطرح شده یتریهع صورت ولم  یشده و اصول و قوان پرداختع

همانند کتاب ولوم سال    ایسال هشتم  ن  یکع درکتاب ولوم تجره  شودملااظع می  1هع جدول شماره    مراج،عها  

ا  یمیسهم هخش ش  ،هفتم از    18کتاب      یدر  ا  14درصد است و سع فص  اول    یمیولم ش  طعیکتاب هع ا    یفص  

هع روش کار تمرکا شده است    ، یمر  یگواز انوا  موعو  مورد هحث در ال  ک یاز هر    شتریکتاب ه   یدر ا  .اختصاص دارد

الگو انوا  وملارد  پا   یمر  یو در  اهدا  در    ان یاز همؤلفی     دگاه یاز د  یریگهشتم جهش چشم   عیهع کارهرد و کش  و 

شد    شتریه  این  ،داده شده هود  یاعی کع هع ر  یی هاوندیشا  گرفت و پ    یکار و قوان  یها هع سمت روش  م یو مفاه  قیابا

چرا  ،  کارهرد و کش  و اهدا  شده  همچنی کار و    یها هر روشمؤل   تمرکا    شیها افاا  یولت و م،لول  طعهرا  خود   یکع ا

  . کرد تیآموز را هع سمت کش  و اهدا  و کارهرد هداذه  دانش توانی م شتریه ، دآییم  دانیمحاسبات هع م  یپا ی کع وقت

اصول  یاعیسال قرار دارد و در دروس ر 16تا  14 یکتاب است اکنون در محدوده سن    یکع جام،ع هدف ا یآموزدانش

کع    نهم کع در کتاب ولوم سال    د ید  د ی . هااست  موختعآرا  مسائ   ها و ا   روش استفاده از فرمول   یجبر و همچن  ی کل

کع مانند سال ششم    یاعیدر نظر گرفتع شده است. پا  یاعیچع رو  آید، یمبالع هع اساب م   یا   یکتاب مورد تحل   یآخر

ولاوه    عیپا   یچرا کع در ا  ،هرخوردار است  یشتریه  ت یاز اهم  دی مطالب جد  ان یو ه  یمطالب قبل   یهندجمع  وهیآن شدر  

آزمون  انتخاب خواهد کرد و    یلتحصی  رشتع  آموزدانش  ،مدارس خاص  یورود  یاههر  را  دروس    یتراز مهم  یایخود 

 خواهد هود.  یدرس ولوم تجره ،آموزموثر هر انتخاب رشتع دانش

 هایی از جملات کتاب درسی علوم هفتم و هشتم نمونه   -7جدول 

 جمله  صفحه 
نوع  

 محتوا 
 نوع عملکرد 

اجزا  

 آموزشی

 هفتم 16
  د،یکنیو از آنها استفاده م دیسوزان یم  د،ی خوریم د، یپوشیکع م یموادهمع  

 ی ریاتری تشای  شده اند. اه از ذره
 ت،میم ی ادآوری قوانی  

 ت،میم یادآوری  مفهوم  ند یگویمواد اتم م سازنده  ای ر  یهاهع ذره هفتم 16

 ت،میم یادآوری  مفهوم  نو  اتم دارد.   کی از ماده است کع   یشا  خالص (ونصر) هفتم 18

 نمونع  کش  و اهدا   کارهرد  .گوگرد و زغال را هررسی کنیدی میخ آهنی ایالاتر ییرسانا  هفتم 18

 نمونع  یادآوری  ابیبت  .کرد ع یته ای از آب در توانیرا م  ینمک خوراک هفتم 26

 ت،میم کارهرد  مفهوم  ...کع آن ماده چبدر دهدیماده نشان م کی  ی ریپذ  ان،طاف هفتم 28

 ت،میم یاداوری  ابایق  .وه،ضی مخلوط اند هرخی ازمواد خالص هشتم 1

 ت،میم کارهرد  قوانی   شیده است.  یتشیا الال هر محلول اداق  از دو جاء ا  شیونده و  هشتم 4

 نمونع  یاداوری  مفاهیم .آلیاژها محلولهایی جامد در جامدند هشتم 4
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(   یمر  یکتاب ولوم هفتم از تنو  محتوا و وملارد )اصول الگوتألی   شود کع در  ملااظع می  7هع جدول    توجعها  

در    کع  یا  یشود. ها هررس  این  شتریو ه  شتریتنو  ه   ی ها اعیکع ها هالا رفت  پا  شودیم  ی نهیشی و پ   شدهاستفاده    یشتریه

هع چع صورت    عیپا   یدر ا   یمر  یهوده و توازن اصول الگومؤلفی   مد نظر    یاردیچع رو  ییهشتم اهتدا  عیکتاب ولوم پا 

اولاً   مینیهیم  ،است طراا  کع  ا  یدر  ن   یجلد  واس  ایکتاب  دادن  نشان  ش  یی هاها  ولم  هع  است  ی میکع  از    ،  مرتبط 

مورد استفاده   یکار هع طرز ملموس  یهاو روش   یقوان  تابک   یدر ا  اًیخبر داده شده است و ثان  یمیمرتبط ها ش  یمحتوا

 است.  گرفتعقرار 

 در بخش شیمی کتاب نهم  عناصر محتوایی و سطوح عملکرد دانش مورد انتظار -8جدول 

 عنوان درس 
 نوع عملکرد مورد انتظار  نوع موضوع مورد انتظار 

 کشف و ابداع  کاربرد  یاداوری قوانین  روش کار  مفاهیم حقایق 

 * * *  * * * مواد و نبش آنها در زندگی 

  * * * * * * ها ها یادیگر رفتار اتم

   * *  * * هع دنبال محیطی ههتر هرای زندگی 

 

سع فص     دهد. یکتاب نهم را نشان م  یمیو سطوح وملارد دانش مورد انتظار در هخش ش  ییمحتوا  وناصر  8جدول

ای کع  گیرند. در هررسیشوند کع در قلمرو ولم تجرهی قرار می ولوم تجرهی سال نهم نیا شام  مطالبی می  کتاباول  

ای  هار هیشتر هر روی ابایق و قوانی  هوده و توجع کمتری هر  مؤلفی ،  ( مشخص شد میاان توجع  9)جدول    ،انجام شد 

است شده  مفاهیم  و  دانش  ،ت،اری   آمادگی  هرای  نهم  سال  کتاب  در  کع  از چرا  یای  دوم  متوسطع  مبطع  هرای  آموز 

هرای   .  ها و همچنی  م،رفی جدول تناوهی و.. هوده است. هع نووی کع نحوه نوشت  واکنشمؤلفی   های ملموس  اولویت 

ای از فص  هخش ومده  ،ای مطرح شده است کع در دوره متوسطع دوم مطرح  شده و یا هع ونوان مثالهع گونع   اولی  هار

 سوم هع م،رفی اجمالی شیمی آلی اختصاص یافتع است. 

 هایی از جملات کتاب درسی علوم نهم نمونه   -9جدول 

 نوع عملکرد  نوع محتوا  جمله  صفحه 
اجزا  

 آموزشی

 ت،میم یاداوری  قوانی   .پذیری یاسانی ندارندفلاها واکنش 3

3 
کدام فلا  کنید.  سعیرنگ در سع هشر را ها هم مبا رییسروت تغ

 است؟  رتر یپذواکنش
 نمونع  کش  و اهدا   روش کار 

 نمونع  یاداوری  ابایق  دارند  ینبش مهم ا یهدن ن  یاه تیونصرها در ف،ال 8

 نمونع  یاداوری  مفاهیم نام دارد.  مولاولها، هسپار  از درشت ایدستع 9

 نمونع  یاداوری  مفاهیم . اندی منف  ای مثبت  ی ایها هار الاتر  ییها ذره ونها، ی 16

17 
  ک ی  رند،یمناسب در کنار هم قرار گ طی ها در شرا هرگاه اتم

 دهد یآنها رخ م  یه   ییا یمیواکنش ش
 ت،میم کارهرد  قوانی  
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قاه    کع    توجعناتع  است  شده  ای   هر  کع س،ی  است  ای   متوسطع  نهم  پایع  تجرهی  ولوم  کتاب  هررسی  در  دیگر 

شناسی هیش از پیش هیان شود  و ناتع دیگر ای  کع در ای   ارتباط ولم شیمی و همچنی  ولوم دیگر هالاخص زیست

کتاب در آغاز هر فص  ابایبی تحت ونوان مبدمع هیان شده است و هع ای  دلی  در هرسع فص  نو  محتوای ابایق و 

 شوند. ای کع در اوای  مبالع ذکر شد، نو  وملارد یادآوری در تمامی فصول دیده میبع آن و همچنی  ناتعتهع 

 

 گیری نتیجهبحث و 

های ولوم تجرهی دوره اهتدایی و متوسطع اول هود، ها طرح ای   هدف اصلی پژوهش ااعر هررسی هخش شیمی کتاب

پرسش کع آیا محتوای ذکر شده هر منبای الگوی مری  است؟ و آیا پراکندگی وناصر الگوی مری  در سراسر یک کتاب و  

های مختل  یاسان است؟ و آیا هر اساس وواملی مانند شرایط ذهنی، جسمی، ولمی و... جام،ع هدف  همچنی  در پایع

از پراکندگیکع همان دانش هایستی  الگوی مری   های یاسانی هرخوردار هاشند؟ آموزان مباطع مختل  هستند، وناصر 

ها هع هررسی ولم  ها در کدام فص  های مورد نظر، هحث شد کع هر کدام از پایعسپس درهاره سهم ولم شیمی در پایع

تا چع میاان و ها کدام هخش از الگوی طراای آموزشی مری  همخوانی دارند و پس از آن   اند و ای  فص  رداختعشیمی پ 

الگوی مری  تحلی  شد و نتیجع تمام ای  هررسیکتاب پایع هر اساس اصول  هیان    10ها هع شرح جدول  های ولوم هر 

 شود. می

 

 جمع بندی -10جدول 

 درصد کل  نوع عملکرد  درصد کل  نوع محتوا 

 94 یاداوری  94 ابایق 

 78 کارهرد  94 مفاهیم

 47 کش  و اهدا   63 روش کار 

   47 قوانی  

 

 تواند موثر هاشد. می 2گیری شا  هرای تبیی  ههتر و درک هیشتر نتیجع 
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 و متوسطه اول  ییابتدا  یدر کتب علوم تجرب ل یمر یموضوعات الگو  یفراوان  سهینمودار مقا  -2شکل 

 

ها  فص  از تمام کتب ولوم اول اهتدایی تا نهم هع ولم شیمی مرتبط است و در مجمو  همع ای  فص   19در مجمو   

ابایق و مفاهیم سهم هیشتری از روش کار و روش کار سهم هیشتری از قوانی  دارد و در هخش نو  وملارد یادآوری  

هیشتر از کارهرد و کارهرد هیشتر از کش  و اهدا  مدنظر مؤلفی  هوده است. ولی اگر دو دوره اهتدایی و متوسطع اول را 

کع    م،ناست  هدان  ای   و  است  هوده  مدنظر  پیش  از  هیش  قوانی   و  کار  روش  کع  دید  خواهیم  کنیم،  مبایسع  جداگانع 

شود نیا هع دوره  هخش زیادی از همی  درصدهای محاسبع شده در جدول شاناده کع هع روش کار و قوانی  مرتبط می

های هالاتر هع خوهی روایت  هندی و آمادگی هرای دورهوسطع اول مت،لق است. از طرفی در دو پایع ششم و نهم جمعمت

های چهارم و پنجم فص  یا درسی کع  آیند. ولی در کتابشده است کع از نباط قوت تألی  کتب درسی هع شمار می

 کاهد. ها می منحصراً هع هررسی ولم شیمی پرداختع هاشد وجود ندارد و ای  امر از جام،یت ای  کتاب

درس  در  مری   آموزشی  طراای  الگوی  وناصر  فراوانی  کع  شد  مشاهده  ااعر  پژوهش  پایعدر  و  مختل ،  ها  های 

های متفاوتی هستند ولی در ک   متفاوت هستند و هریک هراسب محتوای درس و شرایط جام،ع هدف، دارای فراوانی

رود در دوره متوسطع تاکید هر هیان ابایق و مفاهیم هوده و اشاره هع قوانی  و کش  و اهدا  کمتر هوده کع ااتمال می

گیرد و ای  مورد در سایر تحبیبات انجام شده در ای  زمینع نیا مشهود  دوم ای  مورد هیشتر مورد توجع تیم تألی  قرار 

یافتع از  کتاب  کع  گرفت  نتیجع  توانمی   ااصلع  هایاست.  شیمی  در   ولوم  هایمحتوای    ایجاد  هدف  ها  هیشتر  هخش 
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 ولوم   آموزش  اهداف  هع  توجع  ها  کع  اهدا   و  کش   و وملارد  شده است  طراای  کارهرد،  وملارد  و  یادآوری  وملارد  سطوح

 است.   گرفتع قرار تاکید و توجع مورد کمتر گیرد، قرار توجع وملاردها مورد همع  از هیش هاید 

یافتع ها  اکبرزاده و همااران)نتایج کار ااعر  پژوهش  پایع  1401های  تحلی  محتوای کتاب ولوم تجرهی  هع   ( کع 

 محتوای   چهارم اهتدایی هراساس الگوی مری  پرداختع هودند، همسو است. آنها در پژوهش خود هع ای  نتیجع رسیدند کع

  و   است  شده  طراای  کارهرد،   وملارد  و   یادآوری  وملارد  سطوح  ایجاد   هدف  ها  هیشتر  اهتدایی  پایع چهارم  ولوم  کتاب

  و   توجع  مورد  کمتر  گیرد،   قرار  توجع  مورد  وملاردها  همع  از  هیش   هاید   ولوم  آموزش  در ک    کع  اهدا   و  کش   وملارد

یافتع  گرفتع  قرار  تاکید یافتعاست. همچنی   نتایج  ها  ااعر  کار  طاووسیهای  پژوهش  ولی  (1400)همااران    و  های   ،

های  (، همسو و ها یافتع1388)  (، و قادری1391استاداسنلو و همااران )    (،1394مسلمی)  و  (، نیادل1399اکبری )

است.   ناهمسو  گودرزی  و  ولینتایج  هاتاش  ای     (1399اکبری)پژوهش  درسی  هرنامع  در  شیمی  سهم  کع  داد  نشان 

تبریباًکتاب ای  کتاب  20  ها  از ک  صفحات  ها سایر اوزهدرصد  مبایسع  است کع در  قبول  هها  قاه   تجرهی  ولوم  ای 

کار تاکید شده کع هسیار مفید و ها اهمیت است. در نو  وملارد، سطح کارهرد و کش   ها هر روشنیست. در نو  موعو 

 . اهدا  در مبایسع ها یادآوری هیشتر است کع ها اهداف آموزشی کتاب و موعو  دانش شیمی همخوانی دارد و

اهدا  را هیشتر هع  ای  وام  نشان دهنده ای  موعو  است کع مؤلفی  کتاب های درسی هاید هیان قوانی  و کش  

منجر هع توانایی ا     اهدا   و   کش   هع وملارد   دستیاهی  کع  هاشند  امر  ای   متوجع  های هالاتر اختصاص دهند و هاید دوره

 در   ولی  دارد  مطاهبت  ولوم  اهداف  ها  ادودی  تا  کارهرد  قسمت   در  وملارد  سطح  کع  گفت  توانمی  پس.  شودمسئلع می

ههتری  راه هرای رسیدن هع   .  است  گرفتع  فاصلع  جدید   ولوم  هدف  از  و  است  مغایر   ولوم  اهداف   ها   اهدا   و   قسمت کش 

ارائع  و  کش   وملارد ارائع   هدون  کع  شوند  طراای  طوری  دروس  اگر.  است  آموزش  هنگام   مثال  هیان  مستبیم و  اهدا ، 

  هرسد،  موعو   کش   هع  خود  آموزدانش  جدید،  هایت،میم  از  سؤال  و   جدید  هایمثال  از  سؤال  ارائع  ها  موعو   تبیممس

  1کع  سرهاتهمچنان  . هود  خواهد  پذیراماان  ولوم  جدید  هرنامع  اصلی   هدف   هع  نی   نهایت  در  و  وملارد  ای   دسترسی هع

هررسی روش  2library  educationسایت رسمی  ( در وب2022) هع  آموزش میکع  امر  در  نوی   پیرامون های  پردازد، 

  ی هاهرنامع  جادیهنگام ا  دیدهد کع ها یرا ارائع م  یچارچوه   یاصول آموزش مراست کع:  اصول آموزش مری  هیان کرده

کار    ریااساس کنند کع درگ  د یدرس مسلط شوند، ها  ای وااد    کیهر    رانیفراگ  ناعیا   یدر نظر گرفتع شود. هرا  یدرس

کع    یشود، هع طور  یایرامعموعو  هرن    یها در نظر گرفت  ا  د ی . هر درس هانندیرا هب  یریادگی  "نبطع"هستند و هتوانند  

هرا  رانیفراگ تنها  دست  ینع  و  مؤثر  ه  اهیانگ  یریادگیهع    ی اهیتسلط  آن  از  هلاع  هاشند،  شوندجانیداشتع  دیوید  زده   .

 
1 Serhat 
2 Educationlibrary.org  

Educationlibrary.org
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پژوهش2007)  1مری  از  دارد کع  ( در یای  ای   هع  اشاره  قالب یک توصیع هع محببان طراای آموزشی  های خود در 

انجام شده است و دوم،    کردن آنچع کع قبلاً  دایپ ،  اول  ،است  ایمتما  تیموثر شام  دو ف،ال  یآموزش  یطراا  باتیحبت

ایاصل  باتیانجام تحب هرا  ک یاغلب    مورد   ی.  از    باتیکردن تحب  دای پ   یچالش  داده شده    ینسخع آموزش  کیموجود 

کع آن    است  واژگان    یاگسترده   یطدلی   کع  از  ااست  م  نعیزم   یدر  ف،ال  یایشود.  یاستفاده    ی اصل  یهاتیاز 

)هع ونوان   محصول  یهررس  بات،یتحب  یهررس  یهرا  گرید   اردیهاشد. رو  قیدق  قیتحب  د یها  یآموزش  یطراا  انیدانشجو

درسی(   کتاب  دق  کیاست.  مثال  آن  قیمطال،ع  واسطع  هع  آموزش  کع  ارز  یمحصولات  است  یاهیمورد  گرفتع    ، قرار 

و در نتیجع منجر   محصولات ارائع دهد   یدر ا  ریدرگ  ی های استراتژ  ای  طیشرا  یرا هرا  ید یمف  یهاهتواند دادیم   یهمچن

 وری شود.هع افاایش ههره

 

 پیشنهادها   

های درسی تطاهق نسبی ها  توان گفت کع اگر از دیدگاه الگوی طراای مری  هنگریم، محتوای کتابهع طور کلی می

ای  الگو دارند و نیاز چندانی هع تغییر موعووات نیست. ولی موعووی کع هایستی هدان توجع داشت ای  است کع الگوی 

هار در سال   اولی   هرای  آموزشی مذکور  اکنون کع در هنگام    2002طراای  و  مطرح شد  مری   دیوید  توسط  میلادی 

سال   در  پژوهش  ای   می  2024نگارش  سر  هع  ایجاد  میلادی  جهان  در  جدید  آموزشی  طراای  الگوی  چندی   هریم، 

اند و اتی مما  است همی  الگوی مری  نیا نیاز هع ایجاد تغییرات در مفاهیم خود داشتع هاشد یا مما  است ها  شده

ای  الگوی طراای آموزشی مناسب نباشد. لذا نیاز    23آموزان در طول ای   ها در دانشتوجع هع تغییر نس   سال دیگر 

وری آموزشی های نوی  هپردازند تا در جهت رشد روز افاون ههرهاست محببان امر طراای آموزشی هع هررسی دیدگاه

 نبشی مؤثر ایفا کنند. 

پایعپیشنهاد دیگری کع می اهتدایی است کع همانتوان هدان اشاره کرد مرهوط هع  طور کع در های چهارم و پنجم 

طول پژوهش اشاره شد،  در کتاب ولوم دو پایع و در هخش فهرست آن، هیچ درسی مرتبط ها شیمی وجود ندارد و فبط 

هایی از شیمی اشاره شده است و  شناسی است هع هخششناسی و زیستدر هرخی صفحات کع موعو  اصلی آنها زمی 

دادن رود و شاید جداکردن و اختصاصهای اصلی ولوم تجرهی هع شمار میای  در االی است کع ولم شیمی یای از پایع

آموزان تثبیت کند و  تواند هم اهمیت ای  ولم را در ناخودآگاه دانشهخشی از سهم دروس ای  دو پایع هع ولم شیمی می

پایع تر سازد. در هحث آموزش ولم شیمی و هالاخص در  های هالاتر آسانهم درک مبااث مرهوط هع ولم شیمی را در 
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مهمپایع از  یای  هالاتر  دانشهای  نظر  از  شاید  و  ارتباط آموزان سختتری   کع  است  محاسبات  هخش  موعووات،  تری  

پوشی کرد. لذا هایستی چع  توان از ارتباط تنگاتنگ ولم شیمی و فیایک چشمهسیاری ها ولم ریاعی دارد همچنی  نمی

وری در  ها و چع در میان دروس یک کتاب، هماهنگی زیادی صورت گیرد تا منجر هع افاایش ههرهدر میان دروس پایع

نیاز درک مطالب جدید هستند، چع هع شا  منظور از هماهنگی، ای  است کع آموزش مطالبی کع پیش آموزش گردد.

 طولی و چع ورعی هر آموزش مطالب جدید مبدم هاشند. 

 

 تعارض منافع

 گونع ت،ارض منافع توسط نویسندگان هیان نشده است«»هیچ
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