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ABSTRACT 

Background and Objectives: The change in teaching and learning approaches to science through inquiry-

based methods and the application of technology can improve student motivation. Therefore, the aim of this 

study was to identify the components of science education using the inquiry-based method with a technology-

oriented approach in education. Methods:  Qualitative research method was conducted based on grounded 

theory, using snowball sampling. Data reached theoretical saturation after 18 interviews with Farhangian 

University professors. Data were collected using semi-structured interviews and analyzed using the thematic 

analysis method of Depoy and Gitlin. The quantitative research method was descriptive using survey study; 

the researcher created a questionnaire as a research tool, and the statistical population consisted of primary 

school teachers (N=113), selected via simple random sampling. Findings:  Qualitative data were analyzed 

through interviews during the open, central, and selective coding, revealing 13 elements across 4 dimensions 

(logical thinking, lifelong independent learning, technology-based approaches, development of content, and 

pedagogical knowledge) and 9 components (development of skills, promotion of scientific thinking, gradual 

acquisition of knowledge, acquisition of a wide range of abilities, development of virtual laboratory 

infrastructures, development and equipping of real laboratories, role of professors in reflective teacher 

training, foundation for learning new teaching methods, and architecture of teacher training curriculum). 

Quantitative data analysis utilized structural equation modeling and one-sample t-tests. Conclusion:  The 

construct validity and reliability were confirmed through factor loadings, Cronbach’s alpha, composite 

reliability, and convergent validity, and overall model fit via the GOF criteria. Therefore, the adoption of this 

model is recommended to improve the quality of education and learning in teaching science. 

 

Keywords: Education, Inquiry method, Technology approach, Science, Pattern design. 

RESEARCH ARTICLE  

Received: 20 October 2024 

Revised: 06 December 2024 

Accepted: 23 December 2024 

Published online: 23 December 2024 

Print ISSN: 3041-9271 

ISSN (Online): 2717-2279 

Extended Abstract 

Research in Chemistry Education, Vol 7, No 2, 120-158 

 

 

Research in Chemistry Education 

https://chemedu.cfu.ac.ir 

 

 

Citation: Badeleh, A.; Gashmardi, N.; Ehsani Tilami, S. (2025). Design, development 

and validation of inquiry-based science education with a technology approach in 

education. Research in Chemistry Education, 7(2), 120-158. 

 https://doi.org/10.48310/chemedu.2024.17451.1275  

© The author(s)    
Publisher: Farhangian University 

mailto:m.gashmardi@cfu.ac.ir
https://portal.issn.org/resource/ISSN/3041-9271
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2717-2279
https://orcid.org/0000-0002-8540-8165
https://orcid.org/0000-0002-8190-3767
https://orcid.org/0000-0002-9139-6527
https://chemedu.cfu.ac.ir/
https://doi.org/10.48310/chemedu.2024.17451.1275


 Research in Chemistry Education                                                                                 پژوهش در آموزش شیمی                               

121 

 

Introduction  

The constructivist approach assumes posits that students build their knowledge through active 

interaction with the environment and hands-on experiences, thus gaining a deeper understanding of 

concepts (Schunk, 2012). In this process, the inquiry-based method plays a crucial role in developing 

critical thinking and problem-solving skills by encouraging students to ask questions and conduct scientific 

experiments (Bazlaci, 2022). Educational technologies such as simulations and virtual labs enable both 

teachers and students to effectively implement these methods in digital and interactive environments, which 

enrich  learning experiences and enhance the understanding of scientific concepts (Harris  Hofer, 2023). 

With the advancement of information and communication technologies for education, emerging educational 

tools and assistants including learning management systems, discussion forums, online testing systems 

(Godesk  Muller, 2024), and artificial intelligence tools and assistants (Fatriyeh, 2021) have entered the 

education field, transformed the teaching and learning process, especially in the field of science education. 

Researchers argue that the integration of educational technologies into inquiry-based learning provides 

opportunities to enhance student interest and motivation, foster a deeper understanding of scientific 

concepts, reduce cognitive load, and strengthen research skills (Matos  Zenin, 2021; Giorgio et al., 2021; 

Becker et al., 2020; Hsiao et al., 2017). In this contex, Becker et al. (2020) believe that technological 

advancements can enrich inquiry-based teaching and learning environments by using multimedia content.  

Wang et al. (2010) emphasized that modern educational technologies can be used to enrich problem-solving 

contexts in inquiry-based education and facilitate the utilization of innovations and creativity while 

supporting learners’ cognitive and metacognitive processes. Vogel et al. (2010) stated that the potential 

benefits of using sensor and mobile technologies with real-time data and location-based infographics could 

increase student engagement and enable them to conduct scientific inquiry and analysis in new ways. Given 

the conducted reviews and the lack of comprehensive research addressing the components of science 

education through the inquiry-based method with a technological approach, this study aims to design and 

develop an educational model based on these approaches and validate it to contribute to improving the 

quality of science education.  

 

Methodology 

This study was conducted within the framework of a mixed-methods research approach. Initially, the 

qualitative phase was based on grounded theory using an inductive method. In this research, semi-structured 

interviews were used to collect data for the qualitative section. Accordingly, interview questions were 

developed and, after a process of validity confirmation in terms of form and content, the final version of 

the interview protocol was prepared. However, during the interviews, additional questions were asked based 

on the experts’ responses. The target population for the qualitative section consisted of professors, faculty 

members, and instructors of sciences, as well as professors in the fields of educational sciences, psychology, 

and information technology at Farhangian University, with extensive professional experience. The 

qualitative phase was sampled using a convenient sampling method. The first expert identified was someone 

who had taught in related fields at Farhangian University for many years. The snowball sampling method 

was then used to identify additional experts. Data collection was conducted through focus group interviews. 

The interview process continued until the 18th participant, and because of saturation and repetition of 

speech signs and expressed concepts in the final three interviews, the interview process was concluded. 

Data analysis was performed using the thematic analysis method proposed by Depuy and Gitlin (2005), 

which includes six stages: familiarization with the data, coding, searching for themes, organizing themes, 

reviewing themes, defining and naming themes, and writing up the findings. To ensure the reliability of the 

data collection tools, recoding by the researcher and a second coder was performed, resulting in an inter-

coder reliability coefficient of 0.91 and a recoding reliability coefficient of 0.79. To verify the tools, we 

employed prolonged engagement, peer debriefing, and expert review by knowledgeable individuals.  
 

Results and Discussion  

Initially, 356 open codes were obtained, and based on the aforementioned analysis method, themes 

emerged from the opinions and experiences of the interviewees. Then, through rereading and reviewing the 

codes, redundant codes were eliminated and merged. After axial coding of the identified codes, 13 elements 

(4 dimensions and 9 components) and 1 main theme were identified and explained. One of these dimensions 

is logical thinking. This dimension includes two components: the development of skills and the promotion 

of scientific thinking. The ability to think logically is essential for every individual to solve various complex 

problems because the most effective solution to overcoming the challenges and complexities of real life is 
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provided through logical thinking. In the context of science education, this curriculum, with an emphasis 

on hypothesis generation, identifying and controlling variables, and reasoning from data, provides a tool 

that enables students to think logically about everyday events and phenomena to overcome real-life 

problems and solve them practically (Shafina et al., 2020; Parmian et al., 2017; Sezen  Bulbul, 2011). 

Moreover, in the field of sciences, there are also abstract concepts, for instance, many physiological 

concepts, that require students’ ability to think logically to better understand these subjects (Kimmer, 2012). 

These topics have led to one of the learning goals of sciences being the empowerment of students’ logical 

thinking abilities (Parmian et al., 2017). In line with this study, Hedayat and colleagues (2024) stated that 

to improve logical thinking, various innovative practical approaches must be developed. The results of the 

study by Dowran and Dukmeh (2016) indicated that the integration of technology with inquiry-based 

learning had significant effects on the logical thinking skills of students.  Another dimension of the paradigm 

model is the aspect of lifelong independent learners. This dimension also consists of two components: the 

process of gradual knowledge acquisition and the acquisition of a broad range of skills. The occurrence of 

the scientific-technological revolution has highlighted the deficiencies of some common educational 

methods in the world of education (Toshling  Engman, 2006). In such situations, acquiring skills such as 

independent and lifelong learning, problem-solving, and decision-making in complex situations in 

educational systems is of higher priority (Saraji, 2012). Given that the goal of science education is to 

provide conditions under which learners develop the ability to independently acquire scientific literacy 

throughout their lives—commonly known as lifelong learning—it follows that in this study, one of the 

dimensions of the proposed model is the aspect of lifelong independent learners. Another dimension of the 

paradigm model is the technology-based approach. This dimension also includes two components: the 

development of virtual laboratory infrastructure and the development and equipping of real laboratories. 

Modern educational technologies create opportunities for improving learning and teaching activities. The 

use of this technology activates both teachers and students (Sultanova  Saadallah, 2024; Gao, 2021). 

Today’s society requires competent teachers with both scientific and technical abilities who can design the 

educational process using modern educational technologies and work toward professional development by 

acquiring the necessary competencies in the use of these technologies. The final dimension of the 

paradigmatic model of this research is the development of content knowledge and pedagogy. This 

dimension consists of three components: the role of teachers in training thoughtful teachers, the facilitation 

of learning modern teaching methods, and the design of teacher preparation curricula. Teachers’ 
professional development plays a key role in strengthening teaching methods, educational strategies, and 

classroom management skills (Watneh et al., 2020). Teachers can better meet the diverse needs of their 

students and create more conducive learning environments by continuously improving their knowledge and 

techniques (Vali et al., 2019). They can integrate innovative teaching strategies and keep up with emerging 

educational trends (Alwaily et al., 2023). In line with the present study, Beard and Alexander (2020), 

Cavendish et al. (2021), and Peckdag et al. (2021) stated that in education, the interaction between the 

classroom environment, teacher professional development, and student academic performance is a central 

relationship that impacts educational outcomes. In the paradigmatic model of this research, it was shown 

that to achieve effective science education through an inquiry-based approach with a technological 

perspective, teacher professional development, from the perspective of content knowledge and pedagogy, 

must be considered by educational authorities (Fig. 1). 
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Fig. 1- Paradigmatic Research Model; inquiry-based science education with a technology approach in 

education 
 

 

In the second phase of the present study, to validate the inquiry-based science education method with a 

technological approach, a questionnaire based on the developed model was designed and distributed 

through simple random sampling among a sample size of (113) participants. The model’s goodness - of - 

fit was analyzed using confirmatory factor analysis. After model refinement, the results showed that the 

factor loadings between the questionnaire items and their corresponding latent variables were highly 

significant and correlational. Additionally, Cronbach’s alpha values, composite reliability, convergent 

validity, significance coefficients, and R² values all fell within acceptable ranges. Furthermore, the overall 

model fit was assessed using the Goodness of Fit (GOF) index, which yielded a value of 0.7, indicating a 

strong model fit and confirming the model’s overall acceptable quality. Therefore, it can be concluded that 

the paradigmatic model of the research, consisting of 13 elements (4 dimensions and 9 components), is 

validated. To measure the level of variables and examine internal factors, a t-test was used, and the results 

showed that the mean values of all variables were above the test value (test value = 4). In alignment with 

this study, in the quantitative phase of Shamiyan and Badeleh (2023) and Gashmardi and Asadollahi (2024), 

a researcher-developed questionnaire based on interviews was employed, and structural equation modeling 

was used to validate the model, thereby confirming the proposed model. 

 

Conclusions  

Ultimately, the most significant achievements of this study involve understanding the roles that the 

integration of educational technologies with the inquiry-based method can play in the teaching of sciences. 

The inquiry-based method with technology demonstrates considerable potential, such as the availability of 

resources and the teacher's readiness to maximize its effectiveness in teaching sciences. However, the most 

influential variable in the teaching-learning process is the teacher. Technologies are only as powerful as the 

way they are used, and it is the teacher who drives the learning process in the classroom by selecting the 

most effective method. Based on the results obtained, the use of this model is recommended to enhance the 

quality of teaching and learning in science education. However, comprehensive planning for the 

professional development of teachers, both pre-service (while studying at teacher training universities such 

as the University of Farhangian and the Shahid Rajaee University) and in-service (through short-term 

training courses, workshops, and seminars), can contribute significantly to achieving an effective teaching 

and learning process in sciences. Furthermore, the development of hardware and software infrastructure to 

support teachers’ tireless efforts in training future generations for the Islamic Republic of Iran is 

emphasized. In addition, the researchers suggest that the incorporation of modern technologies (especially 

artificial intelligence) into studies can significantly contribute to further research in this field. 

  



 .Alireza Badeleh and et al                                                                                                                                   و همکاران رضا بادلهعلی

124 

 

کاوشگری با رویکرد   تجربی مبتنی بر روشطراحی، تدوین و اعتباریابی آموزش علوم 

 فناوری در آموزش 
  3   یلمیت  یاحسان  یسلم،  ،*2 وشین گشمردی ، ن1   رضا بادلهعلی

 تهران، ایران  14665-889پستی  صندوق  ان،یدانشگاه فرهنگ ،یتیگروه آموزش علوم ترب   1
 تهران، ایران   14665-889 شناسی، دانشگاه فرهنگیان، صندوق پستی گروه آموزش زیست 2
   تهران، ایران 14665-889صندوق پستی  ان،یدانشگاه فرهنگ ،یمیگروه آموزش ش 3

 (    m.gashmardi@cfu.ac.ir: )نویسنده مسئول *

  چکیده

فناوری  کارگیری  ه  ب   تجربی با استفاده از روش تدریس کاوشگری و باتغییر در راهبردهای آموزش و یادگیری درس علوم  پیشینه و اهداف:

روش کاوشگری با رویکرد فناوری    به علوم تجربی  آموزش    هایلذا هدف پژوهش، شناسایی مؤلفه،  ارتقا بخشدآموزان را  انگیزه دانش  ، تواندمی

  دانشگاه   استادانمصاحبه با    18برفی،  گیری گلولهروش نمونه  بنیاد بود که بهدر بخش کیفی، روش تحقیق، داده  :هاروش بود.  در آموزش

نظری اشباع  به  تا رسیدن  آمد  ،فرهنگیان  دادهبرای جمع.  به عمل  نیمهآوری  از مصاحبه  دادهها؛  تحلیل  برای  و  از روش  ساختاریافته  ها 

ساخته )برگرفته از  نامه محقق پیمایشی، ابزار پژوهش پرسش-در بخش کمی، روش تحقیق توصیفی  مضمون دپوی و گیتلین استفاده شد.

  روش شده به )انتخاب نفر 113های بوشهر و مازندران( با حجم نمونه تحلیل محتوای کیفی( و جامعۀ آماری آموزگاران دوره ابتدایی )استان

عنصر؛    13ها،  ها با کدگذاری باز، محوری و انتخابی مصاحبهدر مرحلۀ کیفی با تجزیه و تحلیل داده  ها:یافته  .گیری تصادفی ساده( بودنمونه

مؤلفه )توسعۀ    9بر فناوری، توسعۀ دانش محتوایی و پداگوژی( و    العمر، رویکرد مبتنیبُعد )تفکر منطقی، یادگیرندگانی مستقل مادام  4

های  های آزمایشگاهها، توسعۀ زیرساختای از تواناییها، ترویج تفکر علمی، فرایند کسب تدریجی دانش، کسب مجموعۀ گستردهمهارت

معماری   و  های نوین تدریسبسترسازی فراگیری روشمعلم فکور، در تربیت استادانهای حقیقی، نقش  و تجهیز آزمایشگاه مجازی، توسعه 

-و آزمون تی  ساختاری   معادلات   مدل   از   ها،معلم( شناسایی و تبیین شد. در مرحلۀ کمی، برای تجزیه و تحلیل دادهبرنامه درسی تربیت

 ترکیبی  پایایی   کرونباخ، عاملی، آلفای  بارهای ضرایببا استفاده از   ها، سازه  پایایی و روایی   گیری:نتیجهشد.    نمونه استفاده تست از نوع تک

بخشی به آموزش و یادگیری  لذا استفاده از این الگو در جهت کیفیت   ، تأیید گردید  GOF  کلی مدل توسط معیار   و روایی همگرا و برازش 

 شود. تجربی پیشنهاد میدرس علوم

 .طراحی الگو علوم تجربی، رویکرد فناوری  ،روش کاوشگری  آموزش، های کلیدی:واژه
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 مقدمه 

نوین دچار تحولات چشمگیری شده    هایویژه در مدارس، تحت تأثیر فناوریبه  علوم تجربیدر دنیای معاصر، آموزش  

آموزان از طریق تعامل فعال با محیط و تجربیات عملی،  گرایی بر این فرض استوار است که دانشاست. رویکرد سازنده

این فرآیند، روش کاوشگری با تشویق (. در  2012،  1شونکد )کننسازند و درک عمیقی از مفاهیم پیدا میدانش خود را می

د  کنه ایفا میئلتفکر انتقادی و حل مس  ۀهای علمی، نقش اساسی در توسعوالات و انجام آزمایشئآموزان به طرح سدانش

آموزان این امکان  های مجازی، به معلمان و دانشها و آزمایشگاهسازی های آموزشی مانند شبیهفناوری  (. 2022،  2بازلایس )

ترشدن سازی کنند، که موجب غنیهای دیجیتال و تعاملی پیادهطور مؤثر در محیط   ها را بهدهند که این روشرا می

این تحقیق در تلاش است تا  سبب (. بدین2023، 3د )هریس و هوفر شوتجربیات یادگیری و درک بهتر مفاهیم علمی می

نماید تا به ارتقای کیفیت آموزش    طراحی و تدوین کرده و آن را اعتبارسنجی،  مدلی آموزشی مبتنی بر این رویکردها

 . کمک کند علوم تجربی

آموزان برای جهانی ایستا و ثابت نیست؛ بلکه به آمادگی آنان برای  سازی دانشآماده  به معنای  علوم تجربیآموزش  

(؛ از طرفی دیگر،  2013و همکاران،  4الدینشود )شمستفسیر و درک بهتر دنیای در حال تغییر پیرامون خود مربوط می

های مورد نیاز  آموزان به فراگیری مهارتها در قرن بیست و یکم و همچنین نیاز دانشبا توجه به توسعۀ فزاینده فناوری

 هایبه امری ضروری و مهم تبدیل گردیده است. لذا جهت نیل به این اهداف مهم، نظام  علوم تجربیاین قرن، آموزش  

  ،درسیهای برنامه انتظارات و با اصول یادگیری متناسب -رویکرد یاددهی   کنند تا با استفاده ازمی تلاش همواره آموزشی

فکری در    مکاتب یکی از  (.  1394پور،  دهند )ملکی آوارسین و مصطفی انتقال مخاطبان به درستی  به را محتوا و دافاه

است  در عرصه روانشناسی شناختی    نوینیپارادایم    گرایی. سازنده است  گرایی، رویکرد سازنده یادگیری  -  زمینه یاددهی

موقعیت جدید  در  که دانش توسط فراگیر با عنایت به دانش و تجارب پیشین خود    استاین    ، آن  زیربنایی   که مفهوم

از  خارج واقعی زندگی هایجایی که این رویکرد شبیه موقعیت(. از آن1386مهمویی و کرمی،  )مؤمنیشود  ساخته می

 و و آزمایش و همچنین فرصت ساماندهی  کاوشگری فعال، کشف امکان صورت عینی و واقعی هستند؛ لذا آموزشگاه و به

 (.  1392گیرد )مجاهد و همکاران، می قرار در اختیار فراگیران علمی مسائل در جهت حل خود ادراکات سازیباز

 
1 Schunk 
2 Bazelais 
3 Harris & Hofer 
4 Shamsudin 
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های کنجکاوانه علمی تاکید دارد، فراگیرنده  طور کلی، کاوشگری علمی که بر یادگیری فعال، نوآوری و طرح سئوالبه

گونه بر دانش خود بیفزاید )صدرالاشرافی  به تجربه، مشاهده و آزمایش بپردازد و این  اینماید تا با روش گالیلهرا تشویق می

محور  متکی بر این واقعیت است که علم اساساً یک فرایند سئوال  (؛ زیرا یادگیری مبتنی بر کاوشگری1390  و همکاران،

بینی است و فراگیران با استفاده از تجارب شخصی باید  های مفهومی منسجم با قابلیت پیشو بسیط برای ایجاد چارچوب

نمایند  آشنایی لازم پیدا    آموزیهای اساسی علمترتیب با جنبهو بدین  باشند  در تحقیقات علمی مشارکت فعال داشته

همکاران،  1)لاین   مفید    ۀ دامن(.  1996و  نیز  راهبردهای  رویکرد  استاین  گسترده  و  وسیع  رویکرد بسیار  در  چون   .

به  ،کاوشگری نظم منطقی  علمی   فراگیران تحت یک  فرآیندهای  با  مستقیم  رویاروشدن  به    ،منظور    کنجکاوی، آزادانه 

 سبب هدف از این رویه نیز مستقل؛ بدینکنند میآوری و سازماندهی  و اطلاعات لازم را جمع  پردازندمیپرسش و آزمایش  

هایی  های کلی کاوشگری را مشتمل بر مهارتضمن مهارتدر   (.1384؛ آقازاده،  1389نیا،  بارآوردن یادگیرنده است )ادیب

گزارشگریمانند؛ جمع و  ارتباط  ایجاد  مسئله،  بازنگری، حل  و  پژوهش  مفاهیم،  اولیه، تشکیل  اطلاعات  تفکر    و  آوری 

 (.  1390نمایند )صدرالاشرافی، قلمداد می  ،انتقادی

-ندهزکه اصول ساکند؛ جاییعنوان یادگیری پژوهش محور توصیف می( کاوشگری را به2002) 2در همین رابطه لولین 

احل مر  (2004)  همکاران  وجویس بروس  گردد. همچنین  ای برای درک عملی کاوشگری قلمداد میعنوان پایهرایی بهگ

گردآوری  ،  هایید درستی آنأها و تگردآوری داده  ،مسئله  رویارویی با  مشتمل برمرحله    پنجتدریس الگوی کاوشگری را در  

و   3کنستانتینو نمایند و  تلقی میتحلیل فرایند کاوشگری    ومند  بیان عبارت قانون  و  سازماندهی   ،آزمایشگری  –ها  داده

نظام2018همکاران ) را فرایند قصدی  نیز کاوشگری  و هدف (  ها، تشخیص مسئله،  دار در جهت شناخت موقعیتمند 

ها، جستجوی اطلاعات،  گمان و  حدس ها، بررسی پژوهش ها، طراحیجایگزینها و تشخیص  ۀ آزمایشنیاگرابررسی سنجش

د. در  ندانهای منسجم میها، بحث و گفتگو با همسالان با استفاده از شواهد و بازنمودها و تشکیل استدلالساخت مدل

های آموزش مبتنی بر کاوشگری شامل منشأ پرسش  ( یک مدل شش بعدی در توصیف ویژگی2016) 4ضمن گرانجات

-آموزان، نقش و جایگاه مناظره های متنوع دانشآموز در انجام پژوهش، مدیریت دیدگاه علمی، ماهیت مسئله، نقش دانش

 کند. پیشنهاد می   های منطقی و تبیین اهداف معلم

ای در طور گستردهاگرچه انواع و سطوح مختلفی از آموزش و یادگیری مبتنی بر کاوشگری در دسترس است؛ اما به

یافته و هدفمند از سوی معلم برای بین دانشمندان توافق شده است که آموزش مبتنی بر کاوشگری یک تلاش سازمان
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مهمترین رویکرد در این    .(2011و همکاران،   1آموزان در جهت یادگیری مبتنی بر کاوشگری است )جشکوا ترغیب دانش

آموزان است گر یا راهبر برای پشتیبانی از یادگیری دانشکننده دانش به تسهیلتأکید بر تغییر نقش معلم از توزیع  روش،

کنند  راحتی با یکدیگر همکاری می  آموز بهمعلم و دانش  ،فرآیند متعاملی دارد که در آن  ،و روش تدریس در این رویکرد

  2011؛ جشکوا و همکاران،  1384گردد )آقازاده،  راهبر تبدیل میآموز نیز از گیرندۀ غیرفعال به یادگیرنده خویشو دانش

( نیز معتقد است در مقوله آموزش مبتنی بر کاوشگری، نقش  2002)   3(. در این راستا، ویندشیتل 2002،   2؛ آندرسون

شده فراتر از فرایندهای فعلی خود در آموزان را در جهت ارائۀ سئوالات هدایتبودن به راهنمایی که دانشمعلم از محوری

دارند که در روش آموزش ( هم بیان می2003) 4گردد و بیکر و لیوا نماید، تبدیل میراستای تفکر خردمندانه همراهی می

ها و حقایق  نماید تا بر دادهآموزان کمک میکند و به دانشمبتنی بر کاوشگری، معلم فرآیند مناظرۀ منطقی را تسهیل می

آگاهی از    و فرایند کسب دانش  آموزان در  یاریگر دانشانجام روش کاوشگری  علمی متمرکز شوند. شایان ذکر است که  

آموزش کم و    ، هابا پدیده   آشنایی بهتر  ، فرایند تولید علم و قوانین آن  درک   ،هاگیری برای انتخاب فرضیهنقش تصمیم

است )بختیار بندی و سازماندهی  طبقه  ،نظم آشنایی با    همچنین  وها  پدیده  علمی با آن  هایروشاز طریق    کیف برخورد

ترغیب    و   های موجودتدریس قواعد تئوری،  به روش کاوشگریآموزش    هدف   ، طور کلیبه(.  1384نصرآبادی و نوروزی،  

 .  (1378است )صفوی،  های جدیدآموزان به ابداع قواعد و تئوریدانش

های  اصطلاح »کاوشگری« بر ایده  .ای استتجربی دارای سابقه طولانی و پیچیدهاوشگری در زمینه آموزش علومک

( استوار  1971( و هرون )1960(، شواب )1996(، ریچارد ساچمن )1960(، برونر )1996مربیان بزرگی مانند دیویی )

الگوی کاوشگری این   وجوهر  ( نیز  1996)تئوری ساچمن  (. در  2018؛ کنسانتنیو،  1390است )صدرالاشرافی،   اساس 

در یادگیری مبتنی    ،(. برخلاف آموزش سنتی1378)صفوی،    دنکاوش علمی را بیاموز  ،از طریق معلم  انآموزاست که دانش

گردند )هایندل  آموز شریک بحث برابر میآموز در مرکز ثقل یادگیری قرار دارد و هم معلم و هم دانشبر کاوشگری، دانش

شود و آموزان برانگیخته میتجربی مبتنی بر روش کاوشگری، حس کنجکاوی دانش (. در آموزش علوم2018،  5و نادر 

پس از آن، دربارۀ   کنند.سازد تا یک سئوال پژوهشی درباره یک موضوع علمی مورد علاقه خود تنظیم  فراگیران را قادر می

پاسخ تهیه    ،و برای سئوال پژوهشی خود  کنند  گیرینتیجه  کرده و  تکمیلسئوال پژوهشی مورد نظر، تحقیق خود را  
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نیز کاوشگری را روش تحقیق   علوم تجربی همچنین استانداردهای ملی آموزش    (.2017و همکاران،   1اوم   نمایند )ون

 (.  1391دارد )عابدینی، عنوان یک چرخه کاوش بیان میکند و این را بهدانشمندان توصیف می

تجربی در تقابل هم هستند. در رویکرد قیاسی،  از نظر تاریخی، دو روش آموزشی قیاسی و استقرایی در آموزش علوم

منطقی علمی،  مفاهیم  ارائۀ  به  محدود  معلمان  سرمشق  -  نقش  دادن  نشان  و  رویکردهای  استنباطی  در  اما  است؛  ها 

راهنما با  دانش  و ساخت  آزمایش  مشاهده،  برای  را  فضایی  مییاستقرایی،  فراهم  فراگیران  خود  توسط  و  معلم  کند  ی 

عنوان آموزش    ( امروزه رویکرد استقرایی اغلب به2007و همکاران ) 2روکارد (. طبق  نظریۀ2018)کنستانتینو و همکاران،  

استفاده قرار تجربی و فناوری مورد   شود که بیشتر در مورد آموزش علومشناخته می 3تجربی مبتنی بر کاوشگری   علوم

شود  های درس تقویت میها در کلاس که توسط فناوری تجربی مبتنی بر کاوشگری آموزش علوم  سازیگیرد. پیادهمی

ساخته و محتوای  های از پیش های علمی »از آزمایشگاهتواند در دگرگونی (، در حقیقت می2011)جشکوا و همکاران،  

(؛ چون  2001،  4آموزان کمک کند )بارستو به یک روند پژوهشی و کشف پویا، عملی و واقعی« به دانش  منفعل محفوظاتی 

تواند آموزش و یادگیری را با استفاده از رویکرد کاوشگری از طریق حمایت از محیط فعال یادگیری، تشویق تفکر می

دهند،  ها تعریف و توسعه میهایی که خود آنو حتی نظریه انتقادی، تعامل و بازخورد مکرر و پشتیبانی از مباحث، سئوالات

آورد تا در کاوشگری به  آموزان فراهم های جدیدی را برای دانش( و از این رهگذر فرصت2005، 5افزایش دهد )کوبیچک

زمان و  توانند از طریق ارتباطات هممی  ها(. همچنین فناوری2000و همکاران،   6صورت جدی شرکت نمایند )کراجیک 

سازی را برای غنی  اضافی  ظرفیتیزمان با دنیای خارج، ارتباط دست اول چند دیدگاه و منابع دانش را تسهیل کنند و  ناهم

اجتماعی   تعبیه  استنباط  –بحث در مورد ذهنیت،  و   7نمایند )فلدمن ایجاد      علوم تجربیها در  فرهنگی، مشاهدات و 

 (.  2000همکاران، 

ابزارها و فرآیندهای فناورانه برای تسهیل و ای است که از مفاهیم،  ای میان رشتهفناوری آموزشی حوزهطور خاص،  به

ها  (. این حوزه به طراحی، اجرا و ارزیابی مواد، تکنیک2023و همکاران،   8کند )ویجایانتوبهبود کیفیت آموزش استفاده می

های  یادگیری اشاره دارد که توسعه و استفاده از برنامه  - های یادگیری برای پشتیبانی و بهبود فرآیندهای یاددهی  و روش

پلتفرم نرمکاربردی،  دیجیتال،  بهای  و همچنین  آموزشی  در محیطکارگیری سخته  افزارهای  را  افزارها  آموزشی  های 
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)الحسینی و منیرپوشش می از فناوری آموزشی وجود دارد که هرکدام به جنبه (.  2023،  1دهد  های  تعاریف متعددی 

کردند تا نتایج تدریس و  ریزان تلاش میکارگیری فناوری در مفهوم جدید خود، برنامهمختلف آن اشاره دارند. پیش از به

توان نتیجه گرفت که  های سمعی و بصری بهبود بخشند. بنابراین، میو دستگاهموارد صرفاً آموزشی  یادگیری را از طریق

شود. اما  های این شاخه از آموزش، استفاده از ابزارهای آموزشی ساده تا کاربرد اقلام کاملاً آموزشی را شامل میکمک

فناوری آموزشی فراتر از   ؛ وی بر این باور است که،طور متفاوتی تعریف کرده است( فناوری آموزشی را به1972) 2براون 

شود. همچنین این حوزه، زا محسوب میاستفاده از ابزارها است. در نتیجه، فناوری آموزشی بیشتر از یک مجموعه از اج 

ارزیابی کل فرایند   و یادگیری است که برای دستیابی به اهداف    آموزشیک روش سیستماتیک برای طراحی، اجرا و 

برد و ترکیبی از منابع انسانی و غیرانسانی را  شناسی و ارتباطات انسانی بهره میهای تحقیقات در روان خاص، از یافته

 (. 2021گیرد )رحمتی و همکاران، میکار تر بهتر و عمیقبرای ایجاد یادگیری مؤثرتر، مطمئن

نظریه و عمل طراحی، تولید، استفاده و ارزیابی فرآیندها    ،کنند که فناوری آموزشی(، بیان می2016) 3اسپکتور و یوئن

ها  به ترکیب فناوری  ،دارند که اصطلاح فناوری آموزشی( نیز اظهار می2019و همکاران ) 4و منابع یادگیری است و هوانگ

شود. تمرکز اصلی فناوری آموزان گفته میسازی تجربه یادگیری دانشیا منابع یادگیری یکپارچه فناوری با هدف غنی

 5تر و مؤثرتر است )الملاح سازی تجربیات یادگیری و افزایش پیشرفت یادگیری از طریق ابزارهای نوآورانه آموزشی، غنی

های یادگیری را پر کند، دسترسی به (. انتظار بر این است که استفاده از فناوری در آموزش، شکاف2023و همکاران،  

آموزش و یادگیری را ارائه دهد. بنابراین، فناوری آموزشی نه تنها محدود    هایروشآموزش را گسترش دهد و نوآوری در  

به ابزارها و کاربردهای یادگیری است؛ بلکه شامل درک چگونگی تلفیق چنین فناوری در فرآیند یادگیری برای رسیدن  

مدرسه به عنوان یک    ، جایی که در عصر جدیداز آن (.2023و همکاران،   6شود )نوردیانا به اهداف آموزشی بهتر نیز می

که نقش مهمی در نظام آموزشی بسیاری از کشورها دارد، باید خود را با این تغییرات تطبیق دهد تا  مؤسسه آموزشی  

رو، تحول نه (؛ از این2023و همکاران،   7آموزان خود را برآورده کند )زینی همچنان مرتبط بماند و بتواند نیازهای دانش

تنها در بُعد برنامه درسی مهم است؛ بلکه در استفاده از فناوری آموزشی برای ارتقای کیفیت یادگیری نیز بسیار مهم به  

اطلاعات و ارتباطات    (. امروزه نیز با توسعۀ فناوری2024و همکاران،   9؛ به نقل از سیمینتو 2018،  8رسد )اصلاننظر می
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، تالارهای بحث و گفتگو،  1های مدیریت یادگیریو دستیارهای آموزشی نوظهوری مانند؛ سیستمابزارها  برای آموزش؛  

زمان و  ای همهای اجتماعی، منابع چندرسانهها و شبکههای آنلاین، رسانه، سیستم آزمونسیستم پاسخگویی مخاطبین

( و ابزارها و دستیارهای  2024،  2ها )گودسک، و مولرسازیها، واقعیت مجازی، افزوده و شبیهسازیزمان، بازی و بازیناهم

پا به عرصه آموزش گذاشته و باعث تحول در فرآیند یاددهی و یادگیری، به2021،  3هوش مصنوعی )فطریه ویژه در  ( 

 شده است. علوم تجربیحوزه آموزش 

توان مشتمل  های مبتنی بر کاوشگری را میپرورش مهارتهای موجود و مناسب برای  در ضمن اثرات سودمند فناوری

یادگیری استفاده از کاوشگرهای    های فرآیندی، درگیری در کاوشگری علمی،هایی همچون؛ آشنایی با مهارتبر فعالیت

های دیجیتالی، به چالش کشیدن  از طریق پرسشگری مولد و ژورنالینگ  علوم تجربیآزمایشگاهی، کاوش در یادگیری  

)کج  غلط  دانشباورهای  )بیفهی(  منصفانه  تحقیق  یک  طراحی  و  )کاپوبیانکو آموزان  نمود  قلمداد    (.2007،  4طرفانه( 

، اگر به روشی مناسب مورد استفاده قرار علوم تجربیهای نوین در آموزش سازی فناوریدهد که پیادهتحقیقات نشان می

، رویکرد کاوشگری عمدتاً با انواع  علوم تجربیزیرا در آموزش    ، تواند به روند تحقیق علمی کمک شایانی نمایدمی  ؛گیرد

های علمی خود و همچنین آموزان در زمینه تحقیق و بسط دادهها مرتبط است و فضا را در جهت تمرکز دانشآزمایش

و معلم نیز  سازدتر هموار میصورت واقعیادامه کاوشگری با تراوش سئوالات جدید و در نتیجه تکرار کاوشگری علمی به

 (؛  2011کاران، نماید )جشکوا و همبا تمرکز بیشتر بر پشتیبانی و حمایت از فرآیند کاوشگری، به آنان کمک می

را برای تسهیل علاقه و    ایهای بالقوههای آموزشی در کاوشگری فرصتدارند که، تلفیق فناوریمحققین بیان می

آورد  های پژوهش را فراهم میو تقویت مهارت  کاهش بار شناختیآموزان، توسعۀ درک مفاهیم علمی در آنان،  انگیزه دانش

(. همچنین 2017و همکاران،   7؛ هسیائو2020؛ بکر و همکاران،  2021و همکاران،   6؛ جورجیو 2021،  5)ماتوس و زننین

،  ها را حل کنندآموزان باید آندانشکه  یسازی و ساختاردهی به زمینه مسائلغنی(، 2010و همکاران ) 8از دیدگاه وانگ 

تسهیل  ،پشتیبانی از توسعۀ ابزار برای ارائه محتوا ، هاها و ارائه راهنماییبر اساس وظایف پیچیده، با مشخص کردن روش

دادن و پردازش مناسب منابع مختلف  آموزان برای نشاناستفاده از منابع، با در دسترس قراردادن آنها و کمک به دانش

سازی شخصی  ،پشتیبانی از فرآیندهای شناختی و فراشناختی از طریق خودمدیریتی در وظایف معمول  ،مورد استفاده
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ارائه راههایی برای آزمون فرضیهانجام آزمایش   ،های بصریدستکاری و ایجاد نمایش  ،یادگیری   ، جایگزینهای  حلها و 

مزیت دیگر  از  همسالان  با  همکاری  طریق  از  اجتماعی  یادگیری  امکان  فناوریایجاد  از  استفاده  چارچوهای  در  ب ها 

 .  گرددکاوشگری قلمداد می

مشتمل بر    های آموزشی در یادگیری کاوشگری(، پنج هدف را برای استفاده از فناوری2020و همکاران ) 1پداست

تأثیرپذیری، لذت و همدلی(،   انگیزه و رضایت، بهبودهای عاطفی )مانند  بهبود  یادگیری شناختی،  اهداف  به  دستیابی 

اند که یادگیری مبتنی بر کاوشگری  اند و تأکید نمودههای همکاری برشمردههای فراشناختی و توسعۀ مهارتتوسعۀ مهارت

کند. در ارتباط با این موضوع،  های آموزشی تقویت شده و توسعه  پیدا میهای پشتیبانی ارائه شده توسط فناوریبا فرصت

توان برای پشتیبانی و تقویت یادگیری مبتنی بر های آموزشی را می( نیز معتقدند که فناوری2017و همکاران ) 2ویلیامز 

کارگیری این  ه  آمده در اجرای آن و ایجاد انگیزه در معلمان برای بهای پیشکاوشگری در جهت کاهش برخی از چالش

باید مهارت  کارگیری فناوری، معلم  ه  رو در مقوله کاوشگری با برویکرد در کلاس درس، مورد استفاده قرار داد. از این

تحقیق   دهد تا تجربۀآموزان اجازه  کننده عمل نموده و به دانشتا بتواند به عنوان راهنما و تسهیل  باشدزیادی داشته 

 (.  2005تری داشته باشند )کوبیچک، بینانهعلمی واقع

فناور  یهنگام   ژه یو، بهعلوم تجربیدر آموزش    گریروش کاوشطور کلی،  به با  پتانسیم   تلفیق  یکه  قابل    لیشود، 

وجو و حل مسئله  پرس  قیفعال از طر  یریادگی  بر  راهبرد  نیا  .دهدارائه میآموزان  تعامل و درک دانش  شیدر افزا  یتوجه

  ی بانی( پشتAR) 4افزوده  تی( و واقعVR) 3یمجاز تیمانند واقع یانوآورانه یتوسط ابزارهاامروزه، دارد که  د یتأک ی واقع

  م یآموزان از مفاه( در بهبود درک دانشSVVR) 5یکرو  یویدی بر و  یمبتن  یمجاز  تیواقع  برای مثال؛ راهبرد  شود.یم

  ی کرو  یویدی بر و  یمبتن  یمجاز  تیدر واقع  ریدرگ  آموزاندانشاست.  و تفکر خلاق مؤثر    زهیانگ  شیافزا  ،یانتزاع   یمیش

  یعلم  قاتیتحق  یکه برا  دهندمیرا نشان    یمشکل و بحث مشارکت  ییمانند شناسا   یمثبت  یبر اکتشاف رفتارها  یمبتن

تعامل و درک را   یتوجهطور قابلبه تواندیم  واقعیت افزودهشده توسط  یسازیباز یریادگی  یهاطیمح .مهم است اریبس

در جهت    (علوم تجربیدر آموزش    گریروش کاوشی )آموزش، با این راهبرد  بهبود بخشد  ،متنوع  یآموزش  یهاط یدر مح

آموزان را  دانش. در واقع  دهدیم  شیرا افزا  علوم تجربی ی و  میآموزان به شعلاقه دانش  ، یریادگی   اتیجذاب کردن تجرب

در این    .کنند  تیاز مطالب را تقو  یترقیمرتبط کنند و درک عم  ی را با مسائل اجتماع   ی علم  م یتا مفاه  کند یم  قیتشو
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مبتنی بر فناوری را   یریادگی ی هاطیمح، علوم تجربیتعامل فراگیران درک مفاهیم  ارتقایپژوهش سعی شده در جهت 

آموزان دانشرا در    کاوشگری  بر تفکرمبتنی    برنامه درسیدر    یواقع  یزندگ  اتیتجرب  ا ی  یواقع  یجاندن سبک زندگبا گن

کند که در  یرا فراهم م  دی جد  یریادگی  های و سبک  طیانواع مح  یفناورساخت و طراحی فضای مبتنی بر    کند که  تیتقو

 بازنمایی کنند.  علوم تجربیمعناداری از تجارب غیرمستقم از درس  توانند درکیآموزان مآن دانش

 

 پژوهش  نهیشیپ

کارگیری فناوری در پیشبرد بهتر آموزش  ه  پژوهش؛ رویکرد کاوشگری در آموزش و همچنین ب نظری قسمت مبانی  در

 لحاظ به که دید باید  پیشین، یابی به تبیین موضوع پژوهش توسط تحقیقاتاما در جهت دست مورد مطالعه قرار گرفت؛ 

های انجام شده اشاره خواهد شد:  است که در اینجا به پژوهش چه مطالعاتی صورت پذیرفته خصوص این در عملی پیشینه

 کاوشگری تدریس روش از ای با عنوان »استفاده( در مطالعه1398در بخش تأثیر کاوشگری بر آموزش؛ باقری و همکاران )

 دانشجویان در مطلوب پرورشی و اثرات آموزشی مسبب کاوشگری تدریس  دارند: روشپزشکی« بیان می  علوم آموزش در

 کاوشگری روش آموزش  تأثیر ( نیز در پژوهشی تحت عنوان »مطالعه1395است. همچنین یارمحمدی واصل و همکاران )

 آموزانانتقادی دانش تفکر تقویت موجب کاوشگری روش دارند: آموزشتجربی« ابراز می  درس علوم در تفکر انتقادی بر

 گردد. می  تجربی علوم درس در

-نگرش دانش و انتقادی تفکر بر کاوشگری الگوی ( با عنوان »تأثیر1393مهمویی و همکاران )نتایج مطالعۀ مؤمنی 

دهد که استفاده از الگوی کاوشگری بر تفکر انتقادی، ابتدایی« نشان می  در دوره تجربی  علوم درسی کتاب به نسبت موزانآ

افزایش نگرش مثبت و    ، های منطقیارزشیابی استدلال  ،تعبیر و تفسیر   ،استنتاج  ،شناسایی مفروضات  ،استنباطنگرش،  

بررسی ( در تحقیقی تحت عنوان »1393ثانی و همکاران )جعفری .داری داردیثیر معنأ آموزان ت کاهش نگرش منفی دانش

نتیجه دست یافتند  « به این علوم تجربیآموزان در درس تدریس کاوشگری علمی بر رشد دانش فراشناختی دانش  ثیرأ ت

رشد  تواند بر  دارد، میآموزان را به کشف، تفکر و حل مسئله وامیکه دانشعلاوه بر اینکاوشگری علمی روش تدریس    که

ثانی و همکاران  جعفری  باشد.ثیر داشته  أ برد تهدانش را  ودانش تکلیف    ،دانش شخص،  آموزاندانش فراشناخت دانش

 نسبت خودباوری زمینه در را آموزاندانش کاوشگری، عملکرد ( در پژوهشی دیگر نیز نتیجه گرفتند که ارائۀ الگوی1390)

( در 2005و همکاران ) 1دهد. همچنین هوفشتاینمی افزایش فیزیک، مسائل درس حل خصوص در شانهایتوانایی به
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در جهت از طریق رویکرد کاوشگری  در درس شیمی    متوسطه  آموزان دورهتوانایی یادگیری دانشبررسی  پژوهشی به  

 ند. دار و علمی پرداختیمعنپرسیدن سئوالات 

به »بررسی1393آباد )به آبادیکارگیری فناوری در رویکرد کاوشگری نیز گلشنه  در بخش ب  مدارس کارآمدی (، 

-ابتدایی« پرداختند و ابراز داشتند که مؤلفه مقطع مدیران و  دیدگاه معلمان از کاوشگری توانمندی تقویت در هوشمند

 با ایرایانه یکپارچه ارتباط  و یافتهتوسعه هایزیرساخت اطلاعات، فناوری حوزه در دیدهآموزش ایی همچون؛ معلمانه

وچندرسانه محتوای بر مبتنی یادگیری   -یاددهی محیط دیگر، مدارس یکپارچه توسط مدرسه مدیریت ایی   سیستم 

درمی ایرایانه باشند آموزاندانش کاوشگری توانمندی تقویت توانند  شیخیافته.  مؤثر  پژوهش  و  زاده  های 

های موزشآآموزان نسبت  ای بر ارتقای پیشرفت تحصیلی دانشیانهراهای  ثیر آموزشأت  نیز بیانگر (1383)  محمدیمهر

ضرورت دارد  دارند که  است. همچنین آنان تاکید می  ،کنندای استفاده می های غیر رایانهمعمولی مدارس که از آموزش 

( بر این 2020و همکاران ) 1گردد. همچنین بکر گرایی استفاده  افزارهای آموزشی سازندهفعال از نرم  فرآیند تدریسبرای  

پیشرفت که  هستند  غنیعقیده  امکان  تکنولوژیکی  محیطهای  یاددهی  سازی  با    -های  کاوشگری  بر  مبتنی  یادگیری 

توان از دهد که می( نشان می 2010و همکاران ) 2کند. نتایج مطالعه وانگای را فراهم می استفاده از محتوای چندرسانه

های سازی و ایجاد ساختار برای زمینههای نوین آموزشی در راستای آموزش مبتنی بر کاوشگری به جهت غنیفناوری

ها و پشتیبانی از فرایندهای شناختی و فراشناختی در اوایل کودکی  وری از ابتکارات و خلاقیتحل مسئله و تسهیل بهره

های حسگرها و  فناوری مزایای بالقوه استفاده ازای اظهار داشتند که  ( در مطالعه2010و همکاران ) 3استفاده نمود. وگل 

آموزان را  ممکن است تعامل دانش  در زمان واقعی  های موقعیت مکانیها و اینفوگرافیهای تلفن همراه با داده تکنولوژی

و   4های جدید نماید. همچنین کالینزها را قادر به انجام کاوشگری علمی و تجزیه و تحلیل به روشافزایش داده و آن

در جهت   های تلفن همراه، حسگر و وبتجربی، سیستمی را با استفاده از فناوریای نیمه( در مطالعه2008همکارانش )

از زمینه بر کاوشگری در طیف وسیعی  و توسعه داده و طراحی فعالیتیادگیری مبتنی  با  ها طراحی  های کاوشگری  

های توالی پل را  پذیر و قابل استفاده مجدد برای پشتیبانی و فعالیتپشتیبانی فناوری و چگونگی توسعه ابزارهای انعطاف 

دادند ادلسون   .ارائه  پژوهش  نتایج  ضمن  ) 5در  همکارانش  می1999و  نشان  فعالیت(  که  زمینه دهد  کاوشگری  های 
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خاطر توانایی  ه دلیل ایجاد هیجان بیشتر و هم ب ای هم بههای رایانهکند و فناوریارزشمندی را برای فراگیران فراهم می

 قرار گیرد.   علوم تجربیتواند مورد توجه جامعه علمی آموزش بالقوه خود برای پشتیبانی از اشکال جدید کاوشگری، می

روش    به  علوم تجربیآموزش  های  های انجام گرفته و نظر به نبود پژوهشی جامع که در آن به مؤلفهبا توجه به بررسی

شده در راستای تدوین چارچوبی منطقی  سازیبپردازد؛ ضرورت طراحی الگویی مدون و بومی  کاوشگری با رویکرد فناوری

های ضروری برای  مهارت  ۀتوسعدر جهت کمک به    آموزشی  های شده با فناوریپارچهیکمنظور تلفیق روش کاوشگری    به

دیدگاه خبرگان   رو، این پژوهش به دنبال آن است که ازهزارۀ سوم وجود داشت. از ایندر  ساز کشور نسل آیندهموفقیت 

(؛ مدلی  ابتدایی   آموزگاران دوره اول و دوم)  علوم تجربیو مجریان برنامه درسی آموزش  علمی و مدرسان(  هیئت    استادان)

آموزش  برای   تجربی روش  آموزش  علوم  فناوری در  رویکرد  با  اعتباریابی گردد؛    به روش کاوشگری  و  تدوین، طراحی 

 سبب سئوالات این مطالعه به شرح زیر هستند:بدین

کاوشگری با رویکرد فناوری در آموزش  روش  به  علوم تجربیآموزش    هایمؤلفههای انجام شده،  بر اساس مصاحبه .  1

 کدامند؟ 

از اعتبار لازم  روش کاوشگری با رویکرد فناوری در آموزش به علوم تجربیآموزش  های . آیا الگوی پیشنهادی مؤلفه2

 برخوردار است؟ 

 

 پژوهش  روش

از   1ی داده بنیاد بر اساس نظریه  در چارچوب روش تحقیق آمیخته انجام شده است. ابتدا در بخش کیفی این مطالعه،  

آوری و کند( صورت گرفته است. در این روش جمع های منتج از پژوهش نظریه تولید مینوع استقرا )که به وسیله داده

ی احتمالی نهایی، با یکدیگر ارتباط نزدیکی دارند و محقق به جای پیش فرض گرفتن یک نظریه  ها و نظریهتحلیل داده

  با  یکم بخشیابی در دهد تا نظریه را پدید آورند. روش تحقیق زمینهها اجازه میی مورد مطالعه به دادهبا ورود به حوزه

جهت  .  دیگرد  عیتوز  تاًینها  و   ن یتدو  ، یطراح  ی اپرسشنامه  ،یفیک  بخش  در   حاصل ی  اصلی  هامؤلفهی  کدگذار  از  استفاده

این روش   .شد مـند ادبیات پژوهش استفاده  تحلیلـی با رویکـرد بـررسی نظام-تـوصیفـیطراحی الگو، از روش تحقیق  

دهد و به شناسایی  مند و علمی مورد مطالعه قرار میصورت نظام   نوعی مرور مطالعاتی است که ادبیات پژوهشی را به

مند برای مطالعۀ روش آموزش در این تحقیق از طرح نظامکند.  جـامع، ارزیابـی و سنتز تمامی مطالعات مرتبط اقدام می
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از مصاحبه نیمه  فناوری  تجربی به روش کاوشگری با رویکرد  علوم -در آموزش استفاده شده است. در پژوهش حاضر 

شوند.  صورت کلی مطرح می  های بخش کیفی استفاده گردید. سئوالات در این موضوع به داده  آوریساختاریافته برای جمع

  متخصص علوم تربیتی و آموزشگران مرجع آموزش علوم   استاداناساس سئوالات مصاحبه به کمک پنج نفر از    بر این

تهیه و پس از طی فرآیند تأیید اعتبار صوری و محتوایی پژوهش به صورت فرم نهایی آماده    ،تجربی دانشگاه فرهنگیان

شد. جامعه آماری در بخش کیفی شامل  های خبره سئوالاتی پرسیده میشدند؛ هرچند در خلال مصاحبه بنا بر پاسخ

های علوم تربیتی، روانشناسی و فناوری اطلاعات  رشته  استادانتجربی و    علمی و مدرسان علوم  هیئت، اعضای  استادانکلیۀ  

صورت در دسترس بوده است؛   گیری در بخش کیفی بهسابقه بلند مدت تجربی بود که نمونه  با  ،در دانشگاه فرهنگیان

های مرتبط بوده است.  مشغول به تدریس در رشته  فرهنگیان  دانشگاه   در  ها سال  که  بود  کسی   خبره  اولین  که  صورتبدین

در ادامه نیز با استفاده از روش گلوله برفی برای شناسایی دیگر خبرگان استفاده گردید. دلیل انتخاب این جامعۀ آماری  

تجربی   از سوی محققین این بود که برنامه درسی رشته آموزش ابتدایی که از محل اجرای این برنامه درسی، معلمان علوم

سبب، محققین جامعۀ آماری این  بدین  ؛موضوعی است  –شوند، شامل دروس تربیتی، موضوعی و تربیتی  نیز تربیت می

بین   از  را  اعضای  استادانمطالعه  علومهیئت  ،  رشته  علمی  و مدرسان  تربیتی،  تجربی  علوم  فناوری  های  و  روانشناسی 

های کانونی استفاده شد. بعد از ها از روش مصاحبهآوری دادهاطلاعات در دانشگاه فرهنگیان انتخاب نمودند. برای جمع

های اولیه روی آن انجام و بر این اساس  سازی آن در یک فایل متنی، مطالعه و تحلیلانجام هر گروه مصاحبه و پیاده

کننده شماره  ها تا مصاحبه با مشارکتگرفت. روند انجام مصاحبههای بعدی صورت میهای لازم برای مصاحبهسازیآماده

ها  های گفتاری و مفاهیم بیان شده در سه مصاحبه پایانی روند مصاحبهعلت اشباع و تکرار در نشانهپیش رفت و به  18

شماره    جدول   قالب  در  اطلاعات  مطالعه،   ردمو  حجم نمونه  شناختیجمعیت  های ویژگی  منظور شناختمتوقف گردید. به

 شده است. ارائه 1

 کننده در مصاحبه های خبرگان شرکتویژگی -1جدول 

 سابقه تجربی  مرتبه علمی  رشته تحصیلی مدرک تحصیلی  کد 

 18 استادیار  تجربی( شناسی )آموزشگر مرجع علومزیست  دکتری 01

 25 استادیار  درسی  ریزیبرنامه  دکتری 02

 23 استادیار  تجربی(   شیمی )آموزشگر مرجع علوم دکتری 03

 28 استادیار  آموزشی  مدیریت  دکتری 04

 26 مدرس  جربی( ت زیست شناسی )آموزشگر مرجع علوم  دکتری 05

 15 استادیار  تکنولوژی آموزشی  دکتری 06

 29 استادیار  تجربی(  فیزیک )آموزشگر مرجع علوم دکتری 07

 23 مدرس  پرورش   و  فلسفه آموزش و تاریخ دکتری 08

 22 استادیار  جربی(ت شناسی )آموزشگر مرجع علومزیست  دکتری 09

 30 استادیار  شناسی عمومی روان دکتری 10
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 25 مدرس  آموزشی  مدیریت  دکتری 11

 30 استادیار  درسی  ریزیبرنامه  دکتری 12

 29 استادیار  تجربی( شناسی )آموزشگر مرجع علومزیست  دکتری 13

 15 مدرس  فناوری اطلاعات  فوق لیسانس  14

 19 استادیار  تجربی( شناسی )آموزشگر مرجع علومزیست  دکتری 15

 27 استادیار  تجربی(  فیزیک )آموزشگر مرجع علوم دکتری 16

 15 مدرس  فناوری اطلاعات  فوق لیسانس  17

 29 استادیار  تجربی(  شیمی )آموزشگر مرجع علوم دکتری 18

 
( انجام شده است که شامل  2005) 1ها با استفاده از روش مضمون دپوی و گیتلینکه تحلیل دادهاست    شایان ذکر

 گذارینام  و   تعریف  مضامین،   مرور   مضامین،   تشکیل  مضامین،  برای  جستجو  ها، کدگذاری،شش مرحله آشنایی با داده

  شناسیسنخ  یک  به  ایداده  برون  و  ایداده  درون  الگویابی  و   هاداده  بندیطبقه   طریق  و نگارش است. بر این مبنا از  مضامین

طراحی، تدوین و اعتباریابی روش  های مؤثر  مؤلفه  ابتدا  باید   که  بود  این  روش  این  از  استفاده  علت.  یافته شد  دست  تحلیلی

های  مصاحبه   واسطه  سپس به   و   شد می  شناسایی   به روش کاوشگری با رویکرد فناوری در آموزشتجربی    آموزش علوم

شده  برای  تدوین   پرسشنامه  آمده،   دستبه  هایمؤلفه  و   انجام   از  اطلاعات،   گردآوری  ابزار  پایایی   از  اطمینان  گردید. 

آیا    که  کندمی  مشخص  کدگذار  دو   بین  بالای   همبستگی  زیرا میزان  شد؛  استفاده  دوم  کدگذار  و   محقق  مجدد  کدگذاری

  های مصاحبه  در   کدگذارها  پایایی  زمینۀ  در  (2017)   همکاران،  و   پورکمالی  از  نقل  به  البته  خیر؟  یا  است  پایا   ابزار  این

  گزارش  مطلوب/. 70 بالای مقادیر که است درصدی توافق روش، استفاده از ضریب ترینساده و ترینپراستفاده  پژوهشی،

  چندین  که  فرهنگیان  دانشگاه   علمیهیئت    عضو  یک  از  تا  شده  سعی  دوم،   کدگذار  انتخاب  در این راستا در.  است  شده

  دننمای  کدگذاری  را  شده  پیاده  متن  خواسته شد که  ایشان  از  استفاده شود و  است،  داشته  خود  رزومه  در  کیفی  تحقیق

 . (2)جدول 

 ها توسط کدگذار دوم نتایج حاصل از کدگذاری مجدد مصاحبه  -2 جدول

عنوان  

 مصاحبه

دست آمده   تعداد کدهای به

 توسط پژوهشگر

دست   تعداد کدهای به

 آمده توسط کدگذار دوم 

تعداد کدهای  

 مورد توافق 

تعداد کدهای  

 عدم توافق 

05 45 40 36 4 

13 63 52 49 3 

20 23 22 18 4 

 11 103 114 131 جمع کل 

 

 
1 Depoy and Gitlin 
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ها در طول بندی دادهمیزان سازگاری طبقه  است که به 1روش دوم برای پایایی، شاخص ثبات یا پایایی بازکدگذاری

صورت تصادفی انتخاب    ها، چند نمونه بهزمان اشاره دارد. روش محاسبه این نوع پایایی چنین است که از میان مصاحبه

  ، فاصله زمانی  این  . درنمودیم  کدگذاری  ، دوبار، در یک فاصله زمانی کوتاه و مشخص پنج تا سی روزرا  و هر کدام از آنها

 و از طریق میزان توافقات و عدم توافقات موجود، در دو مرحله کدگذاری   شدندها با یکدیگر مقایسه  هر کدام از مصاحبه

کدهای غیرمشابه با عنوان »عدم توافق« مشخص    . کدهای مشابه با عنوان »توافق« وگردیدندشاخص ثبات محاسبه    و

 صورت تصادفی مجدداً کدگذاری شدند که اطلاعات آنها در جدول    هدو مصاحبه ب  ،های انجام گرفتهبین مصاحبه  از  . شدند

 . گزارش شده است 3شماره 

 هانتایج حاصل از بازکدگذاری مصاحبه   -3جدول 

  تعداد کدهای به عنوان مصاحبه 

 دست آمده بار اول

- تعداد کدهای به

 دست آمده باردوم 

تعداد کدهای مورد  

 توافق 

عدم   تعداد کدهای

 توافق 

07 58 56 53 3 

16 45 42 40 2 

 5 93 98 103 جمع کل 

 
 

وسیله افراد مطلع   به  بازبینیاز درگیری طولانی مدت، پرسش و جستجوگری از همکاران و  برای تعیین روایی ابزار هم  

)گوبا و    است  ایجاد دقتهای  یکی از بهترین راه 2و مشاهده مداومبا موضوع  استفاده شده است. درگیری طولانی مدت  

کنندگان، ارتباط صحیح و مناسب برقرار  ، با مشارکتشدیمطور کامل درگیر تحقیق  به  همین دلیل، (. به1994،  3لینکولن 

و در زمینه دقت علمی را افزایش داده  شوند تا  میآشکار    مصاحبهکه در فرآیند    شدیمو پذیرای مفاهیم عمیقی    کردیم

های  در زمره مهارت  بود که  کردن از دیگرانوالئمهارت پرسش و سمرحلۀ بعدی از تعیین روایی،    ور گردیم.پژوهشی غوطه

شود و هم در درک صحیح تفکر و احساس رفتن گفتگو میکردن، هم موجب پیشوالئگیرد. سشنیداری ارتباطات قرار می

اش ساده است. بنابراین از دیگرانی که با  حال یادگیری  عین  کند. این مهارت بسیار مفید و دردیگران به ما کمک می

های مؤثری  گام  تجربی  آموزش علومنسبت به شناخت ابعاد مختلف    داشتند، پرسش کردیم وارتباط    تجربی  آموزش علوم

  عنای م  ، بهبازبینی توسط همکار علمی تحقیق است. بازبینی توسط همکار  برداشتیم. روش سوم در تعیین روایی ابزار،

به این    ؛ وسیله افراد مطلع  کاوش به .  های تحقیق تجربه دارندتعامل بین پژوهشگر و سایر افرادی است که در زمینه روش

 
1 Recoding Reliability  
2 Prolonged engagement and persistent 
3 Guba & Lincoln 
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جستجو و پرسش به  ،برخوردار هستند تجربی آموزش علومدانش و آگاهی لازم نسبت به ی که از معنی است که از افراد

نسبت به شناخت    ،دارند  آموزش علوم تجربیدانش و تجاربی که افراد آگاه نسبت به    زبا استفاده ا  یمتا بتوان  آوریمعمل  

آموزش  و یا بر    هستند  جربیت  آموزش علومثیر  أ که تحت ت  را  و عواملی  یابیمآگاهی    تجربی   آموزش علومابعاد مختلف  

 نماییم. شناسایی   ،گذارند ثیر میأ ت تجربیعلوم

آماری   و  همچنین در بخش کمی، جامعۀ  بوشهر  استان  در دو  ابتدایی  و دوم  اول  دوره  آموزگاران  پژوهش شامل 

از نرم  به   توجه  با  گیرینمونه  روش  .تعیین گردید  نفر  113  شامل     PASSافزار  مازندران بودند. حجم نمونه با استفاده 

  صورت کاملاً  هب  هانمونه  ،کل جامعه مورد مطالعه  ازبود و    سادهتصادفی  گیری  نمونه  صورت   به  نظر،  مورد  آماری  جامعۀ

حجم  در معرض قضاوت  دست آمده بودند،    ابعادی که در مرحلۀ کیفی به  در این بخش،در واقع  شدند.  انتخاب    ،تصادفی 

گردید. به این ترتیب، در این مرحله از روش تحقیق صورت کمی مشخص    ها بهقرار داده شد و اهمیت آن  نمونه مورد نظر

با استفاده   ینمحققای بود که  پرسشنامه،  تحقیقدوم این    راند در  ابزار پژوهش    پیمایشی« استفاده شده است.  -»توصیفی  

. پرسشنامه پژوهش حاضر شامل دو  بودندکرده    آناقدام به تدوین    )برگرفته از بخش کیفی(   از کدهای استخراج شده

س است.ئقسمت  تخصصی  و  عمومی  عمومیئسبخش    در  والات  جمعیت  ؛والات  و  کلی  با  اطلاعات  رابطه  در  شناختی 

 ( است. و پردیس محل تدریس  وال )سن، جنسیت، رشته تحصیلیئس  4آوری گردید. این بخش شاملدهندگان جمعپاسخ

،  5موافقم=، تاحدی6، موافقم=7)کاملاموافقم= ای لیکرتگزینه  7وال با طیف ئس 91مشتمل بر   تخصصیبخش والات ئس

ندارم= این قسمت سعی شده که ساست(  1، کاملامخالفم=2، مخالفم=3، تاحدی مخالفم= 4نظری  والات ئ. در طراحی 

ابزار )پرسشنامه( برای  این مفاهیم و مقوله  . پرسشنامه تا حد ممکن قابل فهم باشد الگوی  اعتباریابی  ها مبنای تدوین 

  پایایی  و   روایی  تعیین  برای  گردید.   فناوری در آموزش  روش کاوشگری با رویکرد  بهتجربی    روش آموزش علومپاردایمی  

 ضریب   سه روش تعیین  به  هم  ای تأیید شد. پایایی محتوایی و سازه  صوری،  روش  سه  بهپرسشنامه    روایی  کمی،   در مرحله

نیز با استفاده از    کلی مدل  برازشگردید.    تأیید  و   ترکیبی برآورد  ها و پایایی مؤلفه  کرونباخ  ها، آلفای گویه  عاملی   بارهای 

 ها ذکر خواهد شد.  ها نیز در بخش یافتهگزارش آنتأیید شد.  GOFبرازش  نیکویی معیار

 

 هایافته 

 ؛است زیر شرح به  پژوهش  هایپرسش  براساس پژوهش   هاییافته

مصاحبهاول  پرسش اساس  بر  شده،  :  انجام  علوم  های مؤلفههای  با   به تجربی    آموزش  کاوشگری  روش 

  کدامند؟رویکرد فناوری در آموزش  



 Research in Chemistry Education                                                                                 پژوهش در آموزش شیمی                               

139 

 

  و  نظرات  از  های برآمدهمضمون  یادشده،  تحلیل  روش  دست آمده که براساس  کد باز به  356  این مرحله، ابتدا  در

.  گردید  ادغام  و  حذف  تکراری  کدهای  بازنگری کدها،  و  بازخوانی  طریق  از  سپس،.  شدند  پدیدار  شوندگانمصاحبه  تجارب

مضمون اصلی به شرح جدول شماره   1مؤلفه( و    9بُعد و    4عنصر )  13  شده،محوری کدهای شناسایی  کدگذاری  از  پس

 شناسایی و تبیین شد.   4

 شده از مصاحبه با خبرگان های شناساییابعاد و مؤلفه -4جدول 

 شده شناسایی کدهای هامؤلفه ابعاد

 تفکر منطقی

توسعۀ  

 ها مهارت

آموز در  (، روشی برای استقلال دانش9و    7،  1آموزان )م  و رشد روح کنجکاوی در دانش  ایجاد نظم ذهنی

(، برگزاری جشنواره  5ها )م  (، فرصتی برای فرضیه سازی، آزمایش و مقایسه داده15و    3،  2له )م  ئحل مس

برای دانش (، تقویت  15و    3،  1)م    آموزان مانند جشنواره جابربن حیان یا خوارزمیپرورش تفکر خلاقانه 

که مسائل را از طرق    یتیموقع (، قرار گرفتن در  12و    9ی )م  شگری آزما   ی و ساز  ه یفرض  ی، پرسشگرروحیه  

 یذهن انضباط  و نظم  جاد ی ا(،  15ی )م ریپذ  پژوهش هی روح جاد ی ا(، 13و  11، 9، 5)م   کنند ی مختلف واکاو

آموزان )م  بین دانش  یمشارکت(، ایجاد و تولید بحث  16،  11،  6ی )م  تعامل  پرسشگری  ی هامهارت  کسب  و

ی به فرآیند یادگیری  آموزدانش  ی هاگروه  و   آموزاندانشی  منطق  و  مستمر   ارتباط (، کمک به  18،  13،  11،  8

 (.18و  8، 5)م 

ترویج تفکر  

 علمی

  10،  6،  3موزان )م  آدانش علمی   تفکر   (، پیمودن فرایند 9و    1آموز )م  ایجاد چالش و درگیری مستقیم دانش

و رشد عقلی    عیتسر (، زمینه مساعد برای  9)م    استقلال  و  خلاق  هیروح یادگیری، برابر است با   تیتقو(،  15و  

(،  15و    13،  4)م    ط یمح  با   د یجد   تعادل  جادیا   و  تعادل   عدم   رفع   موجب(،  18و    16،  9،  5)م    کنجکاو  کودکان 

،  4)م    راهنمادارای نقش    معلم  و  قیحقا   کشف  دنبال  به  موزآدانش(،  15و    9،  7،  2،  1)م    تفکر  رشدارتقا و  

  استعداد  شدن  شکوفا(،  16و    8،  3،  1در ارائه تصورات ذهنی )م    آموزان دانش  نقش   (، افزایش 16و    8،  7

 (.18و  15،  10، 6)م   موزانآدانش

یادگیرندگانی  

مستقل 

 العمر مادام

کسب   فرایند 

تدریجی  

 دانش 

در فرایند یادگیری )م    ییمعنا  کردیرو (، ایجاد  18و    7،  5،  1بگیرد )م    یاد  چگونه  که  گیردیاد می  موزآدانش

یی  استقرا  تفکر   (، پیروی از16و    15،  9،  3در فرایند یادگیری )م    ها نگرش  و  هامهارت  (، ترقی 13و    9،  5

برای دانش(، فراهم8)م    کل   به   جزء  از  تفکریعنی   یادگیری موقعیتی    روش (،  16،  7،  2آموزان )م  سازی 

)م    موزآدانش  یریادگی   ثبات  و  ی داری پا(، ایجاد  18و    11،  3ی )م  ر یادگی   یفضا  توسعه  و  بسط   ی کاوشگر

18.) 

کسب  

مجموعۀ  

ای  گسترده

 ها از توانایی

خودراهبر )م    و  محور   خود  یریادگی   فرهنگ(، تکمیل  1ی )م  گروه  ی وفردصورت    به  آموزشایجاد انعطاف  

(،  7(، توانایی درگیرنمودن یادگیرنده در فرایند یاددهی و یادگیری ) م 16و  5، 3ی )م ریادگی  استقلال (، 1

انتقال محتوای تخصصی( )م   یادگیری در کلاس درس )سفیران  نقش مدیریت  ایفای  (،  9و    4،  2توانایی 

  رنده یادگی   هی روح  تیتقو  و   نفس  عزت،  نفس  هب   اعتماد  شی افزا(،  7)م    تقویت خود کارآمدی در فرایند یادگیری

  برخورد(، تعامل در  10در جهت چگونه آموختن )م    جامعه  و   فرد  نیب   ی سازگار  جاد ی ا(،  15و    9،  1)م    مستقل

  ، تعامل  ه یروح(،  16و    13،  9،  3)م    ابهام  تحمل   و   مطلوب   شهروند   ،یاقتصاد  یهامهارت  به   توجه  مسئولانه، 

  دانش (،  17و    13،  7،  2،  1ی )م ریادگی ندیفرآ  در  ی آموزش  ی هابرنامه  در   موزانآدانش  مشارکت و    ی کارگروه

،  1و نگرش )م    مهارت  ،دانشپرورش    سازجربی زمینهت   علوم  آموزش(،  18ی )م  ریادگی  معمار  عنوانبه  آموز

به روش    آموزش   یبرا  یبستر  (، فراهم کردن16و    10)م  آموز  دانش  ی ریادگی ثبات  و   یداریپا (، کمک به  12

 (. 18و  13، 2کاوشگری )م 

رویکرد  

مبتنی بر 

 فناوری

توسعۀ  

-زیرساخت

های  

-آزمایشگاه

 های مجازی 

،  3)م    افزارهای آموزشی با روش کاوشگری (، ضرورت تلفیق نرم6و    1افزارهای مجازی )م  گیری از نرمبهره

  روش   در  یفناور  مهارت  توسعه (،  17،  5،  1کارگیری فناوری با محوریت معلم در این روش )م  ه  (، ب 14و    6

با   ی کاوشگر است  )م  ریادگی  در   استقلال   و  ت یخلاق  ت ی تقو  برابر  سرفصل15و    12،  6ی  بازبینی  و  (،  ها 

(، بومی سازی امکانات و فناوری آموزشی منطبق با روش  16و    11، 6های فناوری )م  سازی با روشهماهنگ

روش    ریدر مس  یآموزش  ی اچند رسانه  یافزارهانرم   یاصول طراح  تی رعا(،  18و    17،  12،  7کاوشگری )م  

تسهیم  یکاوشگر به  علوم  یسازلیتواند  )م  کمک    تجربی  آموزش  به  17و    14،  6،  3کند  کمک   ،)
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ه  گسترش ب(،  16و    14،  8)م    ی در روش کاوشگر  ف یتکال  ی سازیکیالکترون توانمندسازی مخاطب از طریق  

آموزش    انیدر روند جر   یمنطبق با روش کاوشگر   ی هاشگاهیآزما  ا ی ساز کارگاه  هیشب  یافزارهانرم   یریکارگ

  یآموزش  یهاها و وبلاگت ی ساوب  ،هابا شبکه  یروش کاوشگر  یسازهماهنگ(،  17و    9،  6،  3تجربی )  علوم

 (. 18و    17،  14،  6،  5،  1)م    کمک کند  یفناور  کردیبا رو یبه روش کاوشگر یتجرب   علوم  واند به آموزشتیم
و   توسعه

تجهیز  

-آزمایشگاه

 های حقیقی 

به روز  جهت اجرای روش تدریس کاوشگری    زات یتجه  نیمأت(،  6و    1امکانات آزمایشگاهی ) ارتقایضرورت  

سازی  یبصر(،  6به روش کاوشگری )ارائه  مبتنی بر فناوری و  ها با رویکرد  شگاهیآزما  (، تجهیز12و    3،  1)

ی  مبتنی بر فناوری در راغب نمودن به روش کاوشگر  یازهیملاحظات انگ  جادیا (،  12جربی )ت   علوم  آموزش

 (.10و  5)

توسعۀ دانش  

محتوایی و  

 پداگوژیکی

نقش  

در  استادان 

معلم  تربیت

 فکور 

جهت  به دانشجو معلمان در    ی موضوعات درس  میدر انتقال محتوا و مفاه  یعلمهیئت    یو اعضا  استادان  نقش 

روزآمد نمودن  به (،18و    11،  2،  1ی )فناور  کردیبا رو یبه روش کاوشگر  یجرب ت  آموزش علوم   وهیگسترش ش

  ،یتیدروس، علوم ترب   یدر خصوص مباحث تخصص  ی علمهیئت    یو اعضا  استادان  یو دانش  یعلم  هایییتوانا 

ی )م  علمهیئت    یو اعضااستادان    یو معنو  یاجتماع  ک،یرشد آکادم(،  1)م    و ...  یروانشناس  س، یفنون تدر 

(،  15و    12،  7،  2)م در دانشجومعلمان    ینسبت به موضوع درس  یاحتمال   یهایاز بدفهم  یآگاه(،  16و    9،  4

مف  انتقال و  موثر  معلمان    دیتجارب  دانشجو  منظور  به  نمو  به  و  دررشد  پذ   آنان    و   هانقش   رشیجهت 

دانشجو معلمان    قیو علا  ازهاین   ها،یژگی نسبت به و  یآگاه(،  18و    15،  11،  9،  4)م    متفاوت  هایتیلمسئو

  ی ریپذ تیسئولم  جادیو ا   جی ترو (،  12و    11)م  به دانشجو معلمان   ینیپژوهش و کارآفر   ، آموزش(، ارائه  10)م  

(،  13)  تیمتناسب با پرورش خلاق  س ی تدر  یهاروش(،  16و    12،  11،  4،  2)م    در دانشجو معلمان   یآموزش

و چگونگ معلمان  یبرقرار  یتعاملات  دانشجو  با  مهارت(،  13و    10،  6،  4)  ارتباط    ،یشناخت  هایشناخت 

  10)  ی معلم  ینگرش مثبت در دانشجو معلمان نسبت به حرفه  جاد ی ا(،  17و    10،  8ی )حرکت  یو روان   یعاطف

 (.17و 

بسترسازی  

فراگیری  

های  روش

نوین  

 تدریس 

تفکر    ی لازم برا  ت یموقع  جادیا   یی توانا(،  6و    1ی )در  قالب کارورز  یروش کاوشگر   ی ریفراگ  نهیزم  یبسترساز

مشارکت در    یدانشجومعلمان برا  ی سازآماده  ند یفرا(،  7و    4ی )ریادگ ی –   یاددهی   ند یدانشجو معلمان در فرا 

  کرد یبا رو  یریادگی  نی نو  های توسعه روش(،  12و     11،  5،  1( )م  ادگرفتنی  ۀزی)انگ  یریادگی   -  یاددهی   ند یفرا

و    10،  2)  دانشجو معلمان   تی و موقع  یاجتماع  ی، فرهنگ  های یژگی و  (، شناسایی 9و    8،  6گرایی )م  سازنده 

خود    رندهیادگی کی وابسته به سمت    رنده یادگی کی دانشجو معلمان به   ل یخودپنداره )ارتقا و تبد جادیا (،  18

)مشارکت    ی وتاگوژیه(،  10)م  دانشجو معلمان    ازیو ن   یشناخت  یندها یتوجه به فرا(،  11و    10)م    راهبر( 

برا معلمان  بزرگسال  یریادگی  یدانشجو  ب   یمعلم  ایاخلاق حرفه  یسازنه ینهاد(،  12)م    (یدر    ن ی)عدالت 

معلم منش  و  رفتار  معلمان،    ریتفس  یتخصص  یهادوره  یبرگزار(،  18و    12،  9،  2،  1)م    ( ی دانشجو 

  جادیا   های روش  سمتها بهانامهی ها و پاپژوهش  ب یو ترغ  ق یتشو(،  16و    13،  6،  5ی )م  ریادگی   ی کردهایرو

  ی بستر اجرا  سازیدر جهت آماده  هاناریها و سمشی ها، هماجشنواره  یبرگزار(،  14،  10،  9،  3)م    تیخلاق

(،   18و  16، 9، 1گرایی )م سازنده کردیدر قالب رو یارائه موضوع درس  ییتوانا(، 15)م   ییگراسازنده کردیرو

در مورد    یپاسخ منطق  یداشتن تسلط برا (،  17و    12،  5)م    آن  ۀ و توسع   یاستفاده از درس پژوه  ییوانا ت

همخوان با اصول    سی تدر  یهادانشجومعلمان با روش  یی آشنا(،  17و    3)م    خاص   ی محتوا  یریادگی   یی چرا

 (.18یی )م گرا سازنده  یهاو روش

معماری  

برنامه  

درسی  

 معلم تربیت

)م   دانشجو معلمان  یریادگ ی اختلال و عدم اختلال در همچون   یمحتوا: درک موارد یداشتن دانش پداگوژ

  ح ی تشر  (،5)م    معلمان  دانشجوهای  ییو توانا   یبوم  طیمتناسب با شرا   یموضوع درس  حی ارائه و تشر(،  6و    4،  2

به  (،  7و    3ی )م  معلم  ۀ منطبق بر حرف  س یموضوع تدر   ینظر  ی هارساختیز دانش دانشجومعلمان نسبت 

  ی برنامه درس  یداشتن دانش در مورد سازمانده(،  5و    4،  2ی )م  تخصص   یاز محتوا  یاب یارزش  یراهبردها

درس  یعمود  ماتی)تنظ سا   یبرنامه  ا   ری با  دانش،  درس  هایروش  جادیحوزه  دانش    یبرنامه  آموزش  در 

  ازی با سطح ن  یآموزش  یتناسب محتوا(،  15و    13،  9،  1)محتوا   یری ادگی ی برا زه یانگ جاد(، ای9)م   (یی محتوا

 (.17)م دانشجو معلمان 
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  به  علوم تجربیآموزش    الگوی  هایشاخص  و   هامؤلفه  ابعاد،   تعیین  و   اعتباریابی   و تببین  کیفی   مرحلۀ  اتمام   از  بعد

 شد.  پژوهش، طراحی و تدوین  پارادایمی مدل ؛روش کاوشگری با رویکرد فناوری در آموزش

روش کاوشگری با رویکرد فناوری در   بهتجربی    آموزش علوم   هایمؤلفهسئوال دوم: آیا الگوی پیشنهادی  

 از اعتبار لازم برخوردار است؟آموزش  

  های مدل  یابی معادلات ساختاری استفاده شد. در گام نخست، از برازشبرای ارزیابی مدل مفهومی پژوهش، از مدل

  ضرایب ها،سازه  پایایی  بررسی است، استفاده گردید. برای پژوهش  های سازه  روایی  و  پایایی بررسی  گیری که شامل اندازه

قدرت رابطه بین عامل )متغیر پنهان( و متغیر  مورد بررسی قرار گرفت.    ترکیبی  پایایی   و  کرونباخ   عاملی، آلفای  بارهای

  7/0شود. بار عاملی مقداری بین صفر و یک است. اگر بار عاملی کمتر از وسیله بار عاملی نشان داده می قابل مشاهده به

توان  باشد، می 0/ 5بیشتر از  AVE( اگر میزان 2013و همکاران ) 1شود. مطابق هیرباشد، رابطه ضعیف در نظر گرفته می

 ضرایب   بررسی  تأییدی و  عامل  تحلیل  از  حاصل  را نیز پذیرفت. در این مطالعه، نتایج  7/0تا    5/0سئوالات با بار عاملی  

  گیریاندازه  مدل  است؛ لذا  5/0( دارای بار عاملی کمتر از  r8=0/44( و سئوال )q6=0/43داد که سئوال )  نشان  عاملی  بارهای

  توانندبالا، می  همبستگی  با سطح  ها گویه  شد. مدل جدید نشان داد که تمام   بررسی  مجدد   مذکور  هایگویه  حذف  با

  6/0در تحقیقات اکتشافی، مقدار ضریب آلفای کرونباخ،  (.  2و    1کنند )نمودار    گیریاندازه  مکنون را  متغیرهای  خوبیبه

های پایایی  است. همچنین ارزش  قبول  قابل   پایایی   نشانگر   7/0شود و بالاتر از  در نظر گرفته می  ضریب  عنوان سرحدبه

عنوان ، به9/0تا    7/0های بین  تر تحقیق، ارزشهستند، و در مراحل پیشرفته  7/0تا    0/ 6( دارای مقدار بین  C.Rمرکب )

دست آمده در این مطالعه، تمامی اعداد  (. طبق نتایج به2013شوند )هیر و همکاران،  های مطلوب در نظر گرفته میارزش

 روایی همگرا   شود. برای ارزیابیروایی همگرا استفاده میپژوهش، از    ایسازه  برای روایی در دامنه قابل قبول قرار دارند.

روایی   5/0الاتر از ب   AVE   (.AVE) متوسط واریانس استخراج شدهاز: آلفای کرونباخ و  نداعبارتوجود دارد که  دو معیار

به استناد   (.2013)هیر و همکاران،  باشد    6/0. مقادیر آلفای کرونباخ نیز حداقل باید  کندتضمین میکافی را    همگرای

ساختاری نیز از    مدل  برای برازش.  همه معیارها در دامنه قابل قبولی قرار دارند  ها،نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل داده

بر    واقع   شود، همه اعداد مشاهده می  1گونه که در نمودار شماره  استفاده شد. همان  2Rمعناداری و    ضرایب  معیارهای 

  مدل ساختاری  بودن  مناسب  مسیرها،  بودن  دارمعنی  از  حاکی   مطلب  )نقطه بحرانی( هستند. این  96/1مسیرها بالاتر از  

عنوان   را به  67/0و    33/0،  19/0سه مقدار     2Rاست. برای معیار    درصد  95اطمینان    سطح  پژوهش در  هایفرضیه  تأیید  و

قابل مشاهده    1در شکل شماره    2Rگیرند. مقادیر  ملاک معیار به ترتیب برای سطح ضعیف، متوسط و قوی درنظر می

 
1 Hair 
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  اند که نشان از مناسبدر این پژوهش در سطح قوی قرار گرفته  2Rملاک معیار، همه مقادیر    مقادیر   گرفتن  نظر  است. با در 

استفاده      GOFبرازش   نیکویی  کلی مدل، از معیار  و در نهایت برای برازشساختاری و تأیید آن را دارد    مدل  برازش  بودن

     شد.

 حداقل مربعات جزئی های برازش مدل بررسی شاخص -4جدول 

 (GOF)معیار نیکویی برازش مدل  R)2( تعیین شاخص ضریب (Sig)معناداری  ضرایب متغیر

 748/0 000/0 تفکر منطقی

7/0 
 850/0 000/0 العمر یادگیرندگانی مستقل مادام

 785/0 000/0 رویکرد مبتنی بر فناوری 

 722/0 000/0 توسعۀ دانش محتوایی و پداگوژی 

 

فرمول زیر  از  (،  2009و همکاران   1برابر است )وتزلز   AVE با    اشتراکیمقادیر   از آنجا که در حداقل مربعات جزئی،  

 .  شوداستفاده می

 : 1فرمول شماره 

)2GOF = √average (AVE) × average (R 
دست آمد که مقداری در سطح قوی است که مبین  به 7/0عددی برابر  GOFپس از انجام محاسبات، مقدار شاخص 

 آورده شده است.   5شماره    های پژوهش درجدولنتایج نهایی ابعاد و مؤلفه  گردد.کیفیت قابل قبول کلی مدل محسوب می

 
 مدل نهایی تحقیق در حالت ضریب استاندارد  - 1نمودار 

 

 
1 Wetzels 
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 مدل نهایی تحقیق در حالت عدد معنی داری  - 1نمودار 

 

 نتایج آزمون روابط در مدل تحقیق -5جدول 

 ضریب استاندارد  متغیر مستقل متغیر وابسته
-عدد معنی

 داری 
 اولویت رد/پذیرش 

 سوم  پذیرش  50/24 86/0 تفکر منطقی تجربی  آموزش علوم 
 اول پذیرش  05/46 92/0 العمر یادگیرندگانی مستقل مادام تجربی  آموزش علوم 
 دوم پذیرش  04/34 88/0 رویکرد مبتنی بر فناوری  تجربی  آموزش علوم 
 چهارم  پذیرش  86/19 85/0 توسعۀ دانش محتوایی و پداگوژی  تجربی  آموزش علوم 

 دوم پذیرش  30/100 96/0 ها توسعۀ مهارت منطقیتفکر 
 اول پذیرش  81/122 97/0 ترویج تفکر علمی  تفکر منطقی

-یادگیرندگانی مستقل مادام

 العمر 
 اول پذیرش  24/84 96/0 فرایند کسب تدریجی دانش 

-یادگیرندگانی مستقل مادام

 العمر 
ای از  کسب مجموعۀ گسترده

 ها توانایی
 دوم پذیرش  24/77 95/0

 رویکرد مبتنی بر فناوری 
های  های آزمایشگاهتوسعۀ زیرساخت

 مجازی 
 اول پذیرش  16/88 94/0

 رویکرد مبتنی بر فناوری 
های  توسعه و تجهیز آزمایشگاه

 حقیقی
 دوم پذیرش  98/35 89/0

 سوم  پذیرش  53/53 94/0 معلم فکور در تربیتاستادان نقش  توسعۀ دانش پداگوژی 

 دانش پداگوژی  توسعۀ
های نوین  بسترسازی فراگیری روش

 تدریس 
 اول پذیرش  99/65 96/0

 دوم پذیرش  27/76 95/0 معلم معماری برنامه درسی تربیت توسعۀ دانش پداگوژی 

 

تجربی تأیید شد.    با ابعاد و ابعاد با آموزش علوم  ها، رابطه تمامی مؤلفه5با توجه به نتایج مندرج در جدول شماره  

جربی داشته و بعد از آن،  ت  ( بیشترین نقش را در آموزش علوم92/0العمر )مادام مستقل  ها؛ بُعد یادگیرندگانیطبق یافته



 .Alireza Badeleh and et al                                                                                                                                   و همکاران رضا بادلهعلی

144 

 

( فناوری  بر  مبتنی  رویکرد  ابعاد  ترتیب  تفکر88/0به   ،)  ( توسعۀ86/0منطقی  و  )  دانش  (  پداگوژی  و   ( 85/0محتوایی 

( در بُعد تفکر منطقی؛ مؤلفه 97/0ی )متجربی داشتند. همچنین مؤلفه ترویج تفکر عل در آموزش علوم  را  بیشترین نقش

  هایآزمایشگاه   هایزیرساخت   العمر، مؤلفه توسعهمادام  مستقل ( در بُعد یادگیرندگانی0/ 96دانش )  تدریجی   کسب  فرایند

بُعد رویکرد94/0مجازی ) بُعد  96/0تدریس )  نوین  هایروش  فراگیری  مبتنی بر فناوری و مؤلفه بسترسازی  ( در  ( در 

 داشتند. را محتوایی و پداگوژی بیشترین نقش دانش توسعۀ

تست از نوع    -ها از آزمون تی بودن داده دلیل نرمال  برای سنجش سطح متغیرها و بررسی وضعیت عوامل درونی به

 آورده شده است. 6نمونه استفاده شد که نتایج آن در جدول شماره  تک

 ای متغیرهای تحقیق نمونهتک نتایج آزمون تی -6جدول 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

به دست  05/0برابر صفر و کمتر از   سطح معناداری برای آزمون تمامی متغیرهای تحقیق 6توجه به جدول شماره با 

( 4)ارزش عدد آزمون =    4شود. به عبارتی مقدار میانگین بیشتر از  آمد؛ لذا فرضیه صفر رد و فرضیه پژوهش تأیید می

ها بالاتر از ارزش عددی  ها از نظر پاسخگویان در وضعیت مطلوبی هستند و میزان آنتوان گفت که این متغیراست، لذا می

 آزمون  است. 

 میانگین متغیر
انحراف 

 معیار

مقدار آماره 

 آزمون 

-سطح معنی

 داری 

 000/0 92/34 55/0 27/6 ها توسعۀ مهارت

 000/0 85/39 50/0 34/6 ترویج تفکر علمی 

 000/0 34/38 51/0 31/6 تفکر منطقی

 000/0 32/32 57/0 19/6 فرایند کسب تدریجی دانش 

 000/0 65/34 54/0 20/6 ها ای از تواناییکسب مجموعۀ گسترده

 000/0 96/34 53/0 20/6 العمر یادگیرندگانی مستقل مادام

 000/0 14/29 60/0 06/6 های مجازیهای آزمایشگاهتوسعۀ زیرساخت

 000/0 39/34 54/0 21/6 های حقیقی توسعه و تجهیز آزمایشگاه

 000/0 50/33 54/0 14/6 رویکرد مبتنی بر فناوری

 000/0 06/34 59/0 38/6 در تربیت معلم فکور استادان نقش 

 000/0 07/32 61/0 31/6 های نوین تدریس بسترسازی فراگیری روش

 000/0 19/30 62/0 24/6 معلم معماری برنامه درسی تربیت

 000/0 77/33 58/0 31/6 توسعۀ دانش محتوایی و پداگوژی 
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 گیری نتیجهو  بحث

به روش کاوشگری با رویکرد    علوم تجربیطراحی، تدوین و اعتباریابی روش آموزش  هدف از انجام پژوهش حاضر؛  

که مدل پاردایمی تحقیق پژوهش نشان داد    نیادر پاسخ به سئوال اول  دست آمده  به  جینتابوده است.    فناوری در آموزش

 شود:مؤلفه( است که در اینجا به بررسی ابعاد و عناصر این مدل پرداخته می 9و  بُعد 4عنصر ) 13مشتمل بر 

علمی    تفکر  ها و ترویجمهارت  این بعد دربرگیرنده دو مؤلفه توسعۀ  الف( یکی از این ابعاد، بعد تفکر منطقی است.

توانایی تفکر منطقی برای هر فرد در جهت حل انواع مشکلات پیچیده امری لازم و    است. در این خصوص باید گفت که

  قیاز طر  های زندگی واقعیو پیچیدگی  مشکلاتبر  غلبه    یحل براراه  نیثرترؤمضروری و همچنین مورد نیاز است؛ زیرا  

-زندگی در قرن بیست و یکم، توانایی تفکر منطقی یکی از شایستگی  های با توجه به پیچیدگی   گردد. می  ارائه  یتفکر منطق

و شکوفایی اندیشۀ شاگردان،    (؛ لذا پرورش این مهارت2018و همکاران،   1گردد )ریانتی های مهم قرن حاضر محسوب می 

این    ،علوم تجربی(. در زمینه آموزش  1401شود )گشمردی،  قلمداد می    نظام آموزشیاهداف    نیرتریو فراگ  نتریاز مهم

  تا به  آورد، ابزاری را فراهم میهاو استدلال از داده  رهایو کنترل متغ  ییشناسا  ،یسازهیبر فرض  د یبا تأکبرنامه درسی نیز  

فکر  ی  واقع   یغلبه بر مشکلات زندگ  یروزمره برا  یهادهیپد  و  دادهایدرباره رو  یمنطق  ی اوه ید به شنافراد بتوان  وسیله آن

.  (2011،  4؛ سزن و بولبول 2017و همکاران،   3؛ پارمین2020و همکاران،   2نمایند )شفینا  حل  یرا عمل  ئل کنند و مسا

مثال بسیاری از مفاهیم فیزیولوژیکی زیادی وجود دارد که جهت درک  برای  نیز مفاهیم انتزاعی،    علوم تجربیدر  همچنین  

(. این موضوعات  2012،  5آموزان برای توانایی تفکر منطقی است )کیمرو فهم بهتر این موضوعات، نیاز به توانایی دانش

آموزان قلمداد گردد  های تفکر منطقی دانش، توانمندسازی توانایی علوم تجربی باعث شده است تا یکی از اهداف یادگیری  

آموزانی که از تفکر منطقی  های مطالعات تیمز نیز نشان داده شده است؛ دانش(. در ارزیابی2017و همکاران،   )پارمین

های تیمز دارند. البته موضوع تفکر منطقی، یکی  بالاتری برخودار هستند، توانایی بیشتری جهت پاسخ به سئوالات آزمون

بهاز جنبه )ریانتی و    های حوزه علوم شناختی است که متأسفانه  اجرا نشده است  یادگیری  طور مؤثری در آموزش و 

-دانش  یتفکر منطق  یهامهارتتحقق این هدف نیز وابسته به تلاش معلمان است؛ لذا ضرورت دارد،   (.2018همکاران،  

اآموتوسط معلمان  موزان  آ از  استفاده  به  آموزان  دانش  تا  داده شود  عادتییتوانا  نیزش  آریفکا  ها  و  )ساری  ،  6نمایند 

به روش    علوم تجربیروش آموزش  عنوان یکی از ابعاد الگوی    رو در این مطالعه، ترویج تفکر منطقی به(؛ از این2023
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( در 2024و همکاران ) 1پیشنهاد گردیده است. همراستا با این مطالعه، هدایت   با رویکرد فناوری در آموزش  کاوشگری

دارند که برای بهبود تفکر منطقی باید رویکردهای مختلف و نوآورانه عملی ایجاد شود. همچنین سطوح پژوهشی اذعان می

های  های مورد نیاز امروز؛ یعنی مهارتهایی در سطوح بعدی، مانند مهارتیابی به مهارتپایین تفکر منطقی برای دست 

(  2016) 2قرن بیست و یکم، پیامدهای منفی خواهد داشت. همچنین همسو با این یافته، نتایج مطالعۀ دوران و دوکمه 

 .آموزان دارددانش منطقیهای تفکر تأثیرات قابل توجهی بر مهارتنشان داد که، تلفیق فناوری با کاوشگری، 

  العمر اشاره داشت.توان به بعُد یادگیرندگانی مستقل مادامب( از دیگر ابعاد مدل پاردایمی پژوهش، می

ها است. وقوع  تواناییای از  مؤلفه مشتمل بر فرایند کسب تدریجی دانش و کسب مجموعۀ گسترده  دواین بُعد نیز دارای  

ساخت آشکار  را برای جهان آموزش امروز و فردا    جی را  یآموزش  یهااز روش  یکمبود برختکنولوژیکی،    –   یانقلاب علم

های عصر  های آموزشی ناگزیر از تغییر و تحول متناسب با نیازمندیتبع آن نیز نظام ه  (. ب2006،  3)توشلینگ و  انگمن 

لعمر،  امهایی همچون یادگیری مستقل و مادا(. در چنین وضعیتی کسب مهارت1394خادمی،  کنونی شدند )حسینی و  

های پیچیده از اولویت بیشتری برخودار گشت و از اهداف مهم  گیری در موقعیتهای حل مسئله و تصمیمکسب مهارت

  ، یفرد  یهابه تفاوت توجه مستقل شامل یریادگ(. قابل توجه اینکه ی1391های آموزشی تلقی گردید )سراجی، در نظام

خود  ،یریادگی  تیمسئول  رشیپذ   ،یشخص  بازخورد مسئله  و  ادراک  به    حل  مستقل  یادگیری  براساس  واقع  در  است، 

های یادگیری خود، توانایی و سرعت یادگیری خود، به جلو حرکت کنند.  شود که براساس سبکفراگیران آموزش داده می

گردد؛ فراگیران تشویق به پرسش و  ها پرهیز می کلاسیدر این فرآیند از ایجاد جو رقابتی در کلاس درس و مقایسه با هم

ارائه گردد )لیاقتپرسیدن می دار و  شوند و تلاش بر این است که به کلیه نقطه نظرات و تکالیف آنان بازخورد فردی 

عنوان یک شخصیت برای تمام   رچه یک فرد بهالعمر نیز معطوف به رشد یکپا(. مفهوم یادگیری مادام1397همکاران،

 (.2018و همکاران )4سرعت در حال تغییر است )تاتارینچوا   طول زندگی و سازگاری اجتماعی در دنیای معاصر است که به

تحقق  یاشتغال و برا ،یانسجام اجتماع  ،یشهروند ۀتوسع یبرا یاساس مشیخط  یاستراتژ کرویکرد این یادگیری نیز ی

تلقی    اصولی  و  هاهدف   از  یکی  عنوان  به  العمرمادام  (. شایان ذکر است که یادگیری2002،  5اروپا  ونی سیکم) است  یفرد

 مجهز   رسمی  تحصیلات  پایان  در  مداوم  خودآموزی  برای  مورد نیاز  هایتوانایی  ها ومهارت  با  را  یادگیرندگان  گردد کهمی

(؛ اما یادگیری مادالعمر منوط به کسب دانش پایه، مهارت یادگیری و اعتقاد  1395زیره و همکاران،  ده  رجبیانکند )می
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(. در یک  1389نیا،  بایست در دوره تحصیلی در فضای مدرسه شکل بگیرد )ادیببه یادگیری است که کسب این رویه می

  ست، یو آموزش ن  یریادگی  یهدف اصل  ینه تنها کسب و گسترش دانش نظر  نجایدر اکه    گفتتوان  بندی کلی میجمع

 نگیتوشل، مد نظر است )شود«یم   ل یتبد  تیتجربه رو به رشد به واقع  جهیکه در نت  یتیخود، شخص  تیبلکه »توسعه شخص

( اشاره نمود. در همین رابطه آنان 1392مهر و خوشدل )توان به مطالعه محمدی(. همسو با این یافته، می2006،  و انگمن

مری  ا  یدر آموزش پزشک  یجامعه، لزوم بازنگر  یازهایو نسلامت  در نظام    راتییسرعت تغتأکید دارند که با توجه به  

سبب  بیست و یکم تربیت گردند؛ بدین  قرن  مشکلاتبا    یی اروی متناسب و آماده رو  یپزشکانطوری که    ضروری است؛ به

مربیان نیز همچنین  العمر آماده نماید. ید دانشجویان را برای یادگیری مستقل و مادامبا  یعموم یآموزش پزشکهای  دوره

  ی مجاز  یهاطیدر مح  یریادگی  ۀآموختن نحو  بر   نمایند تا علاوه تیمستقل هدا  یریادگی  ریرا در مس  بایست فراگیرانمی

  دیبا  یامروز  ؛ زیرا فراگیرانگردند  آنان  در  داریو معن  قیعم  یریادگی یریگباعث شکل  ،یتکنولوژ  حیصحی  ریکارگبه  و

ب  ادی»چگونه   را  به  اموزند یگرفتن«  این طریق  از  تبدمادام  یرندگان یادگی   تا  به  لیالعمر  بدون    مستقل و   طور  شوند که 

که پس از    شوند  ل یتبد  ریپذتیمسئولی  رندگانیادگی   به  د ی نان باآ  قادر به آموختن باشند.   ی هر زمان و مکان  در   ،یوابستگ

ممکن نحو    نیخود به بهتر  یریادگی از    متفاوتی  هاتیو در موقع  دهند  خود را ادامه  یریادگی  زین  لیتحصدوره    انی پا

که  ای که باید در اینجا به آن اشاره شود؛ این است که، با توجه به این(. نکته1401نمایند. )عسکری و دهقانی    استفاده

، فراهم آوردن شرایطی است که یادگیرنده قابلیت و توانایی آن را پیدا کند که خود بدون اتکا علوم تجربیهدف آموزش  

العمر مشهور شده است، بپردازد؛ لذا در این  به دیگران در تمام عمر به کسب سواد علمی که امروزه به یادگیری مادام

مر بود. وظیفه نظام آموزشی هم این است العمطالعه نیز یکی از ابعاد الگوی پیشنهادی، بُعد یادگیرندگانی مستقل مادام

 تمام تلاش خود را به منصه ظهور بگذارد.   ،ایگونهکه در جهت تربیت این

این بُعد نیز شامل دو مؤلفه توسعۀ    ج( بعُد دیگر مدل پاردایمی تحقیق، بعُد رویکرد مبتنی بر فناوری است.

نوین آموزشی به گردد. فناوریهای حقیقی میو توسعه و تجهیز آزمایشگاه  های مجازیهای آزمایشگاه زیرساخت های 

وری فرآیند آموزشی و همچنین بهبود  سطح کیفیت، کارایی، افزایش اثربخشی و بهره  ارتقای ای برای  عنوان ابزار و شیوه

  سلطانوا ؛  1397؛ غزنوی و همکاران،  1402گردند )خورسندی طاسکو و همکاران،  فعالیت یادگیری و تدریس محسوب می

ها، باعث  اند. این فناوریدر این راستا فراهم آورده رای متفاوتی هاتیقابلها ای که این فناوریگونه(؛ به2024، 1سعداللهو 

ها  ها و کسب شایستگیآموزان، افزایش اشتیاق و علاقه آنان به دانش و توسعۀ مهارتگیری فرآیند تفکر مستقل دانششکل

آموز را به همراه دارد  شدن معلم و دانشهای نوین آموزشی، فعالشود، همچنین استفاده از فناوریو کاربرد عملی آنان می
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تواند باعث افزایش کیفیت و کارایی  آموزان می(. آموزش تفکر مستقل به دانش2021،  1؛ گائو 2024،  سعدالله و    سلطانوا)

این  ها در فرآیند آموزشی رو به گسترش است.سبب، امروزه علاقه به استفاده از فناوریبالای فرآیند آموزشی شود. بدین

خواهند به دست آورند؛ خودشان بیابند، مستقل فکر کنند که در  آموزد که دانشی را که میآموزان میها به دانشفناوری

(. علاوه بر  2024،  سعدالله و    سلطانواشود )آموز به شخصیت اصلی فرآیند آموزشی تبدیل مینتیجه در این رویکرد دانش

-کنند و اشاره دارند که فناوریتری توجه می( به مطالب خاص2021و همکاران ) 2این، برخی از محققان، مانند پرایودی

های تدریس  محتوا و ابداع روشی  عنوان ابزار کمک آموزشی آموزش سنتی برای ارتقاتوان به  ای نوین آموزشی را میه

های سنتی آموزش شده و یاریگر معلمان در بهبود های مذکور باعث تغییر شیوهدر نظر گرفت. در این رهگذر، فناوری

ها ظرفیت و قابلیتی مناسب برای تولید محصولاتی  (. این فناوری1397اند )غزنوی و همکاران،  آموزش و یادگیری شده

-ایجاد نموده که یادگیری انسانی را در ابعاد چیستی، مکانی، کیستی و زمانی متحول نموده و با تکیه بر سه بعد سخت

نرم توانستهافزاری،  یادگیری  محیطی  و  آموزشی  الگوی  طراحی  همچنین  و  آموزشی  مسائل  حل  و  فرآیند  افزاری  اند، 

ایجاد تغییر در نگرش، رفتار و ایجاد یادگیری    ترین مرحله یادگیری یعنیلیل مخاطبان تا نهایی یادگیری را از مرحلۀ تح

  اطلاعات  فناوری  توسعۀ   و  ظهور  نتیجه،  (. در1402دار در فرد هدایت و کنترل نماید )خورسندی طاسکو و همکاران،  معنی

گردد  می  محسوب  آموزشی  اصلاحات  در   اساسی  بسیار  گامی   و   بوده   قابل انکارغیر  ضرورت  یک  کارآمد   آموزشی  نظام   در

از فناوریهمچنین    (.1403)شفیعی سروستانی و همکاران،   استفاده  با  نیز معمولا  نوین آموزشی  معلمان کارآمد  های 

افتد، نظارت کافی و وافی  شان اتفاق میتوانند کلاسی مطلوب و پربار داشته باشند و نسبت به آنچه در کلاس درسمی

یادگیری؛ هر درس،    –(. شایان ذکر است که در فرآیند یاددهی  1400،  کردلو؛  1397داشته باشند )غزنوی و همکاران،  

مبحث و موضوع آموزشی، فناوری خاص خود را دارد و نقشه تکنولوژیکی که معلم برای اجرای درس تهیه کرده است،  

را به روند درس  این نقشه  زیرا  این فرآیند؛ ب2024،  سعدالله و    سلطانواکند )طور کلی منعکس می   مهم است؛  ه  (. در 

دهد؛ یعنی تعامل مبتنی بر نوآوری و حضور مبتنی  کارگیری فناوری آموزشی، تعاملات مؤثر بین مخاطبان را افزایش می

های فنی  ریزی دقیق و اصولی و زیرساختهای تدریس مؤثر و برنامهکنند و معلم نیز روشبر با هم بودن را تجربه می

درسی می مبحث  به  فراگیران  ترغیب  و  انگیزه  افزایش  باعث  که  اختلالی  هیچ  بدون  را  میمناسب  فراهم  نماید.  شود، 

(  2021، همراستا با این یافته )گائو،  همچنین( همسویی دارد.  2022خلق و اسلامی، )های این پژوهش با نتایج خوشیافته

های انگلیسی زبان کمک تواند به رشتهتکنولوژی آموزشی مدرن در آموزش زبان انگلیسی می  کارگیریاشاره دارد که به
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های انگلیسی خود را افزایش دهند و نتایج تدریس خود را بیشتر المللی خود را گسترش دهند، مهارتکند تا افق بین

با این تفاسیر، جامعۀ امروزی به معلمانی شایسته با توانایی علمی و مهارتی نیاز دارد تا بتوانند فرآیند    .بهبود بخشند

فناوری از  استفاده  با  را  در جهت دستآموزشی  و  کنند  طراحی  آموزشی  نوین  حرفههای  توسعۀ  به  طریق یابی  از  ای 

فناوریگیری شایستگیشکل از  برخورداری  در  این  های لازم  در  است که  قابل ذکر  نمایند.  آموزشی تلاش  نوین  های 

 مطالعه، بُعد رویکرد مبتنی بر فناوری یکی از ابعاد الگوی پیشنهادی مدل پاردایمی تحقیق بود.

بُعد توسعۀ دانش محتوایی و پداگوژی است.د به    ( آخرین بعُد مدل پاردایمی تحقیق نیز  اشاره  بُعد  این 

،  معلم فکور  در تربیتاستادان  نقش  آموزش و بهسازی منابع انسانی وزارت آموزش و پرورش دارد و مشتمل بر سه مؤلفه؛  

است. محیط کلاس شامل عناصر مختلفی    معلممعماری برنامه درسی تربیتو    های نوین تدریسبسترسازی فراگیری روش

طور قابل توجهی  آموز، مواد آموزشی و جو کلی کلاس است که همه آنها بهمانند چیدمان فیزیکی، تعاملات معلم و دانش

ای  (؛ علاوه بر این، توسعۀ حرفه 2023و همکاران،  1گذارد )ماچاریا آموزان تأثیر میتحصیلی دانشبر مشارکت و پیشرفت 

شیوه تقویت  در  مهمی  نقش  استراتژیمعلم  آموزشی،  مهارتهای  و  آموزشی  )واتنههای  دارد  مدیریت کلاس  و   2های 

 ، بهتر آموزان خودهای خود، به نیازهای متنوع دانشتوانند با اصلاح مداوم دانش و تکنیک(. معلمان می2020همکاران،  

(. در تحقیقات به اثبات رسیده است  2019و همکاران،  3های یادگیری مساعدتری ایجاد کنند )والی پاسخ دهند و محیط

دار وجود دارد. این رابطه مثبت و رابطه مثبت معنی آموزو عملکرد تحصیلی دانش ای معلمکه رابطه بین توسعۀ حرفه 

آفرین یادگیری و رشد  آموز بر پتانسیل تحولای معلم و عملکرد تحصیلی دانشدار مشاهده شده بین توسعۀ حرفهمعنی

هایی را برای معلمان ای مؤثر، فرصت (. ابتکارات توسعۀ حرفه 2014،  4و پارادیس  کند )اسکریپمستمر معلم تأکید می

نمایند، استراتژیکند تا شیوهفراهم می های آموزشی نوآورانه را تلفیق کنند و در جریان  های آموزشی خود را اصلاح 

ای معلمان، مدارس گذاری در توسعۀ حرفهبا سرمایه (.2023و همکاران،  5روندهای آموزشی نوظهور قرار بگیرند )الوائلی 

پرورش دهند    ،گذاردآموزان تأثیر می که مستقیماً بر نتایج یادگیری دانش  را  توانند فرهنگ بهبود مستمر و نوآوریمی

ای جامع و هدفمند که به نیازهای متنوع معلمان پاسخ  های توسعۀ حرفه این موارد بر نیاز به برنامه (.2023،  6)مارتین

(. همراستا با مطالعه  2019،  7کند )اوگوتا و گتانگهآموزان همسو است، تأکید میدهد و با اهداف بهبود پیشرفت دانشمی
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دارند که در  ( اظهار می2021و همکاران، ) 3( و پکداگ2021و همکاران، ) 2(، کاوندیش 2020، )1حاضر، بیرد و الکساندر 

عنوان یک رابطه محوری بر نتایج  آموز بهای معلم و عملکرد تحصیلی دانشآموزش؛ تعامل بین محیط کلاس، توسعۀ حرفه 

علوم اثربخش  آموزش  یابی به  گذارد. در مدل پاردایمی این تحقیق نشان داده شد که در جهت دستآموزشی تأثیر می

مد    ای معلمان از منظر دانش محتوایی و پداگوژیبایست توسعۀ حرفه، میبه روش کاوشگری با رویکرد فناوری  تجربی

های دانش، مشتمل بر دانش موضوعی و دانش پداگوژیکی است که از ترکیب  طور کلی حوزهنظر متولیان امر قرار گیرد. به

-(. این دانش، زیرساخت1403شود )رمضانی و همکاران، موضوعی )پداگوژیک( حاصل می - این دو دانش، دانش تربیتی

سازد که مبنای تولید دانش اساسی دیگری چون دانش عملی  ای نظری لازم را برای ورود به حرفۀ معلمی مهیا میه

یکی از عوامل تأثیرگذار   ، که این دانش گفتتوان  چه که مسلم است، این است که میگیرد. آنآموزش و تدریس قرار می 

ان در راستای ایفای  های مؤثر ارایۀ محتوا به یادگیرندگعنوان دانش دربارۀ راه  آموزان است و بهدر کیفیت یادگیری دانش

(. همسو 1395گردد )احمدی و همکاران،  یادگیری محسوب می  -کنندگان فرآیند یاددهی  عنوان تسهیلنقش معلمان، به

-تربیتی  های ( نشان داد که زمانی که در برنامه آموزش معلمان، دانش1403با این مطالعه، پژوهش رمضانی و همکاران )

  داری ارتقا و معنی  مطلوب  طور  به  ای معلمحرفه  دانش  شود،  آنان گنجانیده   درسیه  برنام  در  موضوعی و  تربیتی  وضوعی،م

 یابد. می

به روش کاوشگری با رویکرد فناوری   علوم تجربیاعتباریابی روش آموزش  در راستای    حاضر،  مطالعۀ  از  دوم  مرحلۀ  در

آموزش پرسشنامه  در  پژوهش؛  دوم  سئوال  به  پاسخ  در  برازندگی و  گردید.  طراحی  شده،  تدوین  مدل  از  برگرفته    ای 

عاملی  از  استفاده   با  پرسشنامه نتایج   قرار  تحلیل  تجزیه  مورد  تأییدی  تحلیل    تأییدی و   عامل  تحلیل  از  حاصل  گرفت. 

هستند. با حذف این دو گویه و با    5/0  از  کمتر  عاملی  بار   بارهای عاملی نشان داد که دو سئوال دارای  ضرایب  بررسی

مربوطه در سطح   مکنون  متغیرهای   و  پرسشنامه  بین سئوالات  عاملی  بار  بررسی مدل جدید، نتایج نشان داد که میزان

و در    قبول  قابل   دامنه  مرکب در  پایایی  هایداری هستند. همچنین مقدار الفای کرونباخ و ارزشهمبستگی بالا و معنی

دست آمده،  استفاده شد که طبق نتایج به  همگرا  روایی  از  پژوهش،  هایسازه  تأیید روایی  سطح مطلوبی قرار گرفت. برای

 توان می  درصد  95  احتمال  با   و  شده  های گردآوریداده  به  توجه  با  قرار داشتند. بنابراین  قبولی  دامنه قابل  در  معیارها  همه

واقع    سئوالات  که  داشت  اظهار در  است.  را می   همان چیزیپرسشنامه،  بوده  مطالعه  این  نظر محققین  سنجد که مد 

استفاده شد. نتایج مبین این است که    R2  و  داریمعنی   ضرایب  معیارهای  از  نیز  ساختاری  مدل  برای برازشهمچنین  
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  گرفته بودند که   قرار  قوی  سطح   در  نیز   R2مقادیر  از نقطه بحرانی هستند. همچنین همه  بالاتر  مسیرها   بر   واقع   اعداد   همۀ

  نیکویی  معیار  از  کلی مدل  برازش  در این مطالعه، برای  .دارد  را  آن  تأیید  و  ساختاری  مدل  برازش  بودنمناسب  از  نشان

 محسوب   مدل  کلی  قبول  قابل  کیفیت  مبین  که  گزارش گردید  قوی  سطح  در  شد. که مقدار آن  استفاده GOF برازش

مؤلفه(،   9بُعد و  4عنصر )  13توان بیان داشت که مدل پاردایمی تحقیق مشتمل بر این موضوع، میگردد. با توجه به می

  از  هاداده  بودن  نرمال  دلیل  به  درونی  عوامل  وضعیت  بررسی  و  متغیرها  سطح  سنجش  تواند مورد تأیید قرار گیرد. برایمی

شد که نتایج این بخش نیز نشان داد که مقدار میانگین همه متغیرها، بالاتر از میانگین ارزش   استفاده  تستتی  آزمون

ساخته مبتنی بر مصاحبه ( در مرحله کمی، از پرسشنامه محقق1402آزمون است. همراستا با این مطالعه، شامیان و بادله )

طریق الگوی مد نظر مورد تأیید  یابی معادلات ساختاری استفاده شد و بدیناستفاده نمودند، برای اعتباریابی الگو نیز مدل

ای الگوی مورد مطالعه، پرسشنامه اعتباریابی ( در راستای 1403هی )لقرار گرفت. همچنین در پژوهش گشمردی و اسدال

از مدل استفاده  با  تدوین گردید و سپس  تحقیق  الگوی  از  آبرگرفته  و  معادلات ساختاری  تییابی  نو  تست-زمون  ع از 

توان . در تبیین این بخش از مطالعۀ حاضر، میهای الگو تأیید شدروابط بین اجزا و وضعیت موجود مؤلفه ای  نمونهتک

برازش کلی مدل و تأیید آن و همچنین بالاتربودن مقدار میانگین متغیرها از میانگین   بودنگفت که با توجه به مناسب

 شده در این تحقیق از اعتبار لازم برخورد است. ارزش آزمون، مدل تدوین و طراحی

های آموزشی با روش هایی است که تلفیق فناوریبردن به نقشترین دستاوردهای این مطالعه، پیدر نهایت، مهم

  به نمایشرا    یادیز  لیپتانس  ی،با فناور  کاوشگریروش  داشته باشد.    علوم تجربی تواند در جهت آموزش  کاوشگری می

.  علوم تجربیآن در آموزش    یبه حداکثر رساندن اثربخش  یمعلم برا  ی دسترس بودن منابع و آمادگ، مانند در  گذاردیم

تنها به اندازه روش استفاده از آن قدرتمند    هافناورییادگیری معلم است؛    –ترین متغیر تأثیرگذار بر روند یاددهی  اما قوی

نظر ،  به این ترتیبگیرد. یادگیری را در کلاس درس پیش میهستند، این معلم است که با انتخاب مؤثرترین روش، رویه  

الگو در جهت کیفیتبه نتایج به این  از  پیشنهاد    بخشی به آموزش و یادگیری درس علومدست آمده؛ استفاده  تجربی 

های  ای معلمان، چه پیش از خدمت )در هنگام تحصیل در دانشگاهریزی جامع در جهت توسعۀ حرفه شود؛ اما برنامهمی

های آموزشی  متولی امر تربیتِ معلم؛ دانشگاه فرهنگیان و دانشگاه شهید رجایی( و چه حین خدمت )با برگزاری دوره

یابی به فرآیند آموزش و یادگیری اثربخش درس تواند در راستای دستها و سمینارهای آموزشی( میمدت، کارگاه کوتاه

ها و  افزاری در راستای کمک به تلاش افزاری و نرمسخت  هایزیرساخت  تجربی مؤثر واقع گردد. همچنین توسعۀ  علوم

ساز تراز جمهوری اسلامی ایران مورد تأکید است.  شائبه معلمان این سرزمین در جهت تربیت نسل آیندههای بیکوشش
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تواند به  می  هوش مصنوعی( در مطالعات،   ویژه)به  های نویندر مورد واردکردن فناوری  محققینعلاوه بر این، پیشنهاد  

 شایانی نماید. تحقیقات جدید در این حوزه کمک 

 

 تعارض منافع

 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان بیان نشده است«»هیچ

 

 منابع 

 های نوین تدریس. تهران: انتشارات آییژ.(. راهنمای روش 1384آقازاده، محرم )

 .11-8(،  2)36،  کیزیرشد آموزش فتجربی.    (. رویکرد درسی علوم1399احمدی، احمد )

شولمن( از    یل  دگاهی)د  یانواع دانش معلم  ی(. بازنگر1395)  نیدیآ  ،یزاده تهرانیمهدر   ؛رضایعل  ن،یزرینیام  ؛یغلامعل  ،ی احمد

فنّاورزنریآ  وتیال  دگاهی)د  یخبرگ  نظریهمنظر   با  آن  ارتباط  و  . یلیتحل  - یفیپژوهش توص  کیاز    یانمونه  یآموزش   ی( 

 . 28-7(،  4)15  ،یآموزش  یهای نوآور

ابتدایی(. شوشتر: انتشارات دانشگاه آزاد اسلامی واحد  ت  ها و فنون تدریس علوم(. روش 1389نیا، اسد )ادیب جربی )در  مدارس 

 شوشتر. 

 پزشکی. مجلهعلوم آموزش  در کاوشگری تدریس روش از (. استفاده1398احمد ) کیا، سیدمحمدی  ؛فریبا حقانی،  ؛باقری، مهدی

 .  165-157(،  17)19پزشکی،  علوم در  آموزش ایرانی

های تدریس سنتی  (. بررسی میزان تحقق اهداق شناختی درس علوم با روش 1384نوروزی، رضا علی )  ؛بختیار نصرآبادی، حسنعلی

 .107-87،  84و کاوشگری. فصلنامه تعلیم و تربیت، 

 خودکارآمدی دانش باورهای بر کاوشگری تدریس  الگوی (. اثربخشی1390رضا )عقیلی، علی  ؛مهر، حمیده پاک  ؛ثانی، حسینجعفری

 . 20-1(،  7)22تربیتی،   فیزیک. روانشناسی درس مسائل حل در آموزان

(. بررسی تاثیر روش تدریس کاوشگری علمی  1393لطفی، ملیحه ) ؛هاشمی، فروزان سادات ؛حسینی، مجتبی ؛ثانی، حسینجعفری

 .48-31(،  2)1جربی، راهبردهای شناختی در یادگیری،  ت  آموزان در درس علومبر رشد دانش فراشناختی دانش

- 57(. الگوهای تدریس، ترجمه: محمدرضا بهرنگی، تهران: انتشارات کمال تربیت.  1386کالهون، امیلی )  ؛ویل، مارشا  ؛جویس، بروس

82. 

ی،  تیپژوهشنامه تربیی.  در دوره ابتدا  یبر توسعه سواد اطلاعات  یمبتن  یچارچوب برنامه درس(.  1394خادمی، محسن )  ؛حسینی، نیره

10(42  ،)75-98. 
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تأکید بر های نوین در یادگیری و آموزش: با  (. روند تکنولوژی1402عسکری، امیر )  ؛بزرگ، زهراجامه  ؛خورسندی طاسکوه، علی

 . 128-106(،  19)6های آموزشی در یادگیری،  های مورد نیاز در عصر پساکرونا. فناوریها و سیاستچالش

مریمرهیزده  انیرجب آموزش  تیواقع  ر یتأث(.  1395)  نهیسکی،  فاتی شر  ؛صلاح،  گوجار   یلیاسماع  ؛درضای حمی،  مقام  ؛،  بر    یافزوده 

 . 91-63(،  9)3ی،  ریادگیآموزش و    یفناور ،  در دانش آموزان  یریادگیالعمر و عملکرد  مادام   یریادگی

  ت یمعلمان: ادغام محتوا و آموزش در ترب  یا دانش حرفه  ۀ(. توسع 1403)  سایپر  ،یمقدم  ؛نصر، صبا  ؛معصومه  ،یفیشر  ؛عباس  ،یرمضان

 .82-57(،  23)9  ،ی آموزش  یهایمعلمان. فصلنامه نوآور

-27(،  18)17یادگیری مجازی، امکانی برای کمک به بهبود فرهنگ یادگیری. راهبرد فرهنگ،  های  (. محیط1391سراجی، فرهاد )

49. 

بر    یبرنامه درس  یگذار است یچارچوب س  یطراح  (.1403)  کشتکار، فاطمه  ؛فاطمه  ، یرغفار یم  ؛میمر  ،یسروستان  یعیشف مبتنی 

 . 67-43(،  30)15عالی،    آموزش  درسی  برنامه  . مطالعاتبیفراترک  کرد ی : رویفناوری در نظام آموزش عال

گرایی و سنجش میزان  افزار آموزش ریاضی ابتدایی بر اساس رویکرد سازندهنرم(.  1383، محمود )محمدیمهر   ؛، مصطفیزادهشیخ

 . 46-32(،  3)8های آموزشی.  . فصلنامۀ نوآوریاثربخشی آن

تهران: انتشارات دانشگاه   های کاوشگری در آموزش علوم،(. مهارت 1390احمدی، غلامعلی )  ؛ذاکری، علیرضا  ؛صدرالاشرافی، مسعود

 تربیت دبیر شهید رجایی.

 ها و فنون تدریس، تهران: انتشارات معاصر. (. کلیات روش 1378اله )صفوی، امان 

یادگیری و  جربی و بررسی کارآیی آن بر ت  های کاوشگری به معلمان علوم(. آموزش روش تدریس و مهارت1391عابدینی، رحمان )

 نامه کارشناسی ارشد. آموزان سال سوم راهنمایی. دانشگاه شهید رجایی، دانشکده علوم پایه، پایانمهارت دانش

  کرد یرو  اساسبر   یمعکوس در نظام آموزش عال  سیبر روش تدر  رگذاریعوامل تأث  ییشناسا(.  1401دهقانی، مرضیه )  ؛عسکری، فرزانه

 .27-1(،  2)12ی،  برنامۀ درس  یهاپژوهش.  بیفراترک

های روانشاسی تکاملی  هزاولین کنفرانس ملی تا تجربی برای قرن بیست و یکم.    (. آموزش و یادگیری علوم1401گشمردی، نوشین )

 و تربیتی، بندرعباس: دانشگاه هرمزگان.

 مدیران و دیدگاه معلمان از کاوشگری  توانمندی تقویت در  هوشمند مدارس کارآمدی (. بررسی1393آباد، آسیه )به آبادیگلشن

کاشمر. دانشگاه تربیت معلم تهران، دانشکده علوم تربیتی و روانشناسی، پایان نامه کارشناسی   شهرستان ابتدایی  مقطع 

 ارشد. 

 سمینار گرایی(. هشتمینشیمی)ساخت تدریس  روش در نوین (. رویکردی 1392قاسمی، زینب )  ؛حسنی، محبوبه   ؛مجاهد، مریم

 سمنان.  دانشگاه شیمی  ایران، دانشکده شیمی آموزش

محمدجواددار اقتیل ب1397)  حسن  ی،انیکاو  ؛،  دانشجو  ییازنما(.  پژوهش  یریادگیاز    انیتجارب  معکوس:  کلاس  در    ی فعال 

 .138-111(،  32)8ی،  تیاطلاعات و ارتباطات در علوم ترب  فناوریفصلنامه  .  دارشناسانهیپد
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  ی پزشک علوم   دانشگاهی  عموم  یپزشک  ۀدور  یدرس  ۀعناصر برنام  تیوضع  یبررس(.  1392رضا )خوشدل، علی  ؛مژگان مهر،  محمدی 

با رو ارتش جمهوری  انشگاه علوممجله علمی پژوهشی د.  العمرمادام   یر یادگی  کردی ارتش  (،  4)11  ،ایران  اسلامیپزشکی 

273-281. 

علوم   درس تحصیلی پیشرفت میزان بر کاوشگری تدریس روش تأثیر (. بررسی1394پور، روزیتا )مصطفی  ؛آوارسین، صادق ملکی

 .59-43(،  29)8ارزشیابی،   و ابتدایی. آموزش پنجم پایه پسر زانآمودانش   تجربی

های تربیتی،  (. کاربست رویکرد ساخت و سازگرایی در آموزش و پرورش، پژوهش1386کرمی، مرتضی )  ؛مؤمنی مهمویی، حسین

11(86  ،)132-154  . 

نگرش   و  انتقادی  تفکر  بر  کاوشگری الگوی (. تأثیر1393سادات )کاخکی، مریم شریفی سید  ؛مرتضی کرمی،  ؛مهمویی، حسین مؤمنی

 (. 2)11  ،درسی ریزیبرنامه در ابتدایی. پژوهش در دوره تجربیعلوم   درسی کتاب به نسبت آموزاندانش 

 تفکر بر کاوشگری روش آموزش تأثیر (. مطالعه1395بهرامی، آرش ) ؛مقامی، حمیدرضا ؛نوشادی، بهناز ؛واصل، مسیب  یارمحمدی
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