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This research examines and compares the chemistry curriculum in the educational 

systems of Iran and the United Kingdom. The research method employed is descriptive-

analytical and comparative. Science education is one of the significant learning domains 

in Iran and the United Kingdom, with chemistry being a part of it. The research findings 

indicate that compulsory science education continues from ages 6 to 18 in Iran and ages 

5 to 16 in the United Kingdom. However, students in the UK are encouraged to continue 

their education until age 18. In the United Kingdom, science is taught as an integrated 

subject until the end of secondary education (age 16), while in Iran, it is taught until the 

end of lower secondary education (age 15). Chemistry is taught as a separate subject in 

upper secondary education in Iran and at the upper secondary level in the United 

Kingdom. Unlike Iran, where specific scientific content is mandated, the UK curriculum 

focuses on main concepts and principles without mandating specific educational 

materials, textbooks, or resources, providing teachers with the freedom to organize their 

teaching as it seems appropriate. The research results show that the chemistry concepts 

in the Iranian curricula and the United Kingdom have many similarities; however, the 

Iranian curricula include more extensive chemistry concepts and more complex 

numerical calculations compared to the United Kingdom. The UK chemistry curriculum 

is designed to meet the needs of students as informed citizens. 
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 و انگلستان   رانیا  یدر نظام آموزش  یم یش  یبرنامه درس سهیمقا

   3 ینژاد کاظم  سیپرد  ، 2  ینگار فرهاد،  ،*1   گلستانه  دیمهش

 ران ی تهران، ا  14665-889 یصندوق پست ان، یدانشگاه فرهنگ ،یمیگروه آموزش ش ار، یاستاد .1
 ران یخوزستان،  ا   ،یستان باوو پرورش شهر شاداره آموز   ،یمیش ریدب . 2
 ران یاداره آموزش و پرورش شهرستان گتوند، خوزستان،  ا   ،یمیش ریدب . 3
 (  m.golestaneh@cfu.ac.ir) : نویسنده مسئول *

   چکیده 

  کلیدی:های واژه

 آموزش علوم،  

   ،یمیش

   ، یبرنامه درس

   ، یزشآمو م نظا

   ران،یا

 .انگلستان

و انگلستان پرداختهه اسه .   رانیا  یکشورها  یدر نظام آموزش  یمیش  یبرنامه درس  سهیو مقا  یمقاله به بررس  نیا

در   یریادگیمهم    یهااز حوزه  یکیاس . آموزش علوم    یاسهیو مقا  یلیتحل  -یفیروش انجام پژوهش از نوع توص

 یآمهوزش اباهار  رانیهداد که در ا  نشانپژوهش    یهاافتهیاز آن اس .    یبخش  یمیو انگلستان اس  که ش  رانیا

آمهوزان ادامهه دارد  هرننهد کهه در انگلسهتان دانش یسهالگ 16تها  5و در انگلسهتان از  یسالگ 18تا  6علوم از  

 16دوره متوسههه ) انیهخهود ادامهه دهنهد. در انگلسهتان تها پا لاتیبه تحص  یسالگ  18تا سن    شوندیم  قیتشو

. شهودیم  سیتهدر  کپارنههیدرس    کیهصهورت  (، علهوم بهیسهالگ  15اول )  ههمتوس  انیتا پا  رانی( و در ایگلسا

انگلسهتان ابهرا   یلهیو متوسههه تکم  رانیهدرس بداگانهه در دوره متوسههه دوم ا  کیبه عنوان    یمیآموزش ش

 شهودیم نییتع یدیکل لو اصو میخاص، مفاه یعلم یمحتوا نییتع یبابه ران،ی. در انگلستان برخلاف اشودیم

منابع خاص وبود ندارد و معلمان آزادنهد   ایها  کتاب  ،یاستفاده از مواد آموزش  ایانتخاب    یبرا  یرسم  زامال  چیو ه

 میپهژوهش نشهان داد کهه مفهاه  نیها  جیکنند. نتها  یدهسازمان  خواهند،یکه م  یخود را به هر شکل  سیکه تدر

 رانیهبها انگلسهتان، در ا سههیدر مقا دارنهد امها یادیاکات زتان اشترسو انگل  رانیا  یموبود در برنامه درس  یمیش

اسه ،  یتردهیهچیپ یبهوده و شهامد دانهش محهم و محاسهاات عهدد شهتریب  یدر برنامه درسه  یمیش  میمفاه

عنوان شهروندان مهلهع، آموزان را بهدانش یازهایاس  تا ن  یاگونهبه یمیش  یدر انگلستان برنامه درس  کهیدرحال

 ه سازد.دبرآور

 پژوهشی مقاله 

 1403/ 22/04تاریخ دریاف : 
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 3041-9271: شاپا ناپی
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 و پیشینه پژوهش  مقدمه

ها و وظایف اساسی  مشغولیهای آموزشی در کشورهای مختلف بهان یکی از دلطراحی، مدیری  و نحوه اداره نظام

  ، ملکی و    فتحی وابارگاه )   شودیگری که نقش و وظیفه حاکمیتی را بر عهده دارد، محسوب میها و یا هر ارگان د دول 

درسی 1391 برنامه  مفاه  ی کی  (.  ادب  ی انتزاع   م یاز  موهان   ی آموزش  اتی در  درسی(  1995)  1اس .  به  برنامه  عنوان را 

  ،دیآیدانش و تجربه به دس  م  مندنظام  یکه از بازساز  یمهلوب  جیشده و هدفمند و نتا  یزیربرنامه  یریادگی  اتیتجرب

از طر  فیتعر  یالهیعنوان وسبهبرنامه درسی    ن،یکرده اس . همچن  فیتعر کشور شهروندان   کی آن    قیشده اس  که 

توانمند  ی هاها و ارزش ها، نگرشخود را با دانش، مهارت را فراهم    ی و مل  یتوسعه شخص  یها براآن  یلازم که امکان 

و مل  را برآورده    روندانشه  ی ازهای ن  د یبا  برنامه درسیراستا،    ن ی(. در ا2017  ،2یو ب  تا ی)کاب  د کنیم   یتقو  کند،یم

  برنامه درسیبامع به آموزش،    یو برطرف کردن مسائد مربوط به دسترس  ریمتغ  ی بهان  طیبا شرا  ی همگام   یسازد. برا

بهبه  د یبا منظم  کفا  یروزرسانطور  تا  آن     ،یشود  انسجام  و  بودن  )ماون  نیضمتمرتاط  ا2018،  3وزه یریشود  در    ن ی(. 

ازمقاله،   اصلبه  ی برنامه درس  منظور  برای مثال، شودیم   نییتع  ملی که در سهح    ی اس مشخص  یعنوان هسته    کی  . 

  ی اصل  یارهایمع  ایشده اس ،    فیتعر  یلیتحص  یهابرنامه  ا یاز استانداردها    یاصورت مجموعه که به  یمل   ی برنامه درس

 . (2018، 4ی تعیین شده اس  )گیانیمل  یها  یصلاح یبراکه 

ازنگری  (. ب1398)گلستانه،    های آموزشی امری ضروری اس درسی در تمام نظام  یهاروزرسانی برنامهو به  بازنگری

گیری به   مورد نیاز برای تصمیم  اطلاعاتدرباره برنامه، فراهم ساختن    اطلاعاتدر برنامه درسی به معنی گردآوری  

برنامه  ریزیبرنامه ثمربخشی  بهاود  و  اس   یهاآینده  مورد  هنگامی.  آموزشی  درسی  برنامه  قرار    اصلاحکه  بازنگری  و 

 (. 2012، 5برگر) د یآیها و نتایج آموزش به وبود متی در محتوا، روش، تغییراردیگیم

ناگهان   1970و    1960  ی هاتوسعه علوم در دهه پرتاب  از  اتحاد بماه  کیاسپوتن  ی پس  در سال    یورشو  ریتوسط 

علوم    برنامه درسیعلوم و    یریادگیآموزش/  یهاوهی ش  ک،ی(. پس از پرتاب اسپوتن2015،  6و اوترو   ملتزرآغاز شد )  1957

بازب  یکشورها  در مورد  مختلف   ین یبهان،  اصلاحات  و  گرف   )اوب  یقرار  ابرا شد  علوم  آموزش  در    .(2013  ،7ماا یدر 

آموزان و کردن شکاف بین دانش ناقص دانشرپ   های درسی علوم، سعی درهمبسیاری از اصلاحات برنااواخر قرن بیستم،  

این موج   در  داشتند.  پذیرفته شده  علمی  رویکرد ساخ از  اصول  مانای  بر  برنامه درسی  تعدادی  به اصلاحات،  گرایی 

 
1 Mohan 
2 Kabita & Ji 
3 Mbonyiryivuze 
4 Gibney 
5 Berger 
6 Meltzer & Otero 
7 Ojimba 
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آموزانی که  دانش  هکعلاوه بر این، بسیاری از مهالعات نشان داده اس     .(1998،  1یادگیری توسعه یاف  )والاس و لودن

از مفاهیم علمی  اند دهیبه روش سنتی آموزش د نامناسای    (،2013زعم اوبیماا )به  . همچنینموابه هستند، با درک 

 . طور کامد برای درک مسائد علمی و فناوری آماده کند تواند شهروندان آینده را بهروش سنتی نمی

)  وزهیریماون دیگران  یک2018و  در  مروری  (  شده  حات  لاصا،  مقاله  برنامهایجاد  بهدر  علوم،  درسی  خصوص های 

را مورد مهالعه    1957اد بماهیر شوروی در سال  های درسی فیزیک پس از پرتاب ماهواره اسپوتنیک توسط اتحبرنامه

تحول آموزش فیزیک بهانی را از آمریکای متحده و انگلستان آغاز کرده و تحقیقات بدید در آموزش قرار داده اس .  

های مهم  امههای درسی فیزیک به همراه برخی برن های اخیر در توسعه برنامهکند. پیشرف  وم/فیزیک را بررسی میلع 

تواند برای آموزش  های عملی که میتوصیه   .گرفته اس اند، نیز مورد بررسی قرار  اصلاحات علوم که در آفریقا انجام شده

 .شود نیز بیان شده اس  خصوص فیزیک، استفادهو یادگیری مؤثر علوم، به

با عنوان  1397عرب زاده اول و امینی ) متوسهه در دوم    هدور  یمیآموزش ش  یدرسه  برنام  سهیمقا( در پژوهشی 

کره  ایاسترال   ران،یا که  بنوب  و  رسیدند  نتیجه  این  به  درسی  هم  اس   اد ی ز  اریبس  رانیا  یمیش  یمهالب  ساب    نیو 

از محتواتمرکز و تسلط دانش  شودیم فهمی  و احتمال کج  آورد یم  نییآموز را پادانش  یذهن   ی کم شود و بازده  آموز 

  در محیهیزیس   و  ابتماعی  مسائد. همچنین نتایج ایشان نشان داد که در کتاب درسی شیمی استرالیا  شودیم  شتریب

ی دانش محم  بدر کتاب درسی شیمی ایران و کره بنو  کهیدرحالاس    شده گنجانده یخوببه  استرالیا  یدرسه  برنام

 .شیمی بیشتر بکار رفته اس 

)  یایحا همکاران  مقاله1396و  در  عنوان    یا(  تها »با  ش   یقیمهالعه  برنامس  یمیآموزش  در  مدارس   یدرس  هاز 

  ریو سا  رانیساز در ا  یمیآموزش ش  ی برنامه درس  نیب  زیتشابه و تما  یبه بررس  «شرفتهیو نهار کشور پ   رانیمتوسهه ا

انگلست منهق و  در    رانیا  ی برنامه درساگرنه  نشان داد که    جیتا پرداختند. ن  ایو استرال  کایآمر  ن، ین، ناکشورها مانند 

  اینبا    یابیو ارزش  سیتدر  وهی در ابرا، محتوا، شبا این کشورها دارد اما    یاملاحظهتشابهات قابد  یدرسهه  هاهداف برنام

 زیادی دارد. کشورها تفاوت 

و   لندیوزین  ا،یاسترال کا، یآمر متحدهالاتیا را با  علوم انگلستان و ولز  یبرنامه درسی امقاله ( در1997) 2و بارن  ارپوود

  ی ریادگی   جینتا  ای  و   علوممتفاوت بر موضوعات    یدهای. مسائد مورد بحث شامد: تأکسه کردند مقایکانادا    ویاستان انتار

عملکرد و    ی ابیارز  ی هاعلوم  و روش  یه درسنامرب  یده محتوا و سازمان   ی برنامه درس  یهاحوزه  ر یموردنظر  ادغام با سا

 ی برا  یکافنااما    یضرور عنوان یک شرط  به  ینارنوب برنامه درسگیری کردند که  نتیجه  ها آن بود.  آموزان  درک دانش

 
1 Wallace & Louden 
2 Orpwood & Barnett 
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از نارنوب برنامه درسشودیممحسوب     یفیبا ک  یریادگیآموزش و     و توبه بهدر کلاس درس    ی. استفاده معلمان 

دنمت  یازهاین نانشوع  حرفه  مندازیآموزان  ابتکار    یادرک  معلمان  و  هعمد  مل  چیدارد.  برنامه    اس یس  ا ی  ی نارنوب 

آموزان دانش یریادگی تحقق  یبرا میابزار مستق ک یعنوان به تواند یباشد، نم  افتهیکه خوب توسعه  هم نقدر   هر  ،یدرس

. با  اس موضوع  نی ا شاهدی بربه معلم« قهعاً  ازین بدون  یدرس یها»برنامه یگذشته برا  یهاشکس  تلاشو  عمد کند 

آنچه    نیا انتظارات اس  که معلمان م  یکند، مجموعه مشترک   همفرا  تواندینارنوب م  کیحال،  اهداف و    توانندیاز 

 ، مؤثر باشند. مورد انتظار نظام آموزشیخاص  یهانه یکنند که در زم یرا طراح ییها برنامه

. در طور خاص، نیاز به درک کامد شرایط هر کشور اس طورکلی و آموزش شیمی بهه برای بهاود آموزش علوم ب

و در مراحد بعدی   شودیمبه کودکان آموزش داده    یکپارنه  صورتبه  ، علومدر سنین ابتداییآموزشی،    هاینظامهمه  

زیس   صورتبه فیزیک،  )شیمی،  بداگانه  ....(  موضوعات  و  میشناسی  بای معرفی  شیمی،  منحصربه گشود.  در اه  فردی 

  توانندیموردنیاز متخصصانی را که م  یهاوه یدانش، طرز تفکّر و شکه    کندیسایر علوم دارد و به فراگیران کمک ممیان  

پذیری و ذهنی  علمی با  بهانی را درک نمایند و با مسئولی    یهاپایدار با هم کار کنند، نالش  یاندهیبرای ساختن آ

راآن  مقابله کنند  بیفتد(2016و دیگران،  1ماتلین)موردتوبه قرار دهند    ها  اتفاق  این  اینکه  برای  اما  برنامه  ،     یهاباید 

تغییر کند تا بتواند تمرکز را از توسعه دانش به ساخ     یاگونه آموزشی و ابزارهای ارزشیابی به  یهاوهیدرسی شیمی، ش

در همه کشورها، (.  1400)گلستانه،    ایند، منتقد کندمپیچیده را درک و بررسی ن  مشکلات  توانندیهایی که مذهنی 

پدیده با مهالعه طایع  و  ابتدایی  اطرافشان آشنا میکودکان در مدرسه  اول ورود  های  از سال  شوند. مهالعه طایع  

آغاز میدانش به مدرسه  این اس  که  شودآموزان  به کودکان تدریس  ایران  که در    علومی آیا  . سؤالی که مهرح اس  

 شود؟تدریس می سایر کشورها ت از آن اس  که درشود، مشابه یا متفاومی

همه کشورها   در    یو ترب  میدامات مهم پژوهشگران عرصه تعلکشورها از بمله اق  یبهاود نظام آموزش  یبرا  تلاش

بهاود ه  ر بجمن  تواندیها م تجارب آن  و استفاده از   یو ترب  میدر تعل  شرویپ   یکشورها  یآموزش  یهانظام  ی. بررساس 

آموزش پرورش    مشکلاتحد    و   کشور  ینظام  و  مقاله.  گردد آموزش  تاکنون  نویسندگان،  اطلاعات  اساس  با  بر  که  ای 

پرداخته باشد، ناپ نشده اس     انگلستان  ایران و  برنامه درسی شیمی کشور  به  این مقاله سعی  بنابراین  بزئیات  در 

عل  انتخاب کشور    یمی آن در کشور ایران و انگلستان مقایسه شود.ششده اس  تا نظام آموزش علوم با تأکید بر بخش  

دانش که  اس   بوده  به   این  از  انگلانگلستان  در  آموزان  آزمونهاسالستان  در  مهلوبی  عملکرد  متمادی،  های ی 

اطلاع از برنامه   (. بنابراین2019، تیمز  و علوم  اتیاضیر  المللی دربین  جینتا)گزارش    اند داشته ی در درس علوم  المللنیب

 
1 Matlin 
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برنامهکشور می  درسی آن به  بهاود  تواند  پژوهشگران و متخصصان آموزش علوم و آموزش شیمی کشور به   ریزان، 

   . نظام آموزش شیمی کشور کمک نماید

 

 روش

  یهاکتابو    مقالاتبا مرابعه به  انجام شده اس .  شیوه اسنادی  از نوع توصیفی و تحلید محتواس  که به  مقاله    ینا

شده  علمی  تار  مع پایگاهمنتشر  در  بستجو  نظیرو  علمی  انگلستان،   های  و  ایران  پرورش  و  آموزش  وزارت  سای  

علوم و شیمی دو کشور،ی درسهاکتاب اسکو  ی  اسکاپوس و ساینس دایرک لاگوگد  و    برداریفیش  ، اطلاعات لازمر، 

 شده، تحلید گردید. آوری ی بمع هادادهآوری شد و سپس  بمع 

 

 هایافته 

 ایران ساختار نظام آموزش و پرورش 

ایران بر    6اساس مفاد سند تحول بنیادین آموزش و پرورش، شامد    ساختار نظام تحصیلی آموزش و پرورش در 

. هر دوره تحصیلی نیز به  که رسمی و ابااری اس   سال دوره متوسهه )بمعاً دوازده سال( اس   6سال دوره ابتدایی و  

سال آموزش رسمی،   12و با احتساب    سال تمام خواهد بود  6سن شروع دوره ابتدایی،  .  شودیم  ساله تقسیمدو دوره سه

که کودکان گروه    شود یبه دوره دوساله رسمی و غیر ابااری اطلاق م  دبستانشیره پ دو.  کشدیم سالگی طول    18تا  

 . دهد یآموزشی و تربیتی قرار م  یهاسال را تح  پوشش برنامه 6و   5سنی 

ت تعزمان  و  شهر  1ربی   لیم  پایان  تا  و  هر سال شروع  مهرماه  اول  از  تحصیلی  خواهد   ورماهیسال  ادامه  بعد  سال 

بین.  داش  آغاز شده و بین    8:00و    7:30  ساع   یک روز معمولی مدرسه،  پایان می  13:00و    12:30صاح    .رسدبه 

ابتدایی )به باشد.    تریطولان   تواندیمارس متوسهه دوم  ای مدرو ب   تر کوتاهویژه دوره اول(  الاته این زمان برای مدارس 

ابتدایی   پایه تحصیلی در دوره  ساع  و در دوره متوسهه   1110سهه اول  ساع ، در دوره متو  925زمان آموزش هر 

ساع  خواهد بود. ساعات کار هفتگی دوره    1480ای و کاردانش  ساع  و شاخه فنی و حرفه   1295دوم شاخه نظری  

نهارم، پنجم و   یها هیدقیقه و در پا 45اول، دوم و سوم  یهاهیو زمان هر بلسه در پا  ها هیدر کلیه پا  ساع  25ابتدایی 

  50و زمان هر بلسه    ها هیساع  در کلیه پا  30. میانگین ساعات کار هفتگی دوره متوسهه اول  اس دقیقه    50ششم  

  50و زمان هر بلسه    ها هیاع  در کلیه پا س  35، و ساعات کار هفتگی دوره متوسهه دوم نظری حداکثر  اس دقیقه  

 .(1391اس  )برنامه درسی ملی ایران، دقیقه 
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 ساختار نظام آموزشی انگلستان

شانزده  انگلستان  رد تا  پنج  کودکان  برای  اس تحصید  ابااری  حمای  که    هرنند  .ساله  تح   اختیاری  آموزش 

پنج تا  سه  کودکان  به  مینیز  ساله  دول   پنج  کاندکواما    ،شودارائه  مسالگی  از  آغاز  را  خود  رسمی     کنند یآموزش 

توانند در آموزان می اگرنه دانش  کشد.شود، یازده سال طول میکه توسط دول  تأمین میرایگان  تحصید  حق  بنابراین،  

یک سال   . ادامه دهند به تحصیدسالگی رود که تا سن هجدهانتظار می اما ، به اتمام برسانندسالگی مدرسه را سن شانزده

از سن هجده ی برای دانشنیز  سالگی  اضافی پس  به تکرار  نیاز  یا مسائد شخصی دیگر  بیماری  به دلید  ک  آموزانی که 

امکان بنابراین، یک دانش  ریپذسال دارند،  نوزدهآموز میاس    تا  از سن سه  راسد،  )  تحصید کندرایگان    ی،سالگتواند 

 . (1995، 1گان یکوالتر و مک گو

ماهه به  به سه دوره تقریااً سه  رسداز سپتامار آغاز شده و در بولای به پایان می  که در انگلستان یلی  صسال تحهر  

می  «ترم»نام   تعهیلات  تقسیم  هفته  یک  توسط  نیز  ترم  هر  بهترمانیم»شود.  می  «  تقسیم  نیمه  روز   .شوددو  یک 

  3:30و    3:00صاح آغاز شده و بین    9:00و    8:30ها، بین  آن  معمولی مدرسه برای همه کودکان بدون توبه به سن

پایان می اما این زمان  اع  طول میمدارس متوسهه معمولاً یک س  طول هر زنگ کلاس در   .رسد بعدازظهر به  کشد، 

قابدبه اس     یتوبهطور  بهترین    ومتغیر  که  آزادند  مدارس  رامدیران  سازمان  روش  برای زمان  ی دهبرای  بندی 

کودکان در همه   و  اس   مرسومهای غذایی  ارائه وعده  انگلستان  مدارسخود تعیین کنند. در    نآموزان و کارکنادانش

 ( 2010، 2)کایند شودکه اغلب در محد مدرسه پخته می کنندیم دریاف   سنین یک وعده غذای گرم در زمان ناهار

مانند اداره    یمل  یهاسازمان  .شودیم  نیتأم  یو مل  یمحل  یهااتیاز مال  یایتوسط ترکرایگان    یآموزش دولتهزینه  

و نظام    یبرنامه درس  بیت( به ترOfsted)  4یآموزش  ی( و دفتر استانداردهاQCDA)  3ی و برنامه درس  ها  یتوسعه صلاح

  ازده یو از سن    ییمدرسه ابتدا  در   ی سالگازدهیکودکان از سن پنج تا    انگلستان. در  کنندیم  ن ییرا تع  یو بازرس  یابشیارز

ابتدایی به دو بخش  .  کنندیمتحصید  مدرسه متوسهه    در  یسالگ تا نوزده  ازدهی  ای تا شانزده   برای   »خردسال«آموزش 

 (. 2010)کایند،  شودتقسیم می سالهازدهیبرای کودکان هف  تا   »کودک«ساله و کودکان پنج تا هف 

به کودکان پنج تا   KS1 : شودیمنامیده  ( KS) 5ید یمراحد کل  مرحله اس  که 4شامد  یانگلستان آموزش اباار در

تا    KS4ساله و  تا نهارده  ازده یبه کودکان    KS3   سالهازدهیبه کودکان هش  تا    KS2ساله     هف  به کودکان نهارده 

 
1 Russell, Qualter & McGuigan 
2 Kind 
3 Qualifications and Curriculum Development Authority 
4 Office for Standards in Education 
5 Key Stage 



 .Mahshid Golestaneh, and et al                                                                                                              و همکاران  مهشید گلستانه 

66 

 

علوم    سالهشانزده دارد.  ازک یاشاره  درس  اصلی  یهاحوزه  ی  برنامه  از    و  اس   یدر  بعد    KS1کودکان  این درس  به  در 

سال  .  شوندیم  یابیارز م  KS2و    KS1  یهایابیارز  2009تا  انجام  معلمان  توسط  پیشرف    اما  شدیکودکان  میزان 

  یعموم  نامهیو امتحانات گواه  SATs  1ی سنجش استاندارد هاآزمون   توسط  بیبه ترت  KS4و    KS3در    تحصیلی کودکان

متوسهه  اندازهGCSE)  2آموزش  م(  سال     شدیگیری  از  توسط    KS3  و  KS1  ،KS2در    شرف یپ   یابیارز  ، 2010اما 

در هر مرحله   یزیکند که نه ن یم  نییتع  یمل  ی. برنامه درسمانده اس   یباق   KS4امتحان    اما  شود،یم  انجاممعلمان  

 (. 2011، 3)میلار  شود سیتدر

 

 یی کشور ایران ابتداآموزش بخش شیمی در علوم دوره  

ایران  ابتدا  یدرس  برنامه تفکر و    ، مهالعات ابتماعی  ،یطراح  وهنر  فارسی و نگارش،    شامدگسترده اس  و  یی در 

رپژوهش آموزش مذها   ات، یاضی،  و    یورزش،  قران  آسمان(  هاهیهد)آموزش  در  .  اس علوم  آموزش  و  ی  ابتدایی  دوره 

 ایران شامد دو مرحله اس :

ه ز حوآموزش در نظام آموزش و پرورش ایران اس .  گانهازدهی ی هاحوزهیکی از حوزه تربی  و یادگیری علوم تجربی 

یادگیری علوم تجربی شامد مهالعه فرایندهای حیاتی و موبودات، زمین و پیرامون آن، تغییرات ماده و انرژی، طایع   

اس . تربی  علمی فناورانه    اسلامو مواد فراوری شده، علوم در ابتماع، علوم در زندگی روزانه و تاریخ علم در ایران و  

  بلکه فرایندهای  رد یگیتنها مفاهیم و دانش علمی را دربر نم  گریدعاارتیا به  های علمیها و فرآوردهتنها آموزش یافته

علم روش  و  مهارتعلمی  نون  هم  فرایندی  آموزی  بمع) های  اندازهاطلاعاتآوری  مشاهده،  یافته،  تفسیر  ها،  گیری، 

و مدل پیشفرضیه  ارتااطسازی،  برقراری  و  تحقیق  طراحی  مهارت  ،بینی،  تفو  پیچیده  قرار کهای  توبه  نیز مورد  را   ر 

نگرشدهدیم محیط. همچنین  به  بخصوص  علم،  از  ناشی  نگرشهای  و  ابزای زیس ،  از  فناوری  و  علم  به  ناظر  های 

)برنامه    کند یبرای ورود ماانی فلسفی پذیرفته شده را فراهم م  یاچهیعلمی فناورانه اس  و در  ی ها یناپذیر فعالبدایی

 .(1391درسی ملی ایران، 

 

 

 

 
1 Standard Assessment Tests 
2 General Certificate of Secondary Education 
3 Millar 
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 سالگی(  9تا    6) دوره اول ابتدایی

در   علوم  آموزش  اصلی  ابتداییتمرکز  اول  دانشبر    دوره  اس  که  پدیده  از طریقآموزان  این  و مشاهده    ، هاتجربه 

  ،ساده  یهاشیآزماکمک انجام  ، کودکان با  ابتدایی  دوره اول  درطورکلی  ی بهان اطراف خود را بررسی کنند. بههادهی پد

  ن یب  یهاها و تفاوتشااه   برخی  یمیمرتاط با ش  ی. برنامه درسپردازندیم  آوری شواهدبمع، به  یگیرهزاندامشاهده و  

 رات ییتغدر اثر  و گاز    ع یبامد، ما  در سه حال آب  حال  فیزیکی ماده، مشاهده    اطراف خود بر اساسمواد    فیمواد، توص

تاخیر    نقش  ییشناسای ماده،  هاحال ردن، انواع تادید  کدما، مشاهده تغییر حال  برخی مواد در اثر گرم کردن و سرد  

آب برخی  در نرخه  اندازههایژگیو،  واحدهای  برخی  و  و حجم  برم  بمله  از  ماده  آموزش    ها آنگیری  ی    د ده یمرا 

 . )کتاب درسی علوم پایه اول، دوم و سوم ابتدایی(

  

 سالگی(   12تا   9)  دوره دوم ابتدایی 

دانش ابتدایی،  دوم  دوره  روادر  و  الگوها  کشف  به  میآموزان  طایعی  به  بط  پاسخ  برای  که  را  اطلاعاتی  و  پردازند 

خود   دارند،  سؤالات  مبمعنیاز  آشنا  .  کنندیآوری  علمی  روش  مراحد  یاد    شوند یمبا  طراحی   رند یگیم و  نگونه  تا 

را   راتحقیق  با شناخ  و کنترل متغیرها، کودکان می  انجام داده و آن  قابدزند نگونه دادهوآمابرا کنند.  اعتماد  های 

سادهبمع  تجهیزات  کنند.  بمعآوری  به  کمک  برای  دماسنج  مانند  دادهای  منظم  میآوری  معرفی    ها آناز  شود.  ها 

با  و    کنندای و بداول ثا   های خود را با استفاده از زبان علمی ساده، نقاشی، نمودارهای میلهیافتهتا    شودیمخواسته  

از .  دهند  ارائه  ماتنی بر شواهد و دانش علمی  هایگیرینتیجه   وکنند    پیدارا    های موبود بین آن الگوها  ،اهدادهبررسی  

از مواد دس  یابند. تغییرات برگش بررسی و مقایسه خواص مواد، به درکی نظامطریق   پذیر مانند ذوب شدن و  مند 

های مشابه را مانند سوختن، زنگ زدن و واکنش  ذیرپناکنند. همچنین، تغییرات برگش   بررسی و مقایسهحد شدن را  

 (: 1)بدول  طورکلی، مااحث شیمی در دوره دوم ابتدایی شامد موارد زیر اس بررسی کنند. به

 

 1مباحث شیمی موجود در دوره دوم ابتدایی ایران   -1جدول 

 موضوعات  عنوان مبحث 

مقا   یبندگروه •  خواص  بر  خود  فاطرامواد    سهیو  بودن،  مانند    یاساس  مصنوعی  و  سنگینی،    ،یسختطایعی  و     ، یحلالساکی 

 ی سیمغناط خاصی  و (یو حرارت یک ی)الکتر ییرسانا خواری، نکش  ، یشفاف

 محلول از حد شونده  کی  یاب یو نگونه باز بر انحلال  مؤثر، عوامد هامحلولآشنایی با  •

 
بدول   1 از    1مهالب  دفتر  ها کتاببرگرفته  سای   از  که  اس   ایران  ابتدایی  دوره  تجربی  علوم  درسی  آدرس    کتب  ف یتألی  به  درسی 

www.chap.sch.irhttp:/// ی اس . ابیدستقابد 

http://www.chap.sch.ir/
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  راتییخواص و تغ

 مواد

 

 تاخیر کردن، غربال کردن و  صاف ها از بمله  مخلوط اسازیبد یها روشو بکار بردن   هامخلوطآشنایی با  •

 ها آشنایی با فلزات، برخی خواص و کاربردهای آن •

 pH، تعیین میزان اسیدی بودن با کمک کاغذ pHآشنایی با اسیدهای خوراکی و صنعتی، کاغذ  •

با برخی   • بر  د ییتأی شیمیایی از بمله  هاواکنشآشنایی  با ک  ی حضور نشاسته در برگ، رنگ  مک آب  کاغذ و پتاسیم پرمنگنات 

 ژاول و سرکه 

 مخلوط شدن و  حد شدن  از بمله پذیربرگش  راتییتغآشنایی با  •

برگش  • تغییرات  برخی  با  که  آشنایی  ا ناپذیر  به  تغ  شودیم  دی مواد بد  جادیمنجر  با سو   رات ییاز بمله  زدن،  مرتاط  زنگ  ختن، 

 آتشفشان با کمک آمونیوم دی کرومات  ، آزمایش کوه()بوش شیرین  کربناتیب   میبا سد  دیاس یهاواکنش

 

 یی کشور انگلستان با تأکید بر آموزش شیمیابتداآموزش علوم در دوره  

انگلستانابتدا  یدرس  برنامه در  و  نیز    یی  اس   طراح  شامد گسترده  و    یفناور  خ،یتار  ا،یبغراف  ، یسیانگل  ،یهنر 

ارتااطات، ر  ( در مورد2009)  1رز  پژوهش .  اس علوم  آموزش  و    یزش مذهاوورزش، آم  ،یقیموس  ات، یاضیاطلاعات و 

برنامه درسی    یری ادگی  ی اصلی  هااز ساح   یکی  «و فناورانه  یعلم  »سواد  نشان داد که  انگلستان  ییابتدا  یبرنامه درس

 ابتدایی در انگلستان اس . دوره ابتدایی در انگلستان شامد دو مرحله اس :

 

 سالگی(  7تا    5) 1  ی دیکل  مرحله

ها را آموزان امکان تجربه و مشاهده پدیدهاس  که به دانشاین  بر    1اصلی آموزش علوم در مرحله کلیدی    تمرکز

ساده    یهاشی، کودکان با آزما1  ی دیمرحله کل  درطورکلی  بهدق  بیشتری به بهان پیرامون خود نگاه کنند.    تا بابدهد  

و  «نرا؟»، «نگونه؟» مانند به دس  آورند، سؤالاتی   ها یریگاندازه آوری مشاهدات و را با بمع ی تا شواهد شوند یآشنا م

اتفاق» ...؟  افتدیم  ینه  م  «اگر  بخشکنندیمهرح  درس  ی.  برنامه  ش  یاز  با  م  نانیاطم  یمیمرتاط  که    کندیحاصد 

با و  نیب  ی هاها و تفاوتشااه  بر اساس باف ، کاربرد و/مواد  که    یی ها یژگیمواد، همراه  ی  بندگروهها  آن  ینگال   ا ی را 

پودر    ، اندن و کشیدنچیپ   کردن،  ، خمفشار دادن  از طریقمواد  ات  ریینحوه تغ  نینهمچ  . شودیم، آموزش داده  کند یم

ی  مل  ، در برنامه درسی2  و  1مراحد کلیدی    آموزش علومبرنامه  )  شودیگرم کردن و سرد کردن، آموزش داده مکردن،  

 . (2013، انگلستان

  

 

 

 
1 Rose 
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 سالگی(  11تا   8)  2  ی دیکل  مرحله

برای   که   رندیگیم  میو تصم  کنند یم   یعیالگوها و روابط طا  یآموزان شروع به بستجو، دانش2  ی دیمرحله کل  در

و ابرا کنند.    یزیربرنامهرا    قیتحق  کیکه    رندیگیم   اد ی. کودکان  کنندآوری  بمع  ییها نه داده  بایدسؤالات  پاسخ به  

در    هاآن  دادهبا  گرفتن  کنندبمع  دی ابکه    یی هانظر  متغیرها  ،آوری  کنترل  و  ی  هادادهنگونه    رندیگیم یاد    شناخ  

بمع قابد کننداطمینان  تجهآوری  دستگاه  ساده  زاتی.  و  دماسنج  بمله  دادهاز  ثا   براهای  بمع   ی،  به  آوری کمک 

مشودیم   ی معرف  هاداده  مند نظام داده  آموزش  کودکان  به  تکرار  شودی.  مشاهدات  دهن  یکه  را   میزانو    د انجام  خها 

از زبان علمی ساده، نقاشرا  ها  یافتهدهند.    صیتشخ ها را  دادهثا  کنند و    ای و بداول نمودارهای میله  ی، با استفاده 

آنالگوهایافتن    یبرا بین  موبود  نت  یبررس  ها ی  و  پ   یی هایر یگجهیکنند  به  علم  ها ینیبشیکه  دانش  مرتاط    ی و 

دهن  شوندیم انجام  مقا  دیبا  زانو آمدانشد.  را  و  کاوش  مواد،    سهیبا  مواد    مندینظامشناخ   به  خواص  پیدا از    دس  

دهند که ذوب   صیکنند و تشخ  ی، ذوب شدن و حد شدن را بررستاخیربمله  ازپذیر برگش  راتییتغ  دی با  هاآن. کنند

فرآ شدن  حد  و  دانش  یمتفاوت  ی ندهایشدن  باهستند.  و  ختنسو   دمانن  ناپذیربرگش    راتییتغ  دیآموزان  زدن  زنگ   ،

شامد موارد زیر اس    2طورکلی مااحث شیمی موبود در مرحله کلیدی  . بهکنند  ی را بررس  گرید مشابه    یهاواکنش

 (: 2)بدول 

 21مباحث شیمی موجود در مرحله کلیدی    -2جدول 

 موضوعات  عنوان مبحث 

 حالات ماده 

 ا ه آنحال  فیزیکی مختلف بر اساس  مواد ی بندو گروه سهیمقا •

 دهندیرخ م حال  رییکه تغ ییدما  گیریدر اثر تغییر دما و اندازهمواد  ی برخمشاهده تغییر حال    •

 با دما ارتااط بین میزان تاخیر   درک در نرخه آب وتاخیر  نقش  ییشناسا  •

 حال  فیزیکی ماده   اطراف خود بر اساسمواد  فیتوص •

 ا مد رات ییتغدر اثر و گاز  ع یبامد، ما   در سه حال آب مشاهده  •

  راتییخواص و تغ

 مواد

 

  خاصی   و  (یو حرارت یکی)الکتر   ییرسانا   ،یشفاف  ،یحلال  ،یمانند سخت یاساس خواص بر  اطراف خودمواد  سه یو مقا  یبندگروه •

 یسیمغناط

 محلول از  حد شونده   کی  ی اب ی و نگونه باز هامحلولآشنایی با  •

 تاخیر کردن، غربال کردن و  صاف ه  ا از بمل همخلوط ی بداسازیها روشو بکار بردن   هامخلوطآشنایی با  •

 حال  راتییحد شدن، مخلوط شدن و تغ  از بمله پذیربرگش  راتییتغآشنایی با  •

  یهاو واکنش ختنمرتاط با سو راتییاز بمله تغ شود یم دی مواد بد جادی منجر به ا ناپذیر که آشنایی با برخی تغییرات برگش  •

 کربنات یب   میبا سد   دیاس

 
اس  که از مناع زیر   2013در سال  انگلستان   یمل ی، در برنامه درس2و  1  یدیبرنامه آموزش علوم مراحد کلبرگرفته از  2مهالب بدول  1

 قابد دسترسی اس  

https://assets.publishing.service.gov.uk/media/5a806ebd40f0b62305b8b1fa/PRIMARY_national_curriculum_-

_Science.pdf 

 

https://assets.publishing.service.gov.uk/media/5a806ebd40f0b62305b8b1fa/PRIMARY_national_curriculum_-_Science.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/media/5a806ebd40f0b62305b8b1fa/PRIMARY_national_curriculum_-_Science.pdf
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 کشور ایران با تأکید بر آموزش شیمی  متوسطه  در دوره  م آموزش علو

 دوره اول  –شود  تقسیم می  دورهبه دو  ساله اس  و    18تا    12دانش آموزان    مخصوص  در ایران  آموزش متوسهه

 اس .   ساله  18تا    15دانش آموزان    مخصوص متوسهه   دوره دومو    ساله  15تا    دانش آموزان دوازده  مخصوص  متوسهه

طور از مدارس ممکن اس  علوم را به ی. برخشودیم آموزش داده در هفته علوم  یاقه یدق 50بلسه ن سه ادانش آموزبه 

نادر    یدر مدارس متوسهه دولتمورد    نیکنند، اما ا  میشناسی تقسو زیس    کی زیف  ،یمیشی  هابه بخش  یرسم نساتاً 

 : 4و  3)بداول  وارد زیر اس مه دوم شامد محتوای بخش شیمی علوم در دوره متوسهه اول و متوسه اس .

 

 1مباحث شیمی موجود در دوره متوسطه اول  -3جدول 

 مفاهیم عنوان 

 ی ماده اذرهمدل  • ماده  یاذره ع یطا

 ی ماده احال  در مدل ذره راتییتغ •

 ب یو ترک ، یون عنصر ،اتم
 ااتیو ترک ها ون، یها، عناصراتم نی تفاوت ب  •

 اات یو ترک ها ون، یرعناص  یها براو فرمول ییا یمیش ینمادها •

 برم   یستگیپاقانون  •

 خالص و ناخالص  مواد

 مفهوم ماده خالص  •

 ها ها و محلولمخلوط •

تقهیر ساده و   ، تالور ر،یها از بمله صاف کردن، تاخمخلوط یبداساز ی ساده برا یهاک یتکن •

 بزء بزءبهتقهیر 

و خواص   وندیپ ساختار،

 ماده

 

بر اساس خواص  سهیمقا •   یی رسانا  ،خوارینکش   ، یشفاف   ،یحلال  ،نگالی  ،یمانند سخت  ی مواد 

 ی، واکنش با اکسیژن و ....ریپذ انعهافی، س یمغناط  ی( و خاصیو حرارت یکی)الکتر

 سی کووالان  ،یون ی:  ییایمیش  وندیانواع پآشنایی با   •

 ی ترکیاات یونی هایژگیو •

 .(یفی)ک  مرهایپلآلیاژها و  خواص  •

 اسیدها و بازها 

 

 ا بازهو   دهایاس ف یتعر •

 ی و بازی بودن د ی اسمیزان گیری اندازه  یبرا pH اسیمق •

و بدول   یاتم ساختار

 یتناوب 

 

و    ی بار الکترون   ،ینسا  یبرم اتمذرات زیر اتمی، عدد اتمی، عدد برمی،  ،  بور  یاتم  مدل معرفی   •

 ها زوتوپیا

 یعناصر در بدول تناوب     یموقع ، عناصر ی تناوب  بدولآشنایی با   •

 رفلزها یغخواص فلزات و آشنایی با   •

 نرخه آب، نرخه کربن، نرخه نیتروژن  • ی طایعیهانرخه

 هااتمیی عنوان بازآرابه  ییای میش یهاواکنش • یی ای میش یهاواکنش

 
بدول   1 از    3مهالب  دفتر  ها کتاببرگرفته  سای   از  که  اس   ایران  اول  متوسهه  دوره  علوم  درسی  آدرس    ف یتألی  به  درسی  کتب 

http://www.chap.sch.ir  . قابد دستیابی اس 

 

http://www.chap.sch.ir/
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 ی و بانشینیحرارت  هی احتراق، تجز یهاواکنشیی از هامثال • 

 یی ا یمیش ع یصنا

 

باز   یاب ی ارز • و  ز   یاب ی ارز   منظوربهمواد    اف ینرخه عمر  با مراحد عمر    یهیمحس یاثرات  مرتاط 

 محصول

 ه یعنوان سوخ  و ماده اولکربن، هم به  ااتیترک آشنایی با   •

 ی فلز یدهایفلزات از اکس  استخراجاز کربن در   استفاده •

 بز نف  خام بهتقهیر بز  آشنایی با   •

 آشنایی با کاربردهای برخی مواد از بمله آمونیاک و سولفوریک اسید، کلر  •

 

 1م متوسطه جود در دوره دوومباحث شیمی م -4جدول 

 مفاهیم عنوان 

 یو بدول تناوب  یاتم ساختار

 

 کوانتومی  یاتم مدل معرفی  •

 ها ونو ی هااتم ی الکترون آرایش  •

 ها زوتوپی و ا ینسا  یبرم اتم  •

 ها آنو خواص  رفلزها یو غ فلزها، شاهها  فلزاتها و گروهدوره، عناصر ی تناوب  بدولآشنایی با   •

 الگوها  ینیب شیپو  مشابه یهاخواص عناصر در گروه یندهاوخواص و رآشنایی با   •

 ی در بدول تناوب  تشانیموقع ا توبه بهعناصر ب  ییایمیش  یریپذ واکنشآشنایی با  •

و   ها ون، یعناصر ها،اتم

 ااتیترک

 اات یو ترک ها ون، یعناصر یها براو فرمول ییا یمیش ینمادها •

 ی تجرب  ی هافرمول  نییعتگذاری و فرمول نویسی ترکیاات شیمیایی، نام •

 و خواص ماده  وندیپ ساختار،

 

با سینتیک • انرژ  آشنایی  ن   یی ایمیش  هایوندیپ  یو قدرت نسا  یذرات، انتقال  ی و  مولکول  یروهایو 

 ی مولکولنیب 

 ی و فلز سیکووالان  ،یون ی:  ییایمیش  وندیانواع پآشنایی با   •

 ها مولکولقهای   •

 اات آلی انواع ترکی ی عاملی و هاگروه، کربن وند یپآشنایی با   •

 ها و گرافن. فولرن  ،یو خواص الماس، گراف وندهایساختار، پآشنایی با   •

 یی ای میش یهاواکنش

 

 حال    یو نمادها یونی، معادلات  ییا یمیمعادلات شنوشتن   •

 .ییایم یش  یهابرم در واکنش  یستگیپاقانون  •

 )کیفی و کمی(  هاواکنشاستوکیومتری  •

 بانشینی، پلیمری شدن   ایش،اکس  ،یرتراح  هی احتراق، تجز یهاواکنش •

 اسیدها و بازها 

 بازها، نظریه آرنیوس، قدرت اسیدی و بازی، واکنش خنثی شدن و  دها یاس •

 تعادلات یونی و محاساه ثاب  تعادل  •

 آن  یعدد اسیو مق دروژنیه  ون یغلظ    اری عنوان معبه  pHآشنایی با  •

 ی بودن دیاز نظر اس یرفلزیو غ یفلز یدهای اکس ییا یمیش خواص  •

 ها فلزات و کربنات یبا برخ  اسیدها واکنش •

 ( ی و کمیفی)ک یی ایمیش یها در واکنش ی انرژ راتییگیری تغاندازه • ی میدر ش یانرژ راتییتغ

 (. ی و کمیفی)ک  یسازفعال یانرژ  وند،یپ تشکید وند،یشکستن پآشنایی با انرژی   •

 مفهوم سرع  واکنش  آشنایی با • یی ا یمیش رات ییتغ سرع 

 
 http://www.chap.sch.irآدرس کتب درسی به  ف یتألی درسی شیمی ایران اس  که از سای  دفتر هاکتاببرگرفته از   4مهالب بدول  1

 قابد دستیابی اس .

 

http://www.chap.sch.ir/
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بمله  واکنش    سرع بر    مؤثر  دعوام • تغ  ،دمااز  سهح    رییغلظ ،  و    ک یمساح   بامد    ا یماده 

 ر گز یافزودن کاتال

 ها محلولو  ها مخلوط • مواد خالص و ناخالص 

 ها غلظ  محلولمحاساه  •

 یی ا یمیش ع یصنا

 

باز   یاب ی ارز • و  عمر  ز  یاب یارز   منظوربهمواد    اف ینرخه  عمر    یهیمحس یاثرات  مراحد  با  مرتاط 

 لومحص

 فلزات  هیاستخراج و تصف آشنایی با   •

 تولید آمونیاک با کمک فرایند هابر  •

 ی صابونی و غیر صابونی هاندهیشو •

 الکتروشیمی
 ی گالوانی و الکترولیتیهاسلولاکسایش و کاهش، سری الکتروشیمیایی،  •

 ی ون ی  یهاشده و محلولذوب یون ی  عات یما زیالکترول  آشنایی با •

 ی گخوردگی و محافظ  از خورد •

 شناسایی گازها  • گازها 

 بر آن  مؤثر تعادلات گازی و عوامد  •

 طیف الکترومغناطیس  • نور 

 نشر نور، طیف نشری خهی عنصرها  •

 ی و لایه اوزون اگلخانهشیمی ساز، پلیمرهای ساز، اثر   • توسعه پایدار 

 

 انگلستان با تأکید بر آموزش شیمی  متوسطه  آموزش علوم در دوره

متوسهه انگلستا  آموزش  و    16تا    11کودکان    مخصوص  ندر  اس   تقسیم میساله  کلیدی  مرحله  دو    –شود  به 

آموزان نهارده تا  برای دانش (KS4) 4ساله و مرحله کلیدی  کودکان یازده تا نهارده  مخصوص  (KS3)  3  یدیکل  مرحله

اس . کاهششانزده م  علومدر محتوای    ساله  ابازه  آزاد  دهدیبه معلمان  فکر    یشتریب  یتا  آنچه  انتخاب    کنندیمدر 

دانش   یابر به  مناسبآموزش  اس آموزانشان  مواد  دهدیم   هاآنبه    ،تر  از  استفاده  یا  انتخاب  برای  رسمی  الزام  هیچ   .

کتاب میآموزشی،  که  شکلی  هر  به  را  خود  تدریس  که  آزادند  معلمان  و  ندارد  وبود  خاص  منابع  یا  خواهند  ها 

م  ی دهسازمان معمولاً  گروهیبه  علمانکنند.  می  صورت  کار  هم  مدرسه با  در  کودکان  برای  را  علوم  آموزش  تا  کنند 

 . (2013، انگلستانی مل  ، در برنامه درسی3مراحد کلیدی  آموزش علومبرنامه ) هماهنگ کنند 

 

 3  ی دیمرحله کل

 نییتع  یبابهو  اس     یسواد علم   یتقوآموزش علوم به دانش آموزان،    یهدف کل،  2007سال    یدرسطاق برنامه  

)ارزیابی برنامه درسی    شدیمابرا    نشان داده شده اس   5که در بدول    یدیو اصول کل  میمفاه  ،خاص  یعلم  یمحتوا

 بیاموزند شامد موارد زیر بود:  دیکودکان با  انیبکه  یمیمربوط به ش ی. محتوا(2007، 1ملی انگلستان

 
1 National curriculum assessments, Code of practice 
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 . دادیماده ارائه ممتفاوت تار  و رف  یکیزیف ی هایژگیو  یبرارا  یحاتیتوض یامدل ذره -

 . آورند به وبودرا  ااتیتا ترک  شوندیم  بیبا هم ترک ییایمیش ی هااند که در واکنششده دیتشک ییهااز اتم عناصر -

 دهند یرا در رفتار خود نشان م یمشخص  ییایمیش یو الگوها ها یژگیو ، ااتیو ترک عناصر -

 

 1ی کل میو مفاه ن ی: مضام3  یدیکلعلوم مرحله   ی مل ی برنامه درس -5دول ج

 ی کل میو مفاه نیمضام عنوان 

م نگونه  و: علیدیکل میمفاه

 کند یکار م

 ها هی نظر   آزمودنو  د یتول ی ها براو توسعه خلاقانه آن هادهی پد حیتوض یبرا   یعلم یهاو مدل هادهیاز ا استفاده • 

 ها شیآزما  شواهد حاصد از مشاهدات و  ی اب ی و ارز ی انتقاد  دیوتحلهیتجز  •

به   تواند یمکه    یعلم  یها دهی کاربرد خلاقانه ا  گینگون  یبررس  •   وه یدر ش  رییو تغ  فناورانه  یهاشرف یپ  منجر 

 تفکر و رفتار مردم شود 

 م وعل ی ریکارگاستفاده و به معنوی و  یاخلاق  یامدهایپ یبررس •

 یمعتار متنوع  ی کردهایاز رو ید  بامختلف دارد و    یهادر بوامع و فرهنگ  شه یم مدرن ر وعل  نکه یا  شناخ    •

 شود استفاده   عمد علمی رایب 

 ی علوم ها و مرزهارشته ان یو درک مشترک در م ها شرف یپ یگذاراشتراک به •

 حات یو توض هادهیا  ش یتوسعه و آزما  یبرا یعلم یهاکیها و تکناز روش یااستفاده از مجموعه•  ی دیکل ی ندهایفرآ

 و محد کار  شگاهیدر آزما  من ی و کار ا سکیر  یاب یارز  •

 یصورت گروهبه  همو  یصورت فردبه  هم ،اتیقیو تحق یعمل یها یریزی و انجام فعالبرنامه •

  ها یافتهو استفاده از    ICTاز بمله منابع    ه،ی و ثانو  هیها از منابع اولداده  دیو تحل  هی به دس  آوردن، ثا  و تجز  •

 ی علم حات یتوض ی ارائه شواهد برا  یبرا

 کار  یهاو روش ی شواهد علم  یاب یز ار •

و مشارک  در    یانتقال اطلاعات علم  یاطلاعات و ارتااطات، برا  یمناسب، از بمله فناور  یهااز روش  استفاده   •

 ی ها در مورد مسائد علمها و بحثارائه

 هابحث و توسعه استدلال  ش،ی آزما ق،تحقی • علوم  ی ریادگی  یهافرص 

 اس  یاز علم که مورد علاقه شخص یار مورد بناهمستقد د ق یتحق کی  یریگیپ •

 ها آن نیب   اتارتااط درک  یو بهان   یمل ،یمحل یهانهیم در زموعلمهالعه  •

 مدرسه، در صورت امکان  طیم در خارج از محوتجربه عل •

 کارآفرینیها در آن   یاهمدرک م ودر عل یو نوآور  یاز خلاقاستفاده  •

 انه علمی و فناور یها شرف یپایداری در پ اهمی شناخ   •

 ها و نحوه انتقال آن ی خی معاصر و تار یتحولات علمبررسی  •

  ی شغل  یهافرص و بررسی    4  ی دیدر مرحله کل  یاز موضوعات علم  وسیعی  ف یتخصص در ط  ی براآمادگی    •

 شود یارائه م یکه توسط مدارک علم ییها نهیزم ر یم و هم در سا وهم در عل

و درک  از    استفاده  گینگون   بررسی  • مورد از بمله    ،یو بمع  ی شخص  یهایریگمیتصم  در  علمیدانش    در 

 یبنس بهداش  سوءمصرف مواد و 

 ی برنامه درس ی هاموضوعات و حوزه ر یعلوم و سا  نیب ایجاد ارتااط   •
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طور  از مدارس ممکن اس  علوم را به  ی. برخشودیمآموزش داده  سه ساع  در هفته علوم    حدوددانش آموزان  به  

نادر    یدر مدارس متوسهه دولتمورد    نیکنند، اما ا  میشناسی تقسو زیس    کی زیف  ،یمیشی  هابه بخش  یرسم نساتاً 

 (: 6طی آخرین بازنگری شامد موارد زیر اس  )بدول  3محتوای بخش شیمی علوم در مرحله کلیدی  اس .

 31مباحث شیمی موجود در مرحله کلیدی   -6جدول 

 مفاهیم عنوان 

 ی ماده اذرهمدل  • ماده  یاهذر ع یطا

 ی ماده احال  در مدل ذره راتییتغ •

 اات یعناصر و ترک ها،اتم

 ساده )مدل دالتون(  یاتم مدل •

 اات یها، عناصر و ترکاتم نی تفاوت ب  •

 اات یعناصر و ترک یها براو فرمول ییا یمیش ینمادها •

 .ییای میش یهاحال  و واکنش رات ییبرم در تغ  یستگیپاقانون  •

 ص و ناخالص خال مواد

 مفهوم ماده خالص  •

 ها ها و محلولمخلوط •

 ی و کروماتوگراف ریتقه ر،یها از بمله صاف کردن، تاخمخلوط یبداساز ی ساده برا یهاک یتکن •

 مواد خالص. ییشناسا  •

 یی ای میش یهاواکنش

 

 هااتمیی عنوان بازآرابه  ییای میش یهاواکنش •

 ها و معادلات با استفاده از فرمول یی ایمیش  یهاواکنش شی نما  •

 بانشینیو  ایشاکس  ،یحرارت هی احتراق، تجز یهاواکنش •

 بازها و   دهایاس ف یتعر •

 ها ناساگرو شی و بازی بودن د یاسمیزان گیری اندازه  یبرا pH اسیمق •

 دروژن یه و  نمک د یتول یبا فلزات برا  دهای واکنش اس •

 آب و نمک   دیتول یبرا بازهابا   دهای واکنش اس •

 زورها یکاتال •

 ( یفیحال  )ک  راتییدر تغ یانرژ راتییتغ • ی انرژ

 .(یفی)ک  گرماگیرو  گرماده   ییای میش یهاواکنش •

 ی تناوب  بدول

 

 متفاوت عناصر مختلف  ییا یمیو ش ی کیزیف خواص  •

 ها آنو خواص  رفلزها یها  فلزات و غها و گروهدوره: فیمندل یابدول دوره •

 ی اورهها با ارباع به بدول دالگوها در واکنش ینیب شیپ ینگونگ •

 ی بودن دیاز نظر اس یرفلزیو غ یفلز یدهای اکس ییا یمیش خواص  •

 مواد

 

 یری پذ واکنش یفلزات و کربن در سر بیترت •

 ی فلز یدهایفلزات از اکس  استخراجاز کربن در   استفاده •

 .(ی فی)ک ها ی و کامپوز مرها یپل ها، کیسرام خواص  •

 

 

 
اس  که از مناع زیر قابد    2013در سال    انگلستان   یمل  یدر برنامه درس  3  یدی کل  حله برنامه آموزش علوم مر برگرفته از    6اطلاعات بدول   1

 دسترسی اس : 

https://assets.publishing.service.gov.uk/media/5a7d563de5274a2af0ae2ffa/SECONDARY_national_curriculum_-

_Science_220714.pdf 

 

https://assets.publishing.service.gov.uk/media/5a7d563de5274a2af0ae2ffa/SECONDARY_national_curriculum_-_Science_220714.pdf
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 4  ی دیمرحله کل

ب  به مدت  4مرحله کلیدی   تا شانزده  دانش   رایدو سال  پایان آن  شودیساله آموزش داده م آموزان نهارده    و در 

آموزان هر هفته حدود پنج ساع  آموزش  دانش  شتری ب.  شودیم( گرفته  GCSE)  آموزش متوسهه  یعموم  مدرک  آزمون

مراحد  ومآموزش علبرنامه ) انجام شد  2014در سال  4برای مرحله کلیدی علوم   یمل  یبرنامه درس ی. بازنگردارند علوم

 ی محتواکرد که    خاطرنشان   2016علوم در سال    GCSE  اصلاحات.  (2013،  انگلستانی  مل  ، در برنامه درسی4کلیدی  

از   یشعنوان بخمشخص شود. به  علوم   ی هاتخصص  ی آزمون در تمام  ی هااز دوره  یعنوان بخشو به  ابد ی   ش یافزا  یاضیر

  ی سالگ   16پس از    Aسهح  هم در  و    GCSEدر  هم    یابااربزء    کیعنوان  به  'یضرور  ی کار عمل' ،  GCSEاصلاحات  

در علوم صورت   ها یابیارز  نیا  یازدهیامت  ستمیدر محتوا، ساختار و س  یراتییتغ  نی(. همچن 2021،  1برنان شد )  نییتع

 (. 2016، 2و اوانز دی و لسون،ی)و گرف 

(. 2007امه درسی ملی انگلستان،  )ارزیابی برن   کندیفهرس  م  2004در سال  مورد انتظار را    یکل  یمحتوا  7بدول  

مقا نسخه  سهیدر  درس  یقال   یهابا  شده    ،ی مل  یبرنامه  بازنگری  نسخه  این  مختصردر  اس . ارائه    یالزامات  شده 

 : (8و   7از )بدول عاارتند  4در مرحله  دانش آموزان برای 2004ی مربوط به بازنگری سال میش اتموضوع 

 ردیگیدر مواد صورت م هااتم ییبا بازآرا ییایمیش راتییتغ -

 مواد وبود دارد  نیب ییایمیش یهادر واکنش ییالگوها -

 شوندیم  ساخته ییایمیش ی هاتوسط واکنش یعیاز منابع طا دی مواد بد -

 آن اس  های کننده کاربرد نییماده تع کی ی هایژگ یو -

 

در   4 یدیمرحله کل  یمل  یسبرنامه دردر   «کندی م چگونه کار موعل»: بخش یعلم  ات قیتحق یمحتوا  -7جدول 

 20063انگلستان، 

 آموزان آموزش داده شود باید به دانشآنچه  موضوع 

ها، شواهد،  داده

 حات ی و توض ها هی نظر

 های علمی آوری و تجزیه و تحلید دادهبمع گینگون •

 ها با استفاده از تفکر خلاق داده ریتفس گینگون •

 ها هی اده از نظربا استف  یعلم ی هادهی ها و اتوسعه مدل گینگون •

و   یهای عملمهارت

 تحقیقاتی

 یمشکد علم کی حد   ای   یسؤال علم کی پاسخ به   ، یعلم دهی ا ک ی  شی آزما یبراریزی  برنامه •

 ICT ی از ابزارهااز بمله با استفاده   ه،ی ثانو ای  ه یاول ها از منابع آوری دادهبمع •

 ه اولی  یهاآوری دادههنگام بمعرعای  نکات ایمنی و دقیق بودن  •

 ها آن نانیاطم   یاعتاار و قابل توبه به  و ها آوری دادهبمع یهاروش یاب ی ارز •

 
1 Brennan 
2 Wilson, Wade & Evans 

 NC_CoP.pdf-07-https://dera.ioe.ac.uk/id/eprint/6428/1/qca_2828 از سای  زیر قابد دسترسی اس : 4بدول   اطلاعات 3
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 درباره  و پرسش ر یتفس د،یو تحل هی تجز  ،یادآوری • یهای ارتااطمهارت

 ی و کم یفیک کرد یاز هر دو رواستفاده  •

ها و نمادها و  ردادقرا ،یاض یو ر  یفن  ،یبا استفاده از زبان علم  ،استنتاجیک دیدگاه و اطلاعات، توسعه  ارائه   •

 ICT هایابزار

  پیامدهای و  کاربردها

 م وعل

 ها و خهرات آن بی معا ا،ی معاصر و مزا  انهو فناور  ی علم یهاشرف یپ از استفاده •

را مهرح    ی که مسائد اخلاق  یماتیاز بمله تصم  ،یو فناور  مو گیری در مورد علتصمیم  یی و نرا  ی نگونگ  یبررس •

 یماتیتصم نینن یهیمحس ی و ز یاقتصاد ،یاثرات ابتماعو  کندیم

  ن ی ا  د ییدر تأ  ی امعه علمدر طول زمان و نقش ب   یعلم  یهادهیا تغییر در  و    یدر دانش علم    یعدم قهعدرک   •

 راتییتغ

 

 20141طی بازنگری سال   4: مباحث شیمی موجود در مرحله کلیدی 8جدول 

 مفاهیم عنوان 

 یو بدول تناوب  یاتم ساختار

 

 ها زوتوپی و ا یبار الکترون  ،ینسا ی ها اس ، برم اتممد هسته و الکترونکه شا یاتم مدل معرفی  •

 ماده  ک یاز   مقدار مشخص کی ذرات در   تعدادمحاساه  •

 عناصر  ی تناوب  بدولآشنایی با   •

 ها آن یبه ساختار اتم با توبه  یعناصر در بدول تناوب   یموقعآشنایی با  •

 مشابه  یهاخواص عناصر در گروه یخواص و روندهاآشنایی با   •

 رفلزها یخواص فلزات و غآشنایی با   •

 ی در بدول تناوب  تشانیموقع ا توبه بهعناصر ب  ییایمیش  یریپذ واکنشآشنایی با  •

 و خواص ماده  وندیپ ساختار،

 

 ی و فلز سیکووالان  ،یون ی:  ییایمیش  وندیانواع پآشنایی با   •

 شود یم یآل ااتترکیگسترده  شی کربن که منجر به آرا  وند یپآشنایی با   •

 ها و گرافن. فولرن  ،یو خواص الماس، گراف وندهایساختار، پآشنایی با   •

 یی ایمیش راتییتغ

 

 ی تجرب  یهافرمول نییتعنگونگی  •

 حال   ی و نمادها یون ی ، معادلات ییا یمیمعادلات شآشنایی با نوشتن   •

 گازها  یی شناسا  •

 ها فلزات و کربنات ی با برخ اسیدها واکنش  دها  یاس  یمیشآشنایی با   •

 آن  یعدد اسیو مق دروژنیه  ون یغلظ    اری عنوان معبه  pHشنایی با آ •

 ی ون ی  یهاشده و محلولذوب یون ی  عات یما زیالکترول  آشنایی با •

 کاهش و  ش یاکسا   آشنایی با •

 ( یفی)ک یی ایمیش یها در واکنش ی انرژ راتییگیری تغاندازه • ی میدر ش یانرژ راتییتغ

 (. یفی)ک  یسازفعال یانرژ  ند،ویپ تشکید وند،یشکستن پآشنایی با انرژی   •

ماده بامد    ک ی مساح  سهح    رییغلظ ، تغ  ،دما از بمله  واکنش    سرع بر    عوامد مؤثر   آشنایی با  • یی ا یمیش رات ییتغ سرع 

 ر گزیافزودن کاتال ا یو 

 مواد خالص و ناخالص  تشخیص • یی ایمیش  آنالیز

تقهیر ساده و    ،یکروماتوگراف   ،تالور  ،صاف کردن  از بملهها  مخلوط  یبداساز  یهاروش  آشنایی با  •

 
اس  که از مناع زیر قابد    2013در سال    انگلستان   یمل  یدر برنامه درس  4  ی دیکل  حله برنامه آموزش علوم مربرگرفته از    8اطلاعات بدول   1

 دسترسی اس : 

https://assets.publishing.service.gov.uk/media/5a7efc65ed915d74e33f3ac9/Science_KS4_PoS_7_Novem

ber_2014.pdf 

 

https://assets.publishing.service.gov.uk/media/5a7efc65ed915d74e33f3ac9/Science_KS4_PoS_7_November_2014.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/media/5a7efc65ed915d74e33f3ac9/Science_KS4_PoS_7_November_2014.pdf
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 بزء بزءبهتقهیر 

 تعادلات شیمیایی  یکم ریتفس  •

 ها غلظ  محلولمحاساه   •

 یی ا یمیش ع یصنا

 

باز   یاب ی ارز • و  عمر  ز  یاب یارز   منظوربهمواد    اف ینرخه  عمر    یهیمحس یاثرات  مراحد  با  مرتاط 

 محصول

 مواد یبرخ اف  ی باز   یقابل یاب یارز   •

 کراکینگ نف  خام و    بز  تقهیر بز به آشنایی با   •

 . یریپذ واکنش ی سر ک یکربن در   با کمکفلزات  هیاستخراج و تصف آشنایی با   •

 

 د یآموزان بادانش  همه.  شودیانجام م  GCSE  یآزمون عموم  قیاز طر  KS4آموزان در مرحله  دانش  یریادگی  یابیارز

  در   را  تحصیلی خود  زمان  از  ٪20آموزان حدود  از دانش    یاریبس  بگذرانند.  حوزه اصلی یادگیری  کیعنوان  علوم را به

بر  و    دهند یاختصاص م  به آموزش علوم  مدرسه   از آن  یبخش  یمی که ش  گذرانند یم نیز  را  تکمیلی  علوم    ، علومعلاوه 

متفاوت    تواندیاتخاذ شده م  کردیرواما  باشد،    یم و تأکید بر سواد علموشامد نحوه کارکرد عل  دیبا  GCSEاگرنه  اس .  

د باشد محور  .  زمینه  رویکرد  و  سنتی  رویکرد  شامد  علوم  آموزش  در  غالب  رویکرد  قرن  و  ها  دوره   نیا  اس .  21علوم 

، 21علوم قرن  رویکرد زمینه محور    .کنندیرا اتخاذ م  یمتفاوت  یهای ، اما استراتژدهندیرا آموزش م  یکسانی  یمحتوا

و    1)وای  هوس  کندیم  صورت زمینه محور تدریسبهرا    یدوره سنت  یکه همان محتوا  دهدینوآورانه ارائه م  کردیرو  کی

اختصاص    شود،یم  ی ابیارز  مکه توسط معل  یهای عملمهارت  به سنجش  یسنت  GCSE  نمرات  از  ٪10  (.2016دیگران،  

معلم  که توسط    یعمل   قیتحق انجام یک    از طریق  زمینه محور ماتنی  دوره  نمرات  از  ٪33.3  کهیداده شده اس ، درحال

م  ، شودیم  یابیارز دوره  .شودیاعها  انتخاب  در  م  یامعلمان  فکر  مناسبمدرسه  طیمح  یبرا  کنند یکه  اس  تر  شان 

برخ دوره  یآزادند.  معلمان  سنت  یهااز  ترب  یبه ساک  ا  دیشا  دهند،ی م  حیرا  ا  دیدل  نیبه  تجربدوره  نیکه  با    اتیها 

ی  . معلمان کندیمآشنا    یترقیعم  ییایمیبا دانش شن را  دانش آموزا  واس     ترکینزد  رندهیادگیعنوان  به   شانخودزیسته 

  دهدیمبا زندگی ارتااط  آموزانشان  دانش   برای  دوره شیمی را  نیا  کنندیفکر م  کنندیرا انتخاب ممحور    نهیدوره زم  که

که    رندیگیم  یاد   رانیفراگدر دوره زمینه محور،  .  دهدیم   شیافزا  یادگیری شیمی را در دانش آموزان  زهیانگ  جهیو در نت

  ی ایاز دن  دی ف دانش بدآن به کش  قیاس  که از طر  ا یتلاش پو  کیبلکه    س  ین  ق«ی از حقا  یافقط »مجموعه  یمیش

 .(2018)گیانی،  م یکنیحد مشکلات بامعه استفاده م یدانش برا نیاز ا و  میدهیادامه م اطراف خود

 

 

 
1 Whitehouse 
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 شیمی در مدارس متوسطه تکمیلی کشور انگلستان 

از  متوسهه    سمداردر    یمیش )بعد  درسعنوان  بهسالگی(    16تکمیلی    یهادوره  .شودیم  تدریس   بداگانه  یک 

از    یمیش دانش  ای  کی   گی،سال  16سن  بعد  اس .  ساله  مدو  سال  توانندیآموزان  دوره    مدرک  اول،  در  اول  سال 

سال دوم  در    توانندیند، مدناال کن  شتریرا ب  یمیبگذرانند. اگر بخواهند ش  یمیدر رشته شرا  (  GCE AS)  1 پیشرفته

  Aبه این مدارک، مدارک سهح    بگذرانند. را    شودیشناخته م   سال دوم  شرفتهیپ که به نام دوره    " A2"  دوره  د،یتحص

سال وبود ندارد که محتوا را تعیین کند، اما همه   16هیچ برنامه درسی ملی رسمی پس از سن  .  شودیمشیمی اطلاق  

ردوره الزامات  حداقد  باید  دورهها  کنند.  برآورده  دورها  و  سنتی  زمینه  های  همانند محور  های  مرحله   موبود هستند. 

م 4کلیدی   معلمان  دانشدوره  توانندی،  با  را  تناسب  بهترین  که  کنند  انتخاب  را  خودای  تخصص  و  . دارد   شانآموزان 

در   دیتحص  ازینشیو پ   س ا  مهم  اریبس  یمیش  دوره پیشرفته  و دوم  سال اول  مدرککسب نمره خوب در    ،طورکلیبه

پزشک  یمختلف  یهارشته  تغذیه  یداروساز  ،یدامپزشک  ، یدندانپزشک  ،یمانند  و  -)هامپدن  اس   و  لومن  تامسون، 

 (.2،2011بن 

از    قیتشو بر  ریاخ  ی هادر سال  زین  یمیسال در ش  16شرک  پس  اس   اریبس  ا یتانیدر  گرفته  قرار  بحث  و    مورد 

از   یاگسترده  فیبا استفاده از ط   ی سالگ  16مشارک  پس از    شیافزا  ین علوم براتوسط معلما  یتوبهقابد  یهاتلاش

برگزار   یمیو مسابقات ش  یمیش  یکه توسط انجمن سلهنت  ی«میهفته ش»شرک  در    ، یعلم  یهاابتکارات مانند باشگاه

 (. 0082و دیگران،  3)کوی  شوندیم  جیشدت تروبه زین  یمی. مشاغد مرتاط با ششودیانجام م شود،یم

 

 گیری نتیجهبحث و 

تجربی   منظوربهحاضر    پژوهش  علوم  درسی  برنامه  بررسی بخش شیمی  و  انگلستان   مقایسه  و  ایران  در دو کشور 

  ، یعلوم تجرب  ندیروش و فرا   ،یدرک ماه  با  دی، دانش آموزان بااهداف درس علوم تجربی در ایرانبر اساس  انجام شد.  

علوم را در حد   نیا ی هایو توانمند ها یو محدود رندی( به کار گندهی)حال و آ ی دگزن  ی علوم را در حد مسائد واقع نیا

بر    یماتن  ییهاشه ی بتوانند اند  ،یگیری از علم تجربمعتار و بهره  یاستفاده از منابع علم  باننین  هم  مسائد گزارش کنند.

فعال  یبرا  ،یتجارب شخص در  ا  ی علم  ی ها یمشارک   در  و  ارزش   ها  یفعال  نیارائه دهند  و  با حفظ    ی علم  اخلاق ها 

 )برنامه درسی ملی ایران(.  مشارک  کنند

 
1 Advanced Subsidiary General Certificate of Education 
2 Hampden-Thompson, Lubben & Bennett 
3 Coe 
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این اس  که همه بوانان آموزش شیمی سلهنتی شیمی انگلستان    بامعه  اصلیهای  اولوی یکی از  سوی دیگر    از

برنامه درسی  ها داشتن یک  کنند که یکی از آنبخشی دریاف  کنند. عوامد زیادی به این هدف کمک میغنی و الهام

که بسیاری از بوانان به مشاغد در علوم شیمی پیشرف    اس   امیدوار  وزارت آموزش انگلستانبذاب و مرتاط اس .  

های مناسای برای ننین پیشرفتی فراهم  کنند و یکی از اهداف برنامه درسی در همه سهوح باید این باشد که زمینه 

های دیگری دارند نیز ارزشمند باشد که  آموزانی که انتخابای دانششود. با این حال، آموزش شیمی باید همچنین بر

هایی را که در اطراف خود  دهد که پدیدهها این امکان را میبرنامه درسی مناسب به آن دهند. یک  اکثری  را تشکید می

استفاده کنند و سواد   های دیگر زندگی هایی را به دس  آورند که بتوانند در بناه بینند، درک و فهم کنند، مهارتمی

گذارد، به  تر تأثیر میهای مهلع درباره مسائد که بر زندگی روزانه و بامعه بزرگعلمی لازم را برای شرک  در بحث

 اس . راستاهم( 2018. این یافته با نتیجه گیانی )ها بدهدآن 

درباره نیس  و بنابراین  عنوان یک رشته واکه »شیمی« به  شودنارنوب برنامه درسی، لازم اس  تعریف    در قعاً 

علوم تجربی   یریادگ یحوزه    یهااز درس   یکی  یمیدرس ش.  اهداف و مقاصد آن را درک کنندباید  آموزان  نگونه دانش

بررس به  که  تغ  یاس   و  رفتار  م   رییساختار،  قرن.  پردازدیمواد  طی  شیمی  استدلال،  رشته  و  آزمایش  مشاهده،  ها 

رفتار ماده و توبیه سنتز مواد بدید ایجاد کرده اس . دانشمندان شیمی بر اساس این از دانش برای توضیح    نارنوبی

بدیدی   مواد  اندازهمی  تولیددانش،  را  مواد  ترکیب  و  خواص  میکنند،  مدلگیری  و  ایجاد  کنند  ماده  رفتار  از  هایی 

ها  یابد. این یافتهاستدلالی توسعه میهای  طور مداوم از طریق مهالعات تجربی مداوم و روشکنند. درک ما از ماده بهمی

 .کنند بهان خود را بهتر درک و بهاود بخشیمبه ما کمک می

 در مقایسه   رانیا  ی میشمرتاط با شیمی در برنامه درسی    ی مهالب درسپژوهش حاضر نشان داد که عناوین و    نتایج

انگلستان   کشور  امر    که  اس   اد یز  اریبسبا  یادگیر  تواند یماین  به  بروز  منجر  احتمال  و  شیمی  مفاهیم  سهحی  ی 

با  فهمیکج ایرانی شود که  آموزان  دانش  )  در  امینی  و  زاده  تحقیق عرب  زیاد  1397نتیجه  اس . همپوشانی  ( همسو 

مهالب شیمی عمومی در دانشگاه با مهالب آموخته شده در دوره متوسهه خود گواهی بر این مدعاس . لازم به ذکر  

سالگی بررسی شده    16سالگی و در انگلستان تا پایان    18نامه درسی شیمی ایران تا پایان  اس  که در این تحقیق، بر

هیچ برنامه درسی مشخص و مدونی برای دوره متوسهه تکمیلی انگلستان در دسترس نیس  امکان مقایسه  اس . نون  

  16لستان دانش آموزان در پایان  محتوی این دوره با برنامه درسی شیمی کشور ایران فراهم نشد ولی از آنجا که در انگ

ها گواهی پایان تحصیلات  و پس از قاولی به آن کنندیمشرک   آموزش متوسهه یعموم نامهیگواهسالگی در امتحانات  

پایان  شودیم دوره متوسهه اعها   بنابراین برنامه درسی ابااری شیمی تا  سالگی خواهد بود. همچنین نتایج این    16، 
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بکار رفته اس    ویژه محاساات عددی بیشتردانش محم شیمی و بهر برنامه درسی شیمی ایران  تحقیق نشان داد که د

 ( همسو اس .1397عرب زاده و امینی )ایج تحقیق که با نت

اشتراکات   اصلی  مفاهیم  نظر  از  انگلستان  و  ایران  درسی  برنامه  که  داد  نشان  تحقیق  نتایج  دیگر  سوی  از 

ها در مراحد اولیه آموزش تاکید هر دو کشور بر اهمی  تجربه و مشاهده پدیده اینکه در  ای دارند، از بملهملاحظهقابد

م  ومندی خود را به علکند تا به صورت عملی با مفاهیم شیمی آشنا شوند و علاقهدارند. این روش به کودکان کمک می

ی علمی آشنا شوند. این شامد طراحی هاکنند تا با روشآموزان کمک میهر دو برنامه درسی به دانش.  افزایش دهند

. اما  کندتر در آینده فراهم مییادگیری علمی پیشرفته   ای برایها و تحلید نتایج اس  که پایهآوری داده تحقیق، بمع 

دانش عملکرد  نتایج  که  اس   شده  باعث  به   آموزانآنچه  کشور  دو  در  این  بینهاآزمون ویژه  باشد  ی  متفاوت  المللی 

از بمله  به    تواندیم دیگری  ارزش  س یتدر  وهیابرا، محتوا، شعوامد  تحقیق   یابیو  نتایج  با  باشد که  مربوط  دو کشور 

 ی آتی انجام شود. هاپژوهشدر   تواند یم( همسو اس . بررسی این موارد 1396حایای و همکاران )

ی در مقایسه با  تردهیچیپ از سوی دیگر نتایج پژوهش نشان داد که در دوره ابتدایی ایران مفاهیم شیمی بیشتر و  

برای   تواند یمزاعی شیمی، یادگیری آن  کشور انگلستان در کتاب درسی گنجانده شده اس  که با توبه به ماهی  انت

باشد.  آزادپژوهش نشان داد که    نتایج   دانش آموزان سخ   انگلستان معلمان  انتخاب مواد آموزش  یشتریب  یدر    یدر 

به معلمان    رانیدر ا  تواند یم   کردیرو  ن یکنند. ا  میآموزان تنظدانش  ی ازهای را بر اساس ن  ی برنامه درس  توانندیدارند و م 

   کنند.  یطراح یمحل یازها یتر و متناسب با نخود را منعهف یدرس ی هاکمک کند تا برنامه

انگلستان   اینکه در  به  تا سن  بیشتر دانشبا توبه  به  16آموزان  را  از موضوعاسالگی شیمی  ت علوم  عنوان بخشی 

  هروندان مهلع، برآورده سازدعنوان شنیازهای آنان را بهی اس  تا  اگونهدر این سهح بهشیمی  خوانند، برنامه درسی  می

پژوهش   نتیجه  با  نام    یدی، مشخصه بد4کلیدی    مرحلهدر  اس .    راستاهم  (2013)  اوبیمااکه    ا ب  21قرن    علومبه 

به   21مشخصات علوم قرن  یطراح. شودیممدارس انگلستان ابرا ز علوم در بخش اارزشمند و الهام یاهدف ارائه تجربه 

را ها  در ارتااط باشند و آن  شوند،یروزمره خود موابه م  ی که در زندگ  ی که با علوم  دهد یامکان را م  نیآموزان ادانش

در انگلستان بر تفکر  ین  ننهم  ( همسو اس .2021که با پژوهش برنان )   کند یبر علوم آماده م   یماتن  ی هاحرفه   یبرا

تفکر نقادانه کمک    ی هاکه به توسعه مهارت  یی ها ی گنجاندن فعال  ز ین  رانیشده اس . در ا  د ینقادانه و حد مسئله تأک

 کمک کند.  دهیچیآموزان در حد مسائد پ به دانش  تواندیکند، م
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