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Analogy is an effective method of learning that involves comparing learners’ new and 

previous knowledge. It involves comparing two domains: one that is familiar (analog) 

and one that is unfamiliar (target). The effectiveness of an analogy depends on the 

degree of connection between these two domains. Research has shown that incorrect use 

of analogies can lead to learning failure and misunderstandings among students. Due to 

the abstract nature of the concepts, learning chemistry can be challenging for students. 

However, using analogies in chemistry lessons can significantly enhance effective 

teaching. In this paper, an overview of different types of analogical models are provided, 

and their strengths and weaknesses are examined. Moreover, different analogies used for 

teaching chemistry as illustrated in research papers will be reviewed. 
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 تحلیلی بر استفاده از آنالوژی در آموزش شیمی   

 ،* 1  نسیم اصغری لالمی 

 دبیر شیمی آموزش و پرورش، شهرستان رباط کریم، تهران، ایران  .1

 (  n_asghari@hotmail.com) : نویسنده مسئول *

   چکیده 

 

  کلیدی: های  واژه 

 آنالوژی،  

آموزش شیمی،  

 آنالوگ،  

 هدف،  

 .فهمیکج

هیای جدیید و لیلیی توانید دانسیتههای بسیار جالب در کمک به فهم مطالب است که مییآنالوژی یکی از روش

ترتیب »هدف« و فراگیران را با هم مقایسه نماید. آنالوژی در والع مقایسه بین دو حوزه ناآشنا و آشنا است که به

شوند. اثربخشی یک آنالوژی به میزان ارتیاط این دو حوزه بستگی دارد. تحقیقیا  مختلفیی »آنالوگ« نامیده می

فهمیی در توانند سییب دیدی ییادگیری و کیجنحو درستی استفاده نشود، میها بهاند که اگر از آنالوژینشان داده

هیای آموزان شود. شیمی یکی از موضوداتی است که به دلت انتزادی بودن مفاهیم، یادگیری آن بیا چیالشدانش

توانید آمیوزش اثربخشیی را بیه آموزان همراه است. استفاده از آنالوژی در تدریس شییمی مییزیادی برای دانش

هیا را بررسیی، و های آنالوژی داشته و نقاط لو  و ضعف آنهمراه داشته باشد. در این مقاله مروری بر انواع مدل

 کار رفته در تدریس شیمی موجود در مقالا  را مرور خواهیم کرد. های بهسپس انواع آنالوژی
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 مقدمه 

آموزان به دانش  و   ی بوده انتزاد   یمیدر ش  م یمفاهآن دشوار است. اغلب    یریادگهایی است که یرساز د  ی کی  یمیش

برا  مناسب  ن  ییزهایچ  ورنمودن تص  یآموزش  مشاهده  لابل  موضودا  گزارشی،  آکان  دارند.  ازین  ،ستندیکه  مورد  در   ی 

  ییایمیش  ی هاواکنش  لیو تحل  هیتجز  ،باز-دیاس  ونی تراسیتاز جمله  ،  دانش آموزان دشوار است  یبراشیمی که فهم آن  

تأث  ،یفیک و  واکنش  آن،  انرژ  ریسردت  کاربردهاریغ   بیترکی در  فلزا ،  و  و   یاهسته  یمیش  ،یی ایمیشمواد    یفلزا  

)آکانی  داد  ارائه  مفهوی جا  ،اوزمن  (.2017،  1اخترشیمی  دنوان    ن یگزیهفده  لوشاتل  یکاربردهاکه تحت  ثابت    ه،یاصل 

 (. 2008، 2)اوزمن لرار داد و بررسی را مورد بحثبندی شده بودند گروه رگزیناهمگن، اثر کاتال تعادل ، تعادل

و   یکروسکوپ ی م ، یماکروسکوپ  سطح :به آن تسلط داشت  دی سه سطح وجود دارد که با یمیدر مطالعه ش ،یطور کلبه

م  .نینماد نماد  یکروسکوپ یسطح  انتزاد وسط  نیو  اما   یح  نیستند.  مشاهده  لابل  زیرا    ک ی  یماکروسکوپ   سطح  هستند 

کهایمیش  ش ینما است  والع  قی طر  از  یی  مبه  ده یپد   ک ی  ی مشاهده  پنج  و   د یآیدست  تجربه    ایگانه  با حواس  لالب  در 

یک پدیده لابل    ندی و فرآ  ساختار  است که  ییایمیش  ی شینما  یکروسکوپ یم  ش یلابل مشاهده و درک است. نمامره  روز

نمودارها،    ،ییایمیش  یهامانند فرمولهای نمادین،  نمایش  دهد.یم  حی( توضیمولکول  /یرا در سطح ذرا  )اتممشاهده  

استوکمعاد  ر،یتصو واکنش،  نمایشاضیر  محاسیا   و  یومتریلا   ک  یکم  ییایمیشهای  ی  همه    ی فیو  این هستند. 

  آنالوژی  ،یانتزاد   میآموزش مفاه  یبرا  دیاز موارد مف  یکی.  ی حاصل شودریادگیادغای شوند تا    گری کدیبا    دی با  میمفاه

ناآشنا را هدف    مفهوی  آشنا را آنالوگ و  ویمفهاست.    دو مفهوی  های شیاهت  سهیمقاآنالوژی  .  (2019،  3)ریسکیانی  است

  می مفاه  نیشود، به رابطه شیاهت بیدلوی ادمال م  یریادگی در حوزه    فیتعر  ن یکه ا  ی هنگام   (.  2008،  4)گلین نامند  یم

-وجود دارد اشاره می  آموزاناز لیل در ذهن دانش  که ساده    ی ووالع   یزیچ  با  خواهند منتقل شودیکه م   یخاص  یدلم

توان یرا م  ییایمیکه مشکلا  در مطالعه تعادل ش  های خود به این نتیجه رسیدنددر بررسیو همکاران  آذریناصرکند. 

  یشیآزما  گروه آموزان درمشخص شد که دانش آنان قا یتحق ج ی. از نتاآنالوژی حل کردبر  یمیتن یریادگیاستفاده از  با

  ن یا  جی. بر اساس نتا نشان دادند  کنترل  گروهآموزان  نسیت به دانش  یشتریب  اریبس  شرفتیپ   ،را به کار بردند آنالوژی  که  

داد  نشان  شدمطالعا   مشکلا     ه  به  که  در    یباورهامربوط  شیهامف  یریادگیغلط  از توان  ی مرا    ی میم  استفاده  با 

موثر   یروشنیز    همراه با استفاده از آنالوژی  5Eکاربرد مدل    .(2011،    5آنالوژی رفع کرد )ناصری آذر  بر اساس  یریادگی

 
1 Akani 
2 Ozmen 
3 Riskiani 
4 Glynn 
5 Naseriazar 
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مفهوم  شیافزا  یبرا ازدانش  یدرک  )ایمیش  هایواکنش  آموزان  است  ابزار یم  آنالوژی.  (2015،  1نرسوپاسویی  تواند 

  از   یاری. بسآموزان لابل درک هستندایجاد کند که توسط دانش  یدی تواند مطالب جدی م   رایز  ؛ باشد  یلدرتمند  یآموزش

همه  چه    . اگرسپارندمیبه خاطر  را  دهند  یارائه م  علمانکه ممواردی    برند و یلذ  م   در استفاده از آنالوژی  آموزاندانش

، تجسم کنند و به نمودهاند درک  د تا آنچه را که آموخته نکنیآموزان کمک مبه دانش  ها تأثیر یکسانی ندارند اماآنالوگ

 (.  2004، 2)اورگیل  خاطر بسپارند

 

 پژوهش   نهی شی پ هدف و 

که اغلب معلمان و  های مورد استفاده در آموزش دلوی و از جمله در آموزش شیمی است. با اینیکی از روش  آنالوژی

استفاده می آنالوژی  از  بیش  و  کم  خود،  تدریس  در  انواع  استادان  آن،  به  مربوط  مفاهیم  روش،  این  ماهیت  اما  کنند، 

مطالعه، هدف    نیدر اهای ارائه شده و مزایا و معاییی که دارد، برای بسیاری از افراد چندان واضح و مشهود نیست.  مدل

ما بررسی مفهوی دلیق آنالوژی و کاربردهای آن در آموزش شیمی است. مروری بر کارهای انجای شده در زمینه آنالوژی 

انواع مدل و  داشت  خواهیم  تدریس شیمی  بررسی میدر  را  آن  که میهای  زمینهکنیم  ایدهتواند  از  استفاده  های  ساز 

 گیرد. جدید برای استفاده از آنالوژی در تدریس شیمی باشد. همچنین نقاط لو  و ضعف آنالوژی مورد بررسی لرار می

 

 روش

از روش تحقیق کیفی  د شناسایی،  ما  ایم. در روش تحقیق کیفی هدف  استفاده نموده مند  مرور نظایر این مطالعه 

متون  طیقه مطالعه  اساس  بر  مفاهیم  استخراج  و  با  دلمی  بندی  نیز  مطالعه  این  است.  خیرگان  دیدگاه  بر  میتنی  یا 

 .های مکتوب انجای شده استاستفاده از روش تحلیل نوشته

 

 ها یافته 

ویژه  یمیشدرس   زبان  دلیل  غ   ی اضی ر  یمفهوم  تیماهاش،  به  آن  ملموس  ریو  بالای  حجم  همچنین  و  بودن 

  یادی ز  یهاراهیرد بر    یمیآموزش ش  حوزهشود. محققان    یموضوع دشوار در نظر گرفته م  کیدنوان  به  یش اغلبمحتوا

  نیارتیاط ب  یمشکل برلرارآموزان تسهیل شود.  یادگیری شیمی برای دانش  که  اند تا روشی را کشف کنندمتمرکز شده

 ی ریادگی  نهیزم  آموزان اغلب فالدجا که دانشاست. از آن آموزان  از مشکلا  دمده دانش  یکی  یمیش  دری  اساس  میمفاه

 
1 Supasorn 
2 Orgill 
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ناآشنا و  جدید و    می هامف  نیب  یپل  جادیا  مشکل  نیمقابله با ا  یموثر برا  وشریک  ،  هستند  و ناآشنا  زیبرانگچالش  میمفاه

 .  دو دمل کند نی ا نیب ی دنوان پلتواند بهیشود که م یمطرح م آنالوژی تیاهم جانی آموز است. در ادانش لیلی دانش

می  هاآنالوژی لیل  باتر  آسان  ، یانتزاد   میمفاه  ژهیوبه  د،یجد  موضودا که    شوندسیب  تلفیق   آموزاندانش   یدانش 

را لادر مآن  شده و تا درک دلمیها  باشند  مفهوی  زا  یشتریب  یسازد  استدلال لداشته  آنالوژیمیتن  یاسی .  بر  نقش  ی 

دارد.    گاهیدر جامهمی   انسان  نه  حوزه هستند  دو    ن یب  سهیمقا  ها آنالوژیشناخت  نه    طور کامل بهکه  و  طور بهمشابه 

به  متفاو کامل   توافق    آنالوژی  اصطلاح  ،یطور کلهستند.  روابط،  ب  اینشان دهنده تشابه    یدر برخ  زهایچ  ن یشیاهت 

در حوزه    اجزا  نیکه ب  یکه روابط  یابه گونهحوزه است    دو   نینقشه دانش ب  ،، آنالوژینتنرجبه گفته    . بنااست  طیشرا

از  ای  مجموده  است که  نیا  آنالوژیرو، هدف از    نیز ا نیز برلرار است. ا هدف    حوزهدر    اجزاء  انیدر م  آنالوگ برلرار است

اهیم  فها یا مههدف آنالوژی توضیح اید  یارتی،د . به، بسپاریمکه کمتر آشنا است  یاحوزه آشنا به حوزه  کیها را از  ی تداد 

   . ها با چیزهای آشنا استاز مقایسه آن ه ادفجدید با است

-یو ساختار  یدملکرد  ،یساختارهای  ی، آنالوژیریو تصو  کلامی  هایآنالوژی  جملهاز    یبه انواع مختلفها  آنالوژی

با این  .  شوندبندی میو ... طیقه  گسترده،  ساده کننده،  ، ترکیبکننده سازمان دهنده، فعالشیپ   هایی، آنالوژیدملکرد

آنالوژی   مانند  آنالوژی  از  دیگری  انواع  توسط  خودجوش  حال  شده  نیزمتن  هایآنالوژیو  ان  آموزدانشایجاد  انواع    ی 

 شوند.  یم افتی  مقالا هستند که در   یگرید

 آنالوژی مختلف استفاده از    ی ها مدل 

بر ضرور     مدل   نی(. ا1984  ،2تون ی)ز  است  1(GMAT)آنالوژی    آموزش  یمدل دمومترین مدل آنالوژی،  لدیمی

  د یو تجد  ،آنالوژیاثرا     یابیارز  ،آموزاندانشدانش و توانایی    نهیشی، در نظر گرفتن پ های لیلی برای آنالوژیزیربرنامه

 است: ریشامل مراحل ز GMATمدل اهداف مورد نظر درسی اشاره دارد.   به دنیرس یبرا آنالوژینظر در 

 آنالوژی؛ یریادگیآموزان مربوط به دانش یها یژگ یاز و یبرخکلی  بررسی. 1

 ؛آموزان در مورد موضوعدانش یدانش لیل  یابی. ارز2

 درس؛ یمطالب آموزشتجزیه و تحلیل . 3

 ؛مورد استفاده آنالوژی. لضاو  در مورد مناسب بودن 4

 ؛مورد استفاده آنالوژی یهای ژگی. مشخص کردن و5

 آنالوژی؛ محیط ارائه و  س یراهیرد تدرتعیین . 6

 
1 General Model of Analogy Teaching 
2 Zeitoun 
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 (؛ آن نامناسب ی های ژگیو و ،تشریح آنالوژی ، هاویژگی، همراه با اهداف آموزان )دانشارائه آنالوژی به . 7

  ی ابی، ارزریخ  ایکنند  یآموزان از آن استفاده مدانش  ایکه آاین  نیی)تع  سیدر تدر  آنالوژی استفاده از    جینتاارزیابی  .  8

 کار بردن آنالوژی(های ناشی از بهفهمیدر این مورد و تعیین کجآموزان دانش دانشِ

 .ازیدر صور  ن مدل مراحلِ  بازبینی. 9

ارائه شد که در اغلب مقالا  به این مدل ارجاع   1(TWA)  آنالوژیبا  همراه  به نای آموزش    ی، مدل بعد از این مدل

از    هنگای استفاده  د ی کند که معلمان بایرا خلاصه م  ای، مراحلیمدل شش مرحله  نی ا  (.1991  ن،ی)گلداده شده است  

 : کنند  پیرویها آندنوان ابزار آموزشی از به آنالوژی

 ؛ مفهوی هدف ی . معرف1

 ؛ باشند(ی داشته تجربه لیلنسیت به  دیآموزان باکه دانش  فهمی. ارائه مفهوی آنالوگ )2

 ؛ هدف و آنالوگ م یمربوط به مفاه یهایژگ یو یی . شناسا3

 ؛ هدف و آنالوگ م یمفاه  نیب یهاشیاهت حیصر می. ترس4

 تواند پاسخگو باشد؛  دیگر نمی آنالوژیکه   یی. اشاره به جا5

 در مورد مفهوی هدف بر اساس مفهوی آنالوگ.  یریگجهی. نت6

پژوهشگران با بررسی معلمان   (. 1998است )تریگست و همکارانش،  2( FAR) (تأمل، الدای)تمرکز، مدل بعدی مدل 

مدل   از  استفاده  معلمان  افتندیدر  TWAهنگای  مدل    که  در  ذکر شده  مراحل  بهبه  TWAاز  و  منظم  ترتیب  صور  

-می  قیتطی  کردندی م  س یکه تدر  ی درسو  آموزان خود  دانش  یازهایمراحل را با ن  بی در دوض، ترت  کنند.استفاده نمی

مد   ن یاهمچنین،  دادند.   از  خود  های  آنالوژی  یسازآمادهبرای  را    زمانی   معلمان  تأثلیل  در  تأمل  و   را  یآموزش 

 مدل   است. طراحان  GMAT  ای  TWA  یهاتر از مدلساده  FAR  مدل  .کردندصرف می  بعد از آموزش  آناستفاده از  

FAR  یهادر مدل  یادیز  فکرکردن  که مراحل  ند احساس کرد  TWA    وGMAT  مدلی    ندخواست   نیوجود دارد، بنابرا

 دیار  است از:  FAR. مراحل مدل را به خاطر بسپاردآن  یراحتبتواند به یکه هر معلمارائه دهند 

 ؛شود و آنالوگ مورد استفاده یکه آموزش داده م  یمفهومتمرکز بر . 1

آنالوژی   یهات یمورد محدود  دربحث    آنالوگ و هدف و  م یمفاههای  الدای آشکار برای ارتیاط دادن بین شیاهت.  2

 مورد استفاده؛

 آموزان با آنالوژی و ادمال تغییرا  در صور  نیاز. مواجهه دانش در مورد یابیارز تأمل و . 3

 
1 Teaching-With-Analogies 
2 Focus, Action, Reflection 
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 ی آموزش   ی استراتژ   ک ی دنوان  به   آنالوژی 

-آموزش توسط دانش  یبرا  هاآناستفاده از    یمورد چگونگ  در  ها در زمینه آنالوژی،در آموزش دلوی، تمرکز پژوهش

از    نی بهتر  دستورالعملی،  درس  یهاکتاب  سندگانینو  و  آموزان، معلمان از    هاآنالوژینحوه استفاده  در   هاآنو استفاده 

به  ابیدست استمفهوم  ا رییتغی  بوده  ش   در  . ی  از    ،یمیآموزش   ی دیجد  زیچ  یریادگی  ندیفرآ  یبرا آنالوژی  استفاده 

کنند. دروالع، از  های آن استفاده میولتی دبیران شیمی از سامانه خورشیدی و مدارها برای توصیف اتم و لایه  .ستین

دانش یادگیری  در  سهولت  و  تسریع  برای  کردهآنالوژی  استفاده  اغلاند.  آموزان  در  برای   ب در شیمی  آنالوژی  از  موارد 

ها برای استفاده از ماشین  شود.می  هادفها و فرآیندهای مولکولی استمولکول  بسیار ریز مربوط بهاهیم  فملموس کردن م

 1های مورد استفاده در شیمی است که در شکل  ترین آنالوژی های گرماگیر و گرماده از رایجتشریح آنتالپی و واکنش

 نشان داده شده است. 

 

 

 

 

 

 

 ها و آنتالپی آنالوژی ماشین   -1شکل  

 

به یک تخته مغناطیسی و    ه یدیهای رنگی چس  از آنالوژی کار  (2014و همکاران،    1آراگون)  آراگون و همکارانش 

  ه ادفها استیا مولکول  ها وشکستن و تشکیل پیوندها بین اتمو نحوه  یایی  مهوی تغییر شیفبرای توصیف م  ا،هآن  بترکی

استفاده    توضیح نظریه اتمی دالتونمنظور  بهمدل اتمی  نیز برای استفاده در  کوچک و بزرگ  های کاغذی  گیره  .کردند

دنوان آنالوژی در  توانند بهها نیز میبازی  (.2012  ،2ناسیف)  شوداهیم اتمی میفتری از مکه منجر به درک دمیق  شدند

سال در  گیرند.  لرار  استفاده  مورد  شیمی  آنالوژیتدریس  گونه  این  اخیر  گرفتههای  لرار  زیادی  توجه  مورد  در ها  اند. 

، نشان داده شد که  (2)شکل  برای آموزش ساختار اتمی استفاده شده بود  atomizadosبه نای  پژوهشی که از یک بازی

آموزانی که از این بازی استفاده کرده بودند با گروه شاهد وجود  تفاو  لابل توجهی در یادگیری ساختار اتمی بین دانش

 
1 Aragón 
2 Nassiff 
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ها استفاده  بود، برای نامگذاری آلکان  TWAاز آنالوژی پستچی که بر طیق مدل    (6201)  و همکارانش  1اوریس  دارد.

ها و تعیین مسیر  ها و کوچه ها به مسیرهای شامل خیابانها با تشییه پیوندهای موجود در آلکان(. آن3کردند )شکل  

نحو مطلوبی استفاده کنند. نتایج  حاکی از به خاطرسپاری و ماندگاری  رسان توانستند از این آنالوژی بهدرست برای نامه

 .آموزانی که از این آنالوژی استفاده کرده بودند در مقایسه با گروه شاهد بودها در ذهن دانشبیشتر نامگذاری

 

 

 برای اتم کروی  atomizadosنمایی از بازی    -2شکل  

  

 

 ها آنالوژی پستچی برای نامگذاری آلکان   -3شکل 

 

دنوان یک آنالوژی استفاده شود. ارزانی تدریس سه میحث شیمی به کمک  تواند بهها نیز میحتی استفاده از مثل

(. الیته در استفاده از امثال نیز باید به این نکته 1392های ایرانی را مورد بررسی لرار داده است )ارزانی،  ضرب المثل

خوبی آموخته باشند تا بتوانند آن را به میاحث المثل را از لیل بهآموزان معنی و مفهوی خود ضربتوجه داشت که دانش

مرتیط سازند. در سال انواع جدید و خلالانهجدید در شیمی  نیز  اخیر  آنالوژیهای  از  استفاده شدهای  و  ها  آلمانزا  اند. 

 
1 Orvis 
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بررسی شیاهت برای  آنالوژی  از  واکنشهمکارانش  بین سینتیک شیمیایی  با مدل  های  اتانول  اکسایش  در  پیاپی  های 

 ( 4(. )شکل 2022،  1استفاده کردند )آلمانزا 19-مورد استفاده در شیوع بیماری کووید  

 

 19-آنالوژی سینتیک شیمیایی و شیوع کووید   -4شکل  

 

آنالوژی اتم،  از  مفهوی  مواردی همچون  و  اتم  کوانتومی  مدل  زمینه  در  موضوداتی  تدریس  برای  نیز  موسیقی  های 

نتایج حاصل از تحقیق در زمینه  (.  2022،  2ها و ساختار اتمی استفاده شده است )ویراذرا  زیراتمی و بار الکتریکی آن

آموزان و توجه و دلاله بیشتر آنان به درس بود. الیته در استفاده دهنده یادگیری بهتر دانشآنالوژی موسیقی نیز نشان

 آموزان با میانی موسیقی  ضروری است.   از این آنالوژی نیز آشنایی لیلی دانش

 مزایا و معایب استفاده از آنالوژی 

 مزایایی است: یدارا یریادگی ندیدر فرآ آنالوژیاز  حینشان داده است که استفاده صح  مطالعا 

 دهد. را می یمطالب درسبه آنان انگیزه یادگیری   ی،ریادگیآموزان به دلاله دانش ختنیبا برانگ -

 . کنند  سهیرا مقا د یجد می و مفاه  یوالع یایدن  یهاکند تا شیاهتیآموزان کمک مبه دانش -

 .رندیآموزان را در نظر بگ دانش ی کند تا دانش لیلیم قیمعلمان را تشو -

 . کندی م جاد یا دیو اطلادا  جد  یدانش لیل  نیب یپل  -

 . کند یآموزان کمک مدانش یریادگ ی به  یانتزاد  م یبا تجسم مفاه -

 . کند تا دانش خود را بسازندیآموزان کمک مبه دانش -

آموزان ممکن چه معلم و دانش  اگرداشته باشد.    ی هممنف  ریتواند تأثیدر کلاس درس م  هاآنالوژیاستفاده از  اما  

  س یمفهوی هدف مورد تدری در مورد  لیل اطلادات  از  آموزاگر دانش، اما  بدانند  دیمف  دیجد   یریادگی  یرا براآنالوژی است  

آنالوژی ممکن است که   باشد،  اختیار دانش  اطلادا  داشته    میمفاه  آموزانکه دانشیزمان  آموزان لرار دهد. اضافی در 

 
1 Almanza 
2 Vieira 
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تصورا  نادرست در مورد حوزه    جادیبه ا  منجر  دنطور نامناسب ادمال کنهدف به  حوزهآنالوگ به    حوزهنامربوط را از  

-ی دانشگمراه  بادث  صور  ممکن است  ن یا  ری. در غ رندیلرار گ  یبا دلت مورد بررس  د یباآنالوژی ها  شود.  میهدف  

   اثر کنند.یرا ب یریادگیو  آموزان شده 

 گیری نتیجه بحث و  

به آنان    کمک کردن  یرا درک کنند. برا  یانتزاد   م یمفاه  د یبا  یمیش  یریادگی  یآموزان برااز اولا  دانش  یاریبس

  هنگای  استفاده کنند. اما  یابزار آموزشیک  دنوان  بهآنالوژی  از    یانتزاد   ییایمیش  میمفاه  حیتوض  رایتوانند بیم  معلمان

ها فقط  منابعی در حوزه آنالوژی وجود دارد که اددا نموده اند آنالوگ   .دندلت را داشته باش  تینها  دیها بااستفاده از آن

-بهها  آنالوژی  . بنابراینمفهومی دشوار و یا انتزادی استاز نظر  هستند که    د آموزش آن دسته از مفاهیمِ هدف مفیبرای  

کهخصوص   مواردی  پ دانش  در  نظر    یبرا  یمناسی  نهیزمشیآموزان  مورد  نمیموضوع  باشد.  ندارند  موثر  چندان  تواند 

آشنا و ناآشنا وجود دارد.   مفاهیم  نیمشترک ب  یاساس  یهایژگیکه ود  معتیر باشن  یی در جا  فقطتوانند  یها مآنالوژی

در   داشت.  را  دلت  نهایت  باید  آنالوژی  از  استفاده  در  درسی  کتاببنابراین  موالع  های  اغلب  اشاردر  روی  اههیچ  بر  ی 

توانند در  هایی که فراگیران میگیریها و یا نتیجههای بین آن اوف ها یا تاهتیاط مستقیم بین آنالوگ و هدف، شیارت

ی  فتواند تاثیر منها، میگرفتن این محدودیت  ه نادید  .کنند نمی  دریافت تدریس داشته باشندهوی آنالوژی بعد از  فمورد م

باشدی  بر داشته  کتابادگیری  د. حسینی صدر  دبیرستان  آنالوگهای شیمی  و  نموده  بررسی  را  ما  مورد ر کشور  های 

ها را استخراج کردند که کتاب شیمی دهم با ده مورد آنالوگ بیشترین میزان آنالوژی را در بین  استفاده در این کتاب

میکتاب اختصاص  خود  به  دبیرستان  دوره  سال  سه  آنالوژیهای  مورد  در  تفصیلی  بحث  شیمی  دهد.  کتاب  های 

 ها جای مطالعه بیشتری دارد. دبیرستان و نقاط لو  و ضعف آن
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