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Experimenting is one of the ways to learn the general principles and results of science, 

which can make students think, discuss, draw conclusions, and ultimately make learning 

desirable. Helping students understand many topics of chemistry textbooks ensures 

sufficient attention and intelligent implementation of the guidelines of each experiment 

to learn topics even more deeply. The present research was conducted with the aim of 

exploring the ways of increasing students' interest and learning in chemistry by 

conducting chemistry experiments during the academic year of 1402-1403. The 

statistical population of the research was selected from among 24 female students of the 

twelfth grade of the experimental field of Mahbobeh Danesh school in Ashtian, Iran. 

This research was investigated with the action research method and using individual 

findings, observation, interviews with experts, study of scientific sources, and researcher 

made questionnaire among twelfth grade students. The findings indicate that conducting 

chemistry experiments while teaching chemistry led to more learning in the 12th 

chemistry lesson and increased students' interest in chemistry. It also caused an increase 

in their motivation and consolidation of the 12th chemistry content in students’ minds. 
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 آموزان به درس شیمی های شیمی بر میزان افزایش یادگیری و علاقه دانش تأثیر آزمایشگاه 

   ،* 1  فاطمه مومنی

 ، مرکزی، ایران انیآموزش و پرورش شهرستان آشت ریدب  .1

 ( Fatemehmmmn@gmail.com) : نویسنده مسئول *

   چکیده 

 

  کلیدی: های  واژه 

 آزمایشگاه،  

آزمایش شیمی،  

آموزان،  دانش

 یادگیری،  

 .علاقه

 تفکرر، به وادار را آموزاندانش تواندمی که باشدمی  علم  کلی  نتایج  و  اصول  آموختن  هایراه  از  یکی  کردنآزمایش

 شریمی کتر  مباحث از بسیاری  در  آموزاندانش  تفهیم.  کند  مطلوب  را  یادگیری  نهایت  در  و  گیری،نتیجه  بحث،

-مری مباحرث تررعمیر  و بیشتر  یادگیری  برای  آزمایش  هر  رهنمودهای  هوشمندانه  اجرای  و  کافی  توجهّ  ضامن

 انجرا  طریر  از شریمی درس در آمروزاندانرش  یادگیری  و  علاقه  افزایش  چگونگی  هدف  با  حاضر  پژوهش.  باشد

 از نفرر ۲۴ میران از پرژوهش آمراری جامعره. گرفرت  انجرا   1۴۰۳-1۴۰۲  تحصیلی  سال  در  شیمی  هایآزمایش

 ایرن. است شده انتخاب آشتیان شهرستان دانش محبوبه مدرسه تجربی رشته دوازدهم  کلاس  دختر  آموزاندانش

 منراب   مطالعره  نظرران،  صاح   با  مصاحبه  مشاهده،  فردی،  هاییافته  از  استفاده  با  و  پژوهیاقدا   روش  با  پژوهش

 هرایافتره.  شرد  واقر   بررسری  مرورد  تجربی  دوازدهم  آموزاندانش  بین  در  ساخته  محق   نامهپرسش  ابزار  و  علمی

 بیشرتر یرادگیری  بره  منجر   شیمی،  درس  تدریس  حین  در  شیمی  هایآزمایش  دادنانجا   که  است  این  از  حاکی

 و هراآن انگیرزه افزایش سب  همچنین و شده شیمی درس  به  آموزاندانش  علاقه  افزایش  دوازدهم،  شیمی  درس

 .شودمی  آموزاندانش  ذهن در دوازدهم  شیمی  مطال  تثبیت

 

 پژوهشی مقاله  

 1۴۰۳/ ۲7/۰۳تاریخ دریافت: 

 ۰۴/۰5/1۴۰۳تاریخ بازنگری: 

 1۳/۰5/1۴۰۳تاریخ پذیرش: 

 16/۰5/1۴۰۳تاریخ انتشار آنلاین: 

 ۴1۳۰-9۲71: شاپا چاپی

 ۲717-۲۲79شاپا الکترونیکی: 

 ۳۲-6۳  صفحات  ،و س   م، شمارهشش   ش در آموزش شیمی، سالپژوه 
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 مقدمه 

-علم شیمی از علو  بسیار قدیمی بوده و با هر معیار و میزان کمی شیمی بزرگترین رشته علمی دنیا محسوب می

-می بیدار خواب از که وقتی از ماست، اگر زندگی در علم  ترینکاربردی شکبی (. شیمی1۳9۲شود )جعفرعلی جاسبی،  

 شبانه لحظه لحظه در تنها  نه که یابیممی در کنیم، توجه  ماناطراف طبیعت به رسدمی پایان روز به که هنگامی تا شویم

 از برخی نبودِ دارد که مانزندگی در فراوانی نیز کاربرد شیمی علم خود بلکه مختلف سر و کار داریم شیمیایی با مواد روز

با توجه به   (.1۳9۲زی،  بزنیم. )شاهی و فیرو را مثال موارد زیادی توانیم می مورد در این. کندمی مختل را آنها زندگی

 آموزان نیاز دارند تا به این نوع اهداف آموزشی بیشتر آشنا شوند. اینکه علم شیمی کاربرد زیادی در زندگی دارد و دانش

شناسی ویژه خود را دارد که تلاش دارد به عنوان بخشی از دانش،  هر رشته، از جمله شیمی، زبان، فرهنگ و معرفت

بازتاببه نسل است که  آن  بر  اغل   یادگیری  و  آموزش  ما در  رویکرد  منتقل شود.  آینده  علمی  دهنده روشهای  های 

ها را ثبت  باشیم و انتظار داریم فراگیرانی تربیت شوند که مشکلات را بیان کرده، سوال بپرسند مشاهده انجا  داده و آن

یافته مورد  در  و  دهند  انجا   آزمایشی  یا  کند  ایجاد  طرحی  کنندکنند،  گفتگو  دیگران  با  خود  لالمی،    های  )اصغری 

1۴۰۲). 

آموزان به دلیل نبود یا گاهی کمبود انگیزه های کم دانشفاصله بین انتظار معلم و تلاش  ،یک چالش مهم در شیمی

ها  خانواده و یا کلاس درس و محیط آموزشی آن  ، تواند معطوف به خود فردآموزان میانگیزگی دانشاست. این علل بی

آموزان را (. از طرفی، ماهیت مشارکتی آموزش کاوشگری، نگرش مثبت و انگیزه درونی دانش1۴۰1،  )سیدیوسفیباشد

 دهد.  نسبت به یادگیری علو  افزایش می

دهه  برنامه  در  طراحان  و  معلمان  کردهگذشته،  عقیده حمایت  این  از  شیمی،  درسی  آموزش  های  از  هدف  که  اند 

دانش که  باشد  این  نباید  شهروندان  شیمی  تربیت  باید  اصلی  بلکه هدف  کنند،  آماده  دانشگاه  به  ورود  برای  را  آموزان 

جامعه باشد.  شیمی  سواد  فزاینده  دارای  طور  به  استامروز  فناوری  و  علم  تاثیر  تحت  باید    ، بنابراین  ؛ای  شیمی  علم 

ت مورد  و جامعه  فناوری  آن در صنعت،  نقش  و  روزمره  زندگی  با  آن  ارتباط  که  تدریس شود  قرار گیردأ آنچنان   .کید 

انسان زندگی  علم شیمی در  روزافزون  تااهمیت  است    برنامه   در  ویژه  به  آن  اثربخش   و  مناس   آموزش ها سب  شده 

های فعال علو  تجربی از اهمیت به سزایی برخوردار گردد. از نظر آنان، با ورود به  مدارس به عنوان یکی از حوزه   درسی

 تاثیر قرار داده است.های یاددهی ویادگیری علم شیمی را تحت، عوامل مختلفی شیوه۲1قرن 

دانش   رسیدن  به  برای  تفکر  مختلف  سطح  سه  در  بتوانند  آنها  باید  شیمی،  علم  از  صحیح  درك  یک  به  آموزان 

می ارایه  شکل  مثلثی  نمایه  یک  قال   در  که  سطح  سه  این  بپردازند.  شاملیادگیری    سطوح  شوند، 
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 در شیمی درسی برنامه  به جدیدی ابعاد ورود (. در نتیجه با1۳۸۸)بدریان،    باشند مولکولی و نمادی می ،ماکروسکوپی

 آموزشی جدید رویکردهای در گردند. و تحول تغییر دچار اساسی طور به نیز تدریس هایروش تا است ضروری مدارس،

داده آموزدانش به آن در که باشد صورتی به درس کلاس فضای تا شودمی تلاش  و فیزیکی طور به تا شود اجازه 

مواد آموزاندانش تعاملی هایفعالیت اساس.  باشد داشته  مناسبی تعامل آموزشی مواد با هوشمندانه  بر آموزشی، با 

-(. برای تحق  این مهم، سوق 1۳9۲است )محمدی،   استوار عملی  و  ذهنی هایفعالیت انجا   و مفاهیم  کشف کاوشگری،

 باشد. درمی علو  پژوهشگران آموزش  تأکید مورد گروهی هایپروژه انجا  طری   از  شیمی یادگیری به آموزاندانش دندا

 محور، زمینه رویکرد این شوند. درمی مفاهیم علمی اصول بررسی و  مطالعه به ترغی  آموزاندانش ها،فعالیت نوع این

 سؤالاتی شده، هاآن  در اشتیاق  و  شور افزایش و آموزان انگیزش دانش سب  نظر، مورد  موضوع  اهمیت بیان با شیمی معلم

 به طور تا کندمی ارائه پژوهش روش و منطقی تفکر سؤالات، جواب و یافتن پژوهش مورد موضوع ماهیت با رابطه  در

 نماید.  درگیر اکتشافی علمی فعالیت یک در را آموزاندانش عملی

که  است  جامعه سطح در  فعالیت برای  انفرادی  درسی تکالیف از  یکی مسأله حل  بر مبتنی هایباید دانست که پروژه

 هایو نظری مفاهیم بررسی و  مرور ضمن  شیمی، علم به مربوط مسأله  چند یا یک حل  هنگا  به  آموزاندانش آن  در

 در.  پردازندمی  گفتگو بحث و به جامعه افراد برخی همچنین و آموزانشدان سایر معلم، با هابجوا  پیشبرد برای شیمی،

کند  می دریافت بررسی جهت را نظریه متفاوتی یا و عناصر و شیمیایی مواد ولی مشابه تکلیف آموزدانش هر روش، این

ت تحق  اهداف آموزان را جهها فعالیت دانشعلم با استفاده از تمرین( بنابراین،  1۳۸9)بدریان، هنرپور و ناصری آذر،  

می هدایت  تمرین.  کند آموزشی  که  است  ممکن  وقتی  مهم  تحق این  راستای  در  شده    ها  طراحی  آموزشی  اهداف 

 (. 1۳99د)کار و قوچانی، باشن

دانان حائز  ای برای بسیاری از شیمیبخشی حرفهآزمایشگاه هم از نظر تصور عمومی برای شیمی و هم از نظر هویت

اصلی است.  برای اهمیت  شیمی  ساختن  واقعی  و  درسی  مفاهیم  تقویت  شیمی،  آزمایشگاه  با  تدریس  در  هدف  ترین 

های خاص جسمی و شناختی فراگیران که در طی یک تجربه آزمایشگاهی حاصل  آموزان است. فهرستی از مهارتدانش

ها و  های فیزیکی، طرح فرضیهورزیها شامل درك و پیروی از قوانین ایمنی، دستشود، ایجاد شده است. این مهارتمی

ارتباط نمودن  دادن نتایج و برطرفمشاهدات، حل مسأله، ثبت دقی  مشاهدات، تجزیه و تحلیل نتایج، مدیریت زمان، 

 (1۴۰۲)اصغری لالمی، خطاهاست 

نظر جدیدی را فراهم  نه تنها نقطه  ، های کاربردی آزمایشگاهی که در اواسط قرن بیستم به کار گرفته شدند برنامه 

ها برای اثبات دانش نظری مورد  های آموخته شده به ارمغان آوردند. در ابتدا آنجدیدی را به درس بلکه یک بعد ، کردند
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آموزان به راحتی دانش را به عنوان یک فرد یا در هایی تبدیل شدند که دانشبه محیط  اما اخیراً  ،استفاده قرار گرفتند

فعالیتها کشف می گروه آزمایشگاه کنند.  اخیر  با شکل  که  آمدههایی  به وجود  آموزش به    ، اندها  به  توجهی  قابل  طور 

های علمی و دلایل  کشف راه حل  ، هاجستجوی راه حل  ،که تحقی   ، اند گرا کمک کردهآموزان برای رویکرد سازندهدانش

  (1۴۰1)هادی،  عمی  در مورد مفاهیم علمی هستند

-کردن یکی از راهآزمایش ( و1۴۰1)اصغری لالمی،    بخشی ضروری در آموزش و یادگیری شیمی است آزمایشگاه 

نتیجه گیری و در نهایت   ،بحث  ،آموزان را وادار به تفکرتواند دانشهای آموختن اصول و نتایج کلی علم است که می

روشی مستحکم برای حفظ  و های شیمیایی سهمی بسیار زیاد در ادراك فراگیران داردیادگیری را مطلوب کند. آزمایش

شود. آزمایش  تر اهداف آموزشی در علم شیمی محسوب میفرآیند بصری تدریس و اصولی برای پیشبرد هرچه عمی 

های آموزش انتزاعی شیمی را  جایگاه بسیار والایی دارد و توجّه به فواید و تأثیرات آن تما  کوتاهی  آموزش شیمی در

دانشپوشش   تفهیم  داد.  هوشمندانه خواهد  اجرای  و  کافی  توجّه  ضامن  شیمی  کت   مباحث  از  بسیاری  در  آموزان 

عمی  و  بیشتر  یادگیری  برای  آزمایش  هر  استرهنمودهای  مباحث  خدایی،    احمدی)  تر  حتی  1۳99و  که  آنجا  تا   .)

های آزمایشگاهی آموزش ها در قال  بستهدهند که یادگیری در روش آموزش با استفاده از آزمایشمطالعات نشان می

آموزی بوده و شامل چند نمونه خلاقانه از ها بیشتر برای مقط  دانشدر خانه معادل با روش حضوری است که این بسته

 های شیمی )اقلا  معمولی خانگی یا مواد در درسترس( هستند.آزمایشگاه

آموزان هم بسیار قابل لمس و موثر است. درس شیمی با  ترین دروس است و در زندگی دانششیمی یکی از مهم

روزمره میدانش  زندگی  مختلف  طرق  از  دارد.  تنگاتنگی  رابطه  و  است  مرتبط  بسیار  به  آموزان  را  علو   مباحث  توان 

افتد و  آموزان بیشتر اتفاق میزندگی روزمره ربط داد. هرچه ارتباط بین علو  و زندگی بیشتر باشد، یادگیری در دانش

های افزایش یادگیری و علاقه به درس شیمی و درك بیشتر مفهو  شیمی، انجا  کنند. یکی از راهمفهو  آن را درك می

 های شیمی در حین تدریس شیمی است.  آزمایش

 

 ضرورت و اهمیت 

آموز باید هوش هیجانی و هوش  ها. دانشقوانین و فرمول  -۲مطال  تئوری و    -  1شیمی درسی شامل دو بعد است:  

آموزی که در یکی از این ابعاد ضعیف باشد، نتواند در درس  ریاضی خود را به کار ببندد، برای همین ممکن است دانش

کاهش اعتماد به نفس و در نهایت کاهش علاقه به درس    شیمی موف  باشد و منجر به کاهش یادگیری، کاهش نمره،

 شیمی شود.
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آزمایش  دانشانجا   توسط خود  یا  و  مربی  توسط  باعث میهای ملموس شیمی  به صورت گروهی  و  شود که  آموز 

اند، به صورت عملی درآورند و همچنین علم شیمی هایی را که در شیمی یاد گرفتههای تئوری و قوانین و فرمولمفهو 

 را به صورت تجربی به کار ببرند.  

آموزان با کاربرد رشته و درس شیمی  های شیمی در حین تدریس شیمی، باعث آشنایی بیشتر دانشانجا  آزمایش 

توانند مفاهیم را به طور عملی و تجربی به کار ببندند؛ همین امر باعث افزایش  ها میدر زندگی روزمره خود شده و آن 

شود که یادگیری مباحث درونی  شود. دانستن این نوع کاربردهای درس شیمی باعث میها به درس شیمی میآن  علاقه

آن ناخودآگاه  در  و  بیفتد  اتفاق  یادگیری  عمیقاً  و  مسئلهشود  یا  مشکل  با  که  درصورتی  آینده  در  و  بماند  باقی  ای ها 

توانند از اطلاعات موجود در ذهن استفاده کنند و مسائل را خودشان حل کنند و  مربوط به این رشته مواجه شدند، می

مادا  یادگیری  عبارتی  به  و  یادگیری  توسعه  تثبیت،  این طری  سب   دانشاز  به  آموزان میالعمر در  نهایت  در  و  شود 

 کند. گی کمک میهای زندتقویت مهارت

آزمایش  دانشانجا   ذهن  محدودشدن  از  شیمی،  میهای  جلوگیری  درسی،  کتاب  علمی  مطال   روی  و  آموز  کند 

شود های شیمی در حین تدریس سب  میکند. انجا  عملی آزمایشآموز را با ابعاد مختلف مطال  علمی آشنا میدانش

ها افزایش یابد. با افزایش نشاط و  شود که نشاط در آنآموزان افزایش یابد و این نیز سب  میشوق به یادگیری در دانش

انرژی بهتر در کلاس  آموزان به درس شیمی بیشتر شده و همین سب  میشوق به یادگیری، علاقه دانش با  شود که 

آموزان در تدریس، معلم را یاری دهند و  تر و بهتر شود حتی ممکن است دانشدرس حاضر شوند و روند یادگیری سری 

 متکلم وحده نباشد.  معلم  

 

 بیان مسأله 

های درسی شیمی دهم، یازدهم و دوازدهم وجود دارد  های شیمی در قال  عنوان »کاوش کنید« در کتابآزمایش

از   یافته است. کتاب آزمایشگاه علو  تجربی دهم و یازدهم  اما در کتاب شیمی دوازدهم این قسمت به نسبت کاهش 

های تحصیلی آموزش و پرورش ایران وارد برنامه درسی جدید شدند. کتاب  با تغییر دوره  1۳9۸-1۳97سال تحصیلی  

آزمایش شامل  تجربی  علو   زمینآزمایشگاه  و  زیست  فیزیک،  شیمی،  کاربردی  و  جال   کتاب  های  اما  است.  شناسی 

 آزمایشگاه علو  تجربی دوازدهم وجود ندارد.

-آموز تقویت میهای شیمی به علت ماهیت هیجانی و اکتشافی که دارد میل به یادگیری را در دانشانجا  آزمایش

تواند روشی بسیار قوی در  آموزد؛ بنابراین، میکند و به علت ماهیت فرایند خود، راه و روش یادگیری را نیز به او می
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خدمت تعلیم به معنای واقعی باشد. پس، لاز  است که اهمیت بیشتری داده شود و مانند یک ابزار، روش استفاده آن را 

آموزان نبود کتابی با عنوان آزمایشگاه علو  تجربی برای دوازدهم و همچنین نزدیکی این دانش  توجیه و پیگیری نمود.

ها و قوانین شیمی باشد و  کردن مطال  تئوری و فرمولبه کنکور سراسری باعث شده که تمرکز فراگیران روی حفظ

 شود. همین امر باعث کاهش یادگیری عمقی و فهم عمی  مطال  می

هایی از درس شیمی، به این نکته  آموزان دوازدهم تجربی شهرستان آشتیان به سوالات قسمتهای دانشطب  پاسخ

های مختلف ممکن کنند و در موقعیتآموزان تنها به حفظ یک سری از مطال  شیمی بسنده میپی برده شد که دانش

آموزان به سوالات امتحان مفهومی نیز این ها و قوانین را فراموش کنند. همچنین پاسخ دانشاست این مطال ، فرمول

پررنگ را  مینکته  ارائهتر  در  توانمند  و  کوشا  معلم  وجود  با  که  آن  کند  روش حفظ درس،  از  مطال   خواندن  برای  ها 

 مطال  استفاده کرده و توانایی پایینی در به کارگیری مطال  شیمی در مسائل مختلف داشتند.  

همچنین بارها در کلاس درس سوالاتی از قبیل »شیمی به چه دردمان می خورد؟« و ... به این نکته پی برده شد  

دانش نهایی،  امتحانات  و  کنکور  سال  بالای  استرس  به  توجه  با  و   که  تئوری  دروس  به  نسبت  کمی  علاقه  آموزان 

اند. از این رو، به عنوان یک معلم، این پرسش به عنوان یک مسئله مهم در ذهن محاسباتی از جمله شیمی پیدا کرده

های شیمی در حین تدریس به شیمی بیشتر کرد و آموزان را با انجا  آزمایشدانش  توان علاقهخطور کرد که چگونه می

 ها افزایش یابد؟ یادگیری آن

 های پژوهش پرسش 

 شود؟های شیمی در حین تدریس منجر به یادگیری بیشتر شیمی دوازدهم میدادن آزمایش آیا انجا  -1

 شود؟های شیمی در حین تدریس منجر به تثبیت مطال  شیمی دوازدهم میدادن آزمایش آیا انجا  -۲

آموزان به درس شیمی و افزایش  های شیمی در حین تدریس منجر به افزایش علاقه دانشدادن آزمایشآیا انجا  -۳

 شود؟ها میانگیزه آن

 پژوهش   نهی شی پ هدف و 

های  آموزان در درس شیمی از طری  انجا  آزمایشپژوهش حاضر با هدف چگونگی افزایش علاقه و یادگیری دانش

 انجا  گرفت.  1۴۰۳-1۴۰۲شیمی در سال تحصیلی 

 هدف اصلی تحقی :

 های شیمی آموزان به درس شیمی با انجا  آزمایشافزایش یادگیری و علاقه دانش

 اهداف جزئی: 



 Research in Chemistry Education                                                                                                        پژوهش در آموزش شیمی 

39 

 

 آموزان در امتحانات مفهومی شیمیهای دانش. بهبود نمره1

 های شیمی آموزان در انجا  آزمایش. افزایش مشارکت دانش۲

 آموزان به خواندن درس شیمی . افزایش انگیزه دانش۳

 آموز. ترغی  جهت انجا  آزمایش شیمی توسط شخص دانش۴

حامدنظرپور   و  عبودی  جلال  پژوهش  )جهت  در  روزمره  زندگی  و  شیمی  علم  بین  ارتباط  برقراری  که  شد  مشخص 

  ، شناسایی کاربردهای این علم در زندگی(, هم زمان سازی تدریس تئوری و عملی )به هدف افزایش کارآمدی یادگیری(

بخشیدن آرامش  ،گیری زیاد در فضای کلاس جلوگیری از ایجاد فضای ترس و سخت  ،استفاده از روش تدریس مشارکتی 

آموزان و ایجاد فضای دوستانه و مبتنی بر تعامل)برای دستیابی به اهداف آموزشی( از عوامل مؤثّر بر افزایش  به دانش

راهکارهایی دیگر نیز اجرا و بررسی شدند که مشخص شد   ،باشند. در این راستایآموزان به درس شیمی مانگیزش دانش

مناس   ، تشویکه   امیددهنده صحبت  ،تدریس ساده ،  ارتباط  متنوع مطال  )حضوری  ،های  نامه  ،مجازی  ،ارائه    ، درس 

وانند منجر به افزایش علاقه  تمیعملکرد دلسوزانه معلمّ و جلوگیری از مدیریت استبدادی نیز    ،مشاهده مستقیم و. . . ( 

 . آموزان به درس شیمی شوندو انگیزه دانش

ای با عنوان مروری بر اهمیت آزمایشگاه و آموزش شیمی مبتنی بر آزمایش  ( تحت مطالعه1۳99و خدایی )  یاحمد

های یادگیری اصول کردن یکی از مهمترین راهبه بررسی این موضوع پرداختند. ایشان اینطور عنوان کردند که آزمایش

گیری و سرانجا  بحث، نتیجه  آموزان را وادار به تفکر،توان دانشو دستیابی به نتایج کلی اعم است و از این طری  می

تواند تما   یادگیری کرد. آزمایشگاه در آموزش شیمی از جایگاه بسیار بالایی برخوردار است و توجه به تأثیرات آن می

 . نواقص آموزش انتزاعی شیمی را پوشش دهد

)پیله شیوه1۳97ور  و  آزمایشگاه  بر  مبتنی  شیمی  »آموزش  عنوان  با  پژوهشی  در  ارائه(  که    های  کرد  بیان  آن« 

می مدارس  فعالیت  برای  مهم  حوزه  یک  دانشآزمایشگاه  میباشد.  این آموزان  در  را  خود  آموزش  عمده  بخش  توانند 

آزمایش فرایند  باید در مورد نحوه  هایی میپدیده   کردن منجر به مشاهده محیط دریافت کنند.  ناگزیر  فراگیر  شود که 

استدلال آنپیدایش آن برای  بیندیشد و  آزمایشها  تازهها  استعدادهای شکوفا  های  این طری   از  و  را طراحی کند  ای 

 . شودمی

خود   تحقی   در  خراشادیزاده  و  عمیدیان  عنوان   (1۳95)خزاعی،  شیمی  مختلف  مفاهیم  درباره  آزمایش  چندین 

-کردند که منجر به بهبود یادگیری فراگیران می شود. ایشان معتقدند چون شیمی علمی تجربی است، یکی از ویژگی 

تواند میان مبانی نظری و درك و اثبات جملات های علمی و آزمایشگاهی است که میهای بارز این دانش، انجا  فعالیت
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انگیزش فراگیران  1۳9۸)  مقدسین و همکاران  .پلی برقرار کند ( در تحقی  خود اظهار کردند که برای بهبود و تقویت 

هایی است باید از رویکردهای موثر آموزشی استفاده کرد. برای تحق  این امر باید دانست که دانش مبتنی بر آزمایش 

پردازد. در نتیجه، یادگیری فراگیران در این صورت فعالانه خواهد بود و  ها میها به بررسی و جم  آوری دادهکه در آن

 . کننددر فرایند آموزش مشارکت می 

 

 روش

اقدا  روش  از  پژوهش  این  )کنشدر  سال  پژوهی  در  پژوهش،  این  شد.  استفاده  کمی  و  کیفی  رویکرد  پژوهی( 

آموزان دوره دو  متوسطه انجا  گرفت. جامعه آماری در  در شهرستان آشتیان بر روی دانش  1۴۰۳  -1۴۰۲تحصیلی  

باشد.  آموز است، میدانش  ۲۴است و نمونه آماری کلاس دوازدهم تجربی که شامل    مدرسه محبوبه دانشاین پژوهش  

 نفر انجا  شد.  ۲۴کار انجا  شده روی همه 

های علمی و تحقیقات مرتبط انجا  دادیم  های محیطی، یافتههای فردی، یافتههایی که از طری  یافتهنقد و بررسی

های  نشان داد که برای دستیابی به اهداف نیاز به یک برنامه صحیح و مدون داریم که در راستای تدوین برنامه، با روش

ها را  آموزان به درس شیمی و همچنین یادگیری آنمختلف و مناس  در راستای آزمایشگاه شیمی، انگیزه و علاقه دانش 

از وضعیت مدرسه محبوبه دانش و کلاس درس و آزمایشگاه مدرسه به  بیشتر کرد. لذا بر اساس شناخت مناسبی که 

و تلاش برای    آموزان به درس شیمیبودن علاقه و انگیزه دانشها مسأله پایینها و یافتهدست آمد، پس از ارزیابی داده

 ها مورد تأیید قرار گرفت.افزایش یادگیری درس شیمی در آن

 های موجود راه حل

 های متعدد ارائه شد.ها، راهها و علتبردن به ریشهها و پیپس از گردآوری اطلاعات و تجزیه و تحلیل آن

( مدرسره و یرادآوری اهمیرت شریمی و ۲( و )۲. برگزاری جلسه با معلمران شریمی و آزمایشرگاه علرو  تجربری )1

 های آن؛آزمایش

. انتخاب یک نفر از معلمان آزمایشگاه علو  تجربی به عنوان رابط و پیگیر کار معلمان شریمی و آزمایشرگاه علرو  ۲

 (؛۲( و )1تجربی )

 های شیمی در مدرسه محبوبه دانش؛. صحبت با مدیر مدرسه برای تقدیر از همکاران فعال در انجا  آزمایش۳

هرای جرذاب ( و دبیران شیمی مدرسه برای انتخاب آزمایش۲( و )1. همفکری با معلمان آزمایشگاه علو  تجربی )۴

 شیمی و تبادل اطلاعات علمی؛  
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( و دبیران شیمی مدرسره بررای برگرزاری کارگراه شریمی و ۲( و )1. همفکری با معلمان آزمایشگاه علو  تجربی )5

 آزمایشگاه ؛

 (؛۲( و )1. تهیه لوح فشرده آموزشی برای دبیران شیمی و آزمایشگاه علو  تجربی )6

 های شیمی همراه با تدریس؛هایی در کلاس درس برای آزمایشدادن زمان. اختصاص7

 های شیمی جال ؛دادن آزمایشآموزان به آزمایشگاه و انجا . بردن دانش۸

 های شیمی کم خطر در خانه؛  آموزان به انجا  آزمایشدادن دانش. سوق 9

 های شیمی به صورت گروهی و فردی در آزمایشگاه؛  آموزان به انجا  آزمایش. دعوت دانش1۰

 . مجهز کردن آزمایشگاه از مواد و وسایل جدید و سالم؛11

 آموزان به تحقی  درباره کاربردهای مطال  شیمی آموخته شده؛ . تشوی  دانش1۲

 های شیمی مرتبط با مطال  درسی آموخته شده؛آموزان به تحقی  درباره آزمایش. تشوی  دانش1۳

 آموزان؛ . برگزاری مسابقه آزمایشگاه بین دانش1۴

 آموزان منتخ ؛. اهدای جوائز به دانش15

 آموزان؛ . آموختن آزمایشگاه مجازی به دانش16

 های شیمی جال  خارج از کتاب شیمی دوازدهم؛. انجا  آزمایش17

 آموزان انجا  نشده است؛های شیمی که در سال دهم و یازدهم برای دانش. انجا  آزمایش1۸

 آموزان به طرح آزمایش برای مطال  کتاب.تشوی  دانش .19

 های جدید موقتی )ارائه راه حل(حل انتخاب راه

 ها به اجرا درآمد.های محدود برخی از آنپس از مشورت و تشکیل جلسه با مدیریت مدرسه و با توجه به فرصت

های ( مدرسه و یادآوری اهمیت و آزمایش۲( و )۲برگزاری جلسه با معلمان شیمی و آزمایشگاه علو  تجربی ) .1

 شیمی؛

انتخاب یک نفر از معلمان آزمایشگاه علو  تجربی به عنوان رابط و پیگیر کار معلمان شیمی و آزمایشگاه علو   .2

 (؛۲( و )1تجربی )

هرای ( و دبیران شریمی مدرسره بررای انتخراب آزمرایش۲( و )1همفکری با معلمان آزمایشگاه علو  تجربی ) .3

 جذاب شیمی و تبادل اطلاعات علمی؛

 کردن آزمایشگاه از مواد و وسایل جدید و سالم؛مجهز .4
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 های شیمی همراه با تدریس؛هایی در کلاس درس برای آزمایشدادن زماناختصاص .5

 های شیمی جال ؛دادن آزمایشآموزان به آزمایشگاه و انجا بردن دانش .6

 های شیمی کم خطر در خانه؛ آموزان به انجا  آزمایشدادن دانشسوق  .7

 های شیمی به صورت گروهی و فردی در آزمایشگاه؛  آموزان به انجا  آزمایشدعوت دانش .8

 آموزان انجا  نشده است؛های شیمی که در سال دهم و یازدهم برای دانشانجا  آزمایش .9

 های شیمی جال  خارج از کتاب شیمی دوازدهم؛انجا  آزمایش .10

 آموزان به تحقی  درباره کاربردهای مطال  شیمی آموخته شده؛ تشوی  دانش .11

 های شیمی مرتبط با مطال  درسی آموخته شده؛آموزان به تحقی  درباره آزمایشتشوی  دانش .12

 آموزان؛ برگزاری مسابقه آزمایشگاه بین دانش .13

 آموزان منتخ ؛اهدای جوائز به دانش .14

 آموزان. آموختن آزمایشگاه مجازی به دانش .15

 

 اجرای طرح جدید و نظارت بر آن 

های اجررا شرده و نحروه راه حل به ترتی  زمان اجرا ذکر شده است که در زیر به توضیح راه حل  15در این قسمت  

 نظارت بر آن پرداخته شده است.

 های موقتی برنامه ریزی جهت اجرای راه حل   -1جدول 

 فعالیت پیش بینی شده  تاریخ 

( مدرسه و یادآوری اهمیت شیمی و  ۲( و )۲برگزاری جلسه با معلمان شیمی و آزمایشگاه علو  تجربی ) 1۴۰۲/ ۳۰/۰۸

 آزمایش های شیمی 

انتخاب یک نفر از معلمان آزمایشگاه علو  تجربی به عنوان رابط و پیگیری کننده کار معلمان شیمی و   1۴۰۲/ ۰9/ ۴

 ( ۲( و )1آزمایشگاه علو  تجربی )

های  ( و دبیران شیمی مدرسه برای انتخاب آزمایش۲( و )1همفکری با معلمان آزمایشگاه علو  تجربی ) 1۴۰۲/ ۰9/ 7

 جذاب شیمی و تبادل اطلاعات علمی 

 مجهزکردن آزمایشگاه از مواد و وسایل جدید و سالم  1۴۰۲/ 11/۰9

 های شیمی همراه با تدریس هایی در کلاس درس برای آزمایشدادن زماناختصاص 1۴۰۲/ 1۴/۰9

 های شیمی جال  آموزان به آزمایشگاه و انجا  دادن آزمایشبردن دانش 1۴۰۲/ ۲1/۰9



 Research in Chemistry Education                                                                                                        پژوهش در آموزش شیمی 

43 

 

 های شیمی کم خطر در خانه آموزان به انجا  آزمایشدادن دانشسوق 1۴۰۲/ ۲5/۰9

 های شیمی به صورت گروهی و فردی در آزمایشگاه آموزان به انجا  آزمایشدعوت دانش 1۴۰۲/ ۲۸/۰9

 آموزان انجا  نشده است های شیمی که در سال دهم و یازدهم برای دانشانجا  آزمایش 1۴۰۲/ 1۰/ ۲6

 های شیمی جال  خارج از کتاب شیمی دوازدهم انجا  آزمایش 1۴۰۲/ 11/ ۳

 آموزان به تحقی  درباره کاربردهای مطال  شیمی آموخته شده تشوی  دانش 1۴۰۲/ 1۰/11

 های شیمی مرتبط با مطال  درسی آموخته شده آموزان به تحقی  درباره آزمایشتشوی  دانش 1۴۰۲/ 17/11

 آموزان برگزاری مسابقه آزمایشگاه بین دانش 1۴۰۲/ 1۲/ 1

 آموزان منتخ  اهدا جوائز به دانش 1۴۰۲/ 1۲/ 5

 آموزانآموختن آزمایشگاه مجازی به دانش 1۴۰۲/ 15/1۲

 

( مدرسره و ۲( و )۲برگزاری جلسه با معلمان شیمی و آزمایشگاه علو  تجربری )اجرای راه حل اول و نظارت بر آن: 

 یادآوری اهمیت شیمی و آزمایش های شیمی

شود بدین منظرور یکری این کار باعث مشارکت و جهت دهی به کار معلمان و تاکید بر اهمیت آزمایشگاه شیمی می

برگرزار   ۳۰/۰۸/1۴۰۲( جلسه ای در تاریخ  1( و )۲از کارهایی که انجا  شد با معلمان شیمی و آزمایشگاه علو  تجربی )

های شیمی صحبت شد که در این جلسه به گستردگی علم شیمی و کراربرد زیراد های شیمی و آزمایششد و از اهمیت

 آن در زندگی و تأثیر آزمایش در یادگیری مطال  تئوری شیمی صحبت به میان آمد.  

ریزی به عمل آمده نسبت بره انجرا  امرور به منظور نظارت بر این راهکار، پس از تعیین سخنران اصلی، طب  برنامه

 محوله از طری  تهیه پاورپوینت جهت تشریح جزئیات در این جلسه برای معلمان اقدا  نمودند.

انتخاب یک نفر از معلمان آزمایشگاه علو  تجربی به عنوان رابرط و پیگیرر کرار   اجرای راه حل دو  و نظارت بر آن:

 (۲( و )1معلمان شیمی و آزمایشگاه علو  تجربی )

( در ۲( و )1یکی از کارهای خلاقانه، انتخاب رابط و پیگیری کننده کار معلمان شیمی و آزمایشرگاه علرو  تجربری )

های آزمایشگاهی توسرط دهی فعالیتمدرسه محبوبه دانش است. این کار نیز باعث تبادل اطلاعات بین معلمان و سامان

با این موضوع در دفتر دبیران مدرسره برگرزار گردیرد  ۲/۰9/1۴۰۲ای در تاریخ دبیران مربوطه می شود. بنابراین، جلسه

ها که در علم شیمی متخصص بود، به عنوان رابط و پیگیرری کننرده که در این جلسه با همفکری دبیران یک نفر از آن

ر ( د۲( و )1انتخاب شد که وظیفه اصلی رابط حل مشکلات علمی و عملی دبیران شریمی و آزمایشرگاه علرو  تجربری )
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ها و انتقال مشرکلات آزمایشرگاه بره مردیریت انجا  آزمایشات شیمی، پیگیری امور آزمایشگاه، حل سوالات احتمالی آن

 باشد.مدرسه می

آمده، نسبت بره انجرا  امرور محولره از ریزی به عملپس از تعیین رابط، طب  برنامه  به منظور نظارت بر این راهکار،

ها و تشریح بررای همره دبیرران و تحویرل برگره مشرکلات جمله نوشتن مشکلات دبیران به صورت کتبی و پاسخ به آن

 آزمایشگاه به مدیریت مدرسه اقدا  شد.

( و دبیران شیمی مدرسره ۲( و )1همفکری با معلمان آزمایشگاه علو  تجربی )اجرای راه حل سو  و نظارت بر آن:  

 های جذاب شیمی و تبادل اطلاعات علمیبرای انتخاب آزمایش

همفکرری آنران در هرای موجرود را برطررف سرازد،  تواند علم معلمان را افزایش دهد و ابها یکی از کارهایی که می

هایی که معلمان با یکدیگر داشرتند، هرر دبیرر هاست. طب  صحبتهای آنگذاشتن تجربههای علمی و به اشتراكزمینه

هرای جرذاب و جالر  کره مرورد های گذشته در اختیار بقیه قرار داد و در نهایت آزمایشتجربه خود را از انجا  آزمایش

 آموزان قرار خواهد گرفت انتخاب شدند.توجه دانش

 برای نظارت بر اجرای این راه حل، یک صورت جلسه نوشته شد و در اختیار رابط قرار داده شد.

 مجهزکردن آزمایشگاه از مواد و وسایل جدید و سالماجرای راه حل چهار  و نظارت بر آن: 

های اصلی دبیران آزمایشرگاه علرو  تجربری بازدید از آزمایشگاه و بررسی مشکلات و خطرات احتمالی یکی از برنامه

باشد که ضمن بازدید و نظارت بالینی بر وسایل و مواد آزمایشگاهی، بررسی مشکلات و خطرات احتمرالی آزمایشرگاه می

 پذیرد.  و وسایل و مواد مورد نیاز جهت تهیه نیز انجا  می

ها گذشته و فاسرد شرده بودنرد دور ریختره شرد و پس از بررسی تمامی موارد، وسایل و موادی که تاریخ مصرف آن

وسایل و مواد جدید قابل استفاده تهیه شد و در آزمایشگاه در محل مناس  قرار داده شد. ضمن حضور در آزمایشگاه به 

همراه دبیران متخصص وسایل و مواد خریداری شرده را چرک و بررسری کررده و از مکران مناسر  مرواد آزمایشرگاهی 

 خطرناك اطمینان خاطر حاصل شد و بر تمامی موارد نظارت گردید.

های شیمی همرراه برا هایی در کلاس درس برای آزمایشدادن زماناختصاصاجرای راه حل پنجم و نظارت بر آن:  

 تدریس.

سرازی در سند تحول و برنامه درسی ملی به نقش مرجعیت معلم در هدایت تربیتی برای تقد  تزکیه بر تعلیم، غنی

پذیری و ترغی  آنان نسبت به یرادگیری آموزان در فرایند یادگیری و تربیتسازی دانشمحیط تربیتی و یادگیری، فعال

-ای و تخصصی معلرم را فرراهم مریحرفهخلاقی،    های اعتقادی،مستمر توجه نموده و همچنین زمینه ارتقای صلاحیت
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های شیمی انجا  شد و به ارتباط مطال  درسی همران جلسره سازد. بنابراین، در زمان مناس ، در کلاس درس آزمایش

 آزمایش مربوطه انجا  شد. نظارت آن بر عهده دبیر مربوطه و زمان بندی کلاس برای انجا  آزمایش بود.

 های شیمی جال .دادن آزمایشآموزان به آزمایشگاه و انجا بردن دانش اجرای راه حل ششم و نظارت بر آن:

آموزان در محیط آزمایشگاهی که آزمایش را به طور عینی مشاهده کنند و تغییر محیط یرادگیری از قراردادن دانش

های شیمی را در محیط آزمایشگاهی مشاهده کرده و به طور ملموس هایی بود که به صورت اجرایی درآمد و آزمایشراه

 ها درگیر شد.آن را درك کردند و همه حواس پنجگانه آن

 آموزان به آزمایشگاه برده شده بودند، در دفتر آزمایشگاه انجا  شد.نظارت آن نیز با نوشتن تاریخ روزهایی که دانش

 های شیمی کم خطر در خانه. آموزان به انجا  آزمایشدادن دانشسوق  اجرای راه حل هفتم و نظارت بر آن:

شرده شود که یادگیری درونیکردن مراحل یکی پس از دیگری، باعث میآموز و طیانجا  آزمایش توسط خود دانش

آموزان خواسته شرد کره هایی پیشنهاد شده و از دانشدهد. بدین منظور، آزمایشهای فردی وی را افزایش میو مهارت

 گیری کنند. ها را در خانه انجا  داده و از آن نتیجهآن

آموزان خواسته شد که با نوشتن شررح و مراحرل آزمرایش بره معلرم کار از دانشبرای نظارت بر آن نیز یک گزارش

 تحویل دهند.

های شیمی به صورت گروهی و فردی در آموزان به انجا  آزمایشدعوت دانش اجرای راه حل هشتم و نظارت بر آن:

 آزمایشگاه.  

هرایی اسرت طب  بررسی انجمن ملی در خصوص آموزش کودکان، بهترین راه برای فراگیری کودکان، انجا  فعالیت

. دهند و این امر آنها را ترغی  به تجربة دنیای اطراف با توجه به حواس خواهرد کرردستان خود انجا  میوکه با کمک د

دهرد دهد و به وی اجازه میرا در محوریت یک فرایند آموزشی قرار می آموزدانشهای دستی و تعاملی، فراگیری فعالیت

کردن، تحررك و نیرز دسرتکاری مروادی کره حس لمس  تا از مفهو  ذاتی و طبیعی حس کنجکاوی خود استفاده کنند.

هرای دسرتی بره جرای فعالیت؛ همچنرین  د محیط پیرامون خود را بهتر کشف کنردنبتوان  آموزاندانشکند تا  کمک می

خراطر ه  انرد، بهترر برآموزان کمک کنرد ترا آن چیرزی را کره فراگرفتهتواند به دانشهای منفعلانه، میز روشاستفاده ا

غالباً از ابزار چند حسی  آموزاندانشهای دستی، آفرینی در رویکرد فراگیری با کمک فعالیتبسپارند. با مشارکت و نقش

ای در امرر کنند تا اطلاعات را گردآوری و یا پردازش کنند. استفاده از یک روش چند حسی و یا چند شریوهاستفاده می

توان بره یرادگیری از فواید کار گروهی هم می  .شودفراگیری، منتج به احتمال بالاتر از ذخیرة اطلاعات تازه در ذهن می

آمروزان، انرشپدیده های اجتماعی تمرین بروز عقاید در قال  جملات و بیانات شفاف، شکل گیری اعتماد به نفرس در د
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کرردن بره شرنیدن و توجرههای اجتماعی تمررین خروببرقراری ارتباط مطلوب اجتماعی با همسالان و یادگیری پدیده

شرود. ترر مرینظرات دیگران و یاددهی و یادگیری فعالانه و در نهایت افزایش سرعت فرایند یادگیری و یادگیری عمیر 

آمروزان های فردی و گروهی در آزمایشگاه مدرسه اجرا شرد و بررای نظرارت برر آن از دانرشبنابراین، راه انجا  آزمایش

 کارهای آزمایش فردی و گروهی شد.درخواست گزارش

آمروزان انجرا  های شیمی که در سال دهم و یازدهم برای دانرشانجا  آزمایش  اجرای راه حل نهم و نظارت بر آن:

 نشده است. 

-آموزان بوده و توسط معلمان مربوطه انجا  نشده است، مریهایی که از سال دهم و یازدهم این دانشانجا  آزمایش

ترر شرود و از ایرن طریر ، برا مطالر  ها قویآموزان یادآوری کرده و پایه درس شیمی آنتواند نکات پایه را برای دانش

 تر خواهد شد.درسی سال دوازدهم ارتباط برقرار کرده و یادگیری عمی 

ها را ندارند، تهیه کرده و آموزان تجربه انجا  آنهای سال دهم و یازدهم که دانشبرای نظارت نیز لیستی از آزمایش

 ها تهیه شد.ای برای انجا  آنبرنامه

 های شیمی جال  خارج از کتاب شیمی دوازدهم.انجا  آزمایش اجرای راه حل دهم و نظارت بر آن:

آموزان را با کاربردهای علم شیمی در عرصره تواند دانشهای جال  و جذاب خارج از کتاب شیمی، میانجا  آزمایش

 آموزان را به علم شیمی بیشتر کند.بزرگتر، و علاقه دانش

های جال  با توجه به مواد و وسایل موجرود در آزمایشرگاه مدرسره تهیره شرد و برای نظارت نیز لیستی از آزمایش

 ها صورت گرفت.ای برای انجا  آنبرنامه

 آموزان به تحقی  درباره کاربردهای مطال  شیمی آموخته شده. تشوی  دانش اجرای راه حل یازدهم و نظارت بر آن:

آموزان تا آن حد است که این راه ابزاری برای ایجاد دانش و های اجتماعی پژوهش برای دانشاهمیت تحقی  پدیده

شود که به موفقیت در تحصریل تسهیل یادگیری، ابزاری برای درك مسائل مختلف و افزایش آگاهی عمومی شمرده می

آموزان به تحقی  برای کاربردهای مطال  شیمی که تدریس شرده کند. بنابراین، دانشو زندگی و کس  و کار کمک می

 های خود را در کلاس ارائه کنند. آموزان تحقی تشوی  شدند و برای نظارت بر اجرای آن تاریخی مشخص شد که دانش

های شیمی مرتبط با مطال  آموزان به تحقی  درباره آزمایشتشوی  دانش  اجرای راه حل دوازدهم و نظارت بر آن:

 درسی آموخته شده.

آموزان تا آن حد است که این راه ابزاری برای ایجاد دانش و های اجتماعی پژوهش برای دانشاهمیت تحقی  پدیده

شود که به موفقیت در تحصریل تسهیل یادگیری، ابزاری برای درك مسائل مختلف و افزایش آگاهی عمومی شمرده می
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آموزان به تحقی  بررای کاربردهرای آزمایشرگاه شریمی و تحقیر  کند. بنابراین، دانشو زندگی و کس  و کار کمک می

آمروزان های شیمی تشوی  شدند و برای نظارت بر اجررای آن تراریخی مشرخص شرد کره دانرشبیشتر درباره آزمایش

 های خود را در کلاس ارائه کنند.  تحقی 

 

 آموزان برگزاری مسابقه آزمایشگاه بین دانش اجرای راه حل سیزدهم و نظارت بر آن:

، امرا مشکلات و موان  متعرددی وجرود دارنرد  هر چند در انجا  آزمایش و آموزش اثربخش علو  تجربی در مدارس،

نقرش کلیردی در بسرتر سرازی و از طریر  مسرابقه مند دروس آزمایشگاهی ی  و نظا ایجاد انگیزه لاز  برای اجرای دق

هرای های علمی و پژوهشی دارد، لذا با توجه به رویکررد جراری و اهرداف موجرود در کترابها و پیشرفتتداو  موفقیت

های یراددهی و یرادگیری های ذهنی و استفاده از نتایج آن و تأکید بر روشهای عملی و مهارتدرسی و اهمیت فعالیت

-ایجاد انگیزه و محیط رقابتی سرالم در دانرش  ی مثلآموز محور، مسابقات آزمایشگاهی با اهداففعال، مشارکتی و دانش

تأکید بر اهمیت اجرای آزمایش در تثبیت مطال  علمی و تقویرت و    های علمی و آزمایشگاهیآموزان برای انجا  فعالیت

آموزان و تقویت های دانشرشد توانمندی ایجاد زمینهو  های تحقی  و پژوهشرگیری روشتمرین در به کاو    بنیه علمی

اجررا  آموزان مستعد و قوی در طراحری و اجررای آزمرایششناسایی دانشو همچنین    های ذهنی و روان حرکتیمهارت

 شد.  

آموزان را بررسی کرده و برای نظارت بر آن نیز سه تن از دبیران به عنوان داور مسابقه معرفی شدند و کارهای دانش

 در نهایت نفرات برتر را معرفی کردند.  

 

 آموزان منتخ اهدا جوائز به دانش اجرای راه حل چهاردهم و نظارت بر آن:

تواند کارساز باشد، ولی نظا  تشوی  و پایبنردی آموزان توسط دبیران و عوامل مدرسه میاگرچه اهمیت به کار دانش

کننده در مسرابقه کارشران مرورد آموزان شرکتتواند خیلی کارسازتر باشد. بنابر این، کلیه دانشها و تعهدات میبه قول

 ای اهدا شد.آموزان برتر در مسابقه تقدیرنامه و هدیه ارزندهتقدیر قرار گرفتند و به دانش

آموزان فعال مورد شناسایی قررار گرفتنرد و در پایران برازخورد برای نظارت بر اجرای این راه در طول مسابقه دانش

 آموزان صورت گرفت.مناس  )تقدیر، هدیه و ...( برای تشوی  و ترغی  دانش

 آموزانآموزش آزمایشگاه مجازی به دانش اجرای راه حل پانزدهم و نظارت بر آن:
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قابلیرت حمرل و   توان به مواردی ماننرد ایمنری،استفاده از آزمایشگاه مجازی مزایای زیادی دارد که از آن جمله می

عمرل و قابلیرت نمرایش آسران اطلاعرات و پویرایی آن اشراره کررد. رساندن میزان خطا و سرعتهزینه کم و به حداقل

منرد تاپ و ... علاقرهآموزان در سنی هستند که به وسایل ارتباطی مثل کارکردن با موبایل هوشمند و لپهمچنین دانش

وقت خود را در جهت مثبت در استفاده از این وسایل ارتباطی بگذرانند.   توان با آموزش آزمایشگاه مجازی،هستند و می

 آموزان آموزش داده شد. به دانش  chemical virtualو   V-Labهای  بنابراین، برنامه

برای نظارت بر این راه، معلم مربوطه یک پاورپوینت آموزشی همراه با نکات تکمیلی آماده کرده و همچنرین پرس از 

آموزان خواسته شد یک آزمایش با یکی از این دو برنامه انجا  دهند و در صورت تمایل در کلاس بررای آموزش، از دانش

 دوستان خود ارائه دهد.  

، دبیرر برا مرومنیراهکار اجرایی در اختیرار    15به منظور ارزیابی تأثیر راهکارهای اجرایی،    نقد راه حل های جدید:

( 1سابقه آموزش و پرورش، قرار گرفت. پس از بررسی راهکارهای اجرایی، همفکری با معلمان آزمایشگاه علرو  تجربری )

-های جذاب شیمی و تبادل اطلاعات علمی، اختصراص دادن زمران( و دبیران شیمی مدرسه برای انتخاب آزمایش۲و )

هرای دادن آزمرایشآموزان به آزمایشرگاه و انجرا های شیمی همراه با تدریس، بردن دانشهایی در کلاس برای آزمایش

-انجا  آزمرایش  آموزان انجا  نشده است،های شیمی که در سال دهم و یازدهم برای دانششیمی جال ، انجا  آزمایش

آموزان و دعوت آنهرا بره انجرا  های شیمی جال  خارج از کتاب شیمی دوازدهم، برگزاری مسابقه آزمایشگاه بین دانش

 ها اجرایی انتخاب نمودند.های شیمی به صورت گروهی و فردی، از جمله موثرترین راه حلآزمایش

راهکرار(  15های اجرایری )ترین راه حلهایی که از همکاران در خصوص بهترین و خلاقانههمچنین با توجه به سوال

هرای ( و دبیران شیمی مدرسه برای انتخاب آزمرایش۲( و )1صورت گرفت، همفکری با معلمان آزمایشگاه علو  تجربی )

-های شیمی، بردن دانشهایی در کلاس درس برای آزمایشدادن زمانجذاب شیمی و تبادل اطلاعات علمی، اختصاص

آموزان و دعوت آنها بررای های شیمی جال ، برگزاری مسابقه آزمایشگاه بین دانشآموزان به آزمایشگاه و انجا  آزمایش

 های شیمی به صورت گروهی و فردی از جمله بهترین راهکارها عنوان نمودند. انجا  آزمایش

سروال   15نامره حراویآموزان، یرک پرسرشهای شیمی روی علاقه و یادگیری دانشبه منظور بررسی تأثیر آزمایش

آموز قرار داده شد. برای پایایی و روایی این پژوهش به یکی از همکاران، دانش  ۲۴توسط محق  طراحی شد و در اختیار  

 داده شد و سپس بررسی انجا  شد و سپس به صورت نهایی درآمد.

 

 های پرسش نامه:تعیین مؤلفه
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 های شیمی و راهکارهای اجرایی در یادگیری و فهم درس شیمیالف( تأثیر استفاده از آزمایش

آموزان نسبت به علم و درس شریمی و های شیمی و راهکارهای اجرایی در علاقه دانشب( تأثیر استفاده از آزمایش

 هاانگیزه آن

 های شیمی و راهکارهای اجرایی در تثبیت مطال  شیمی دوازدهمج( تأثیر استفاده از آزمایش

  

 تهیه شده   ها و سوالات مربوطه در پرسش نامه مولفه   -۲جدول 

 شماره سوال مربوطه  مولفه ها 

های شیمی و  الف( تأثیر استفاده از آزمایش 

راهکارهای اجرایی در یادگیری و فهم درس  

 شیمی 

 

 5تا  1سوال 

های شیمی و راهکارهای اجرایی منجر به افزایش یادگیری  ( آیا آزمایش1

 و فهم درس شیمی شد؟ 

-های شیمی و راهکارهای اجرایی درك و فهم عمی ( آیا بعد از آزمایش۲

 تری در درس شیمی برای شما اتفاق افتاد؟

برای افزایش   های شیمی و راهکارهای اجرایی آزمایش آیا به نظر شما( ۳

 مفید است؟  شیمییادگیری در درس 

-درك عمی  های شیمی و راهکارهای اجرایی آیا آزمایشبه نظر شما ( ۴

 ایجاد می کند؟  شیمیتری در درس 

برای بالا بردن یادگیری    های شیمی و راهکارهای اجراییآزمایشآیا با ( 5

 مواف  هستید؟ شیمی درس 

های شیمی و  ب( تأثیر استفاده از آزمایش 

آموزان  راهکارهای اجرایی در علاقه دانش 

 ها نسبت به علم و درس شیمی و انگیزه آن 

 

 1۰تا  6سوال

های شیمی و راهکارهای اجرایی سب  افزایش  ( آیا استفاده از آزمایش6

 علاقه شما به علم شیمی شد؟ 

های شیمی و راهکارهای اجرایی سب  افزایش  ( آیا استفاده از آزمایش7

 علاقه شما به درس شیمی دوازدهم شد؟ 

های شیمی و راهکارهای اجرایی سب  افزایش  ( آیا استفاده از آزمایش۸

 انگیزه شما شد؟ 

های شیمی و راهکارهای اجرایی در علاقه  ( آیا تأثیر استفاده از آزمایش9

 شما نسبت به علم و درس شیمی و انگیزه شما مثبت بود؟ 

های شیمی و راهکارهای اجرایی برای  ( آیا با استفاده از آزمایش1۰

 آموزان مواف  هستید؟ افزایش علاقه و انگیزه دانش
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های شیمی و  ج( تأثیر استفاده از آزمایش 

راهکارهای اجرایی در تثبیت مطال  شیمی  

 دوازدهم 

 

 15تا  11سوال 

های شیمی و راهکارهای اجرایی به آشنایی  ( آیا استفاده از آزمایش11

 کند؟ بیشتر شما با کاربرد شیمی دوازدهم در زندگی کمک می

منجر به  های شیمی و راهکارهای اجرایی استفاده از آزمایشآیا ( 1۲

 در ذهن شما شد؟ شیمی افزایش یادگیری و تثبیت مطال  انتزاعی 

به یادگیری و  های شیمی و راهکارهای اجرایی  آزمایشبه نظر شما ( 1۳

 کند؟ آموزان کمک میبه دانش شیمی دوازدهمتر درس فهم عمی 

  تثبیت مطال  برای   های شیمی و راهکارهای اجراییآزمایشآیا با ( 1۴

 مواف  هستید؟ شیمی دوازدهم درس 

های شیمی و راهکارهای اجرایی بعد از گذشت  ( آیا پس از آزمایش15

مدت زمانی توانستید مطال  شیمی دوازدهم را بدون مطالعه به یاد  

 بیاورید؟ 

 ها به پرسش نامه پاسخ دادند.نفر آن ۲۴ آموز قرار داده شد که همهدانش ۲۴پرسش نامه در اختیار 

 

 ها یافته 

های فردی، محیطی،  های مطلوب اطلاعات زیر در چهار قسمت یافتهها و راه حلجهت آگاهی بیشتر و انتخاب روش

 علمی و پژوهشی پرسشنامه به شرح زیر جم  آوری گردید:

آموزان دعوت به عمل آمد که در صورت تمایل می در روز آزمایشگاه شیمی از دانش   1۴۰۲های فردی: در سال  یافته

آموز دانش  ۲۴ای در حال برگزاری بود، شرکت کنند که از بین  توانند در جشنواره علمی شیمی که به صورت مدرسه

آموزان جشنواره شیمی به مرحله نفر تمایل به شرکت داشتند و بنابر شرکت بسیار کم دانش  5دوازدهم تجربی تنها  

 اجرایی نرسید. 

تا میزان علاقه دانش انجا  گرفت  اقدامی که  به دومین  اقدا   یادگیری آن سنجیده شود،  به علم شیمی و  آموزان 

آموزان مواجه شده برگزاری یک کارگاه آموزشی رایگان در رابطه با علم شیمی بود که باز هم با مشارکت حداقلی دانش

 آموزان لغو گردید.و این کارگاه هم به دلیل شرکت نکردن دانش

می شیمی  علم  کاربردهای  از  صحبت  وقتی  شیمی  تدریس  کلاس  دانشدر  از  و  مثالشد  درخواست  های  آموزان 

از کاربست علم شیمی می پایین و بدون فکری دریافت میشد، جواببیشتری  از نبود  های بسیار سطح  شد که نشان 

بود. به علم شیمی  زیاد  انگیزه  نهایی سال  علاقه و  امتحانات  به  با توجه  بیشتر سوالات امتحان همچنین  قبل که  های 
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-بودن سوق داده شده بود، اما با این وجود دانشاند و تدریس معلم به سمت مفهومیبودن رفتهنهایی به سمت مفهومی

نوشتند و تلاشی برای بهبود کیفیت خواندن و  آموزان در امتحانات مفهومی، عیناً متن کتاب را که حفظ کرده بودند، می

شود که بعد از یک مدت کوتاه مطال  از کردن مطال  باعث میپاسخ دادن به سوالات مفهومی ندارند. بنابراین، حفظ

 ذهن بیرون برود و به فراموشی سپرده شود.

های گردآوری اطلاعات  های مسئله از روشهای محیطی: در این قسمت سعی شده است جهت یافتن راه حلیافته

ها مورد استفاده  مصاحبه، جم  آوری اطلاعات سال گذشته و اجرای پرسشنامه برای شناسایی راه حل از جمله مشاهده،

 قرار گیرد.

مشاهده: به منظور آگاهی بیشتر از آزمایشگاه مدرسه با بازدید از آزمایشگاه و همچنین کلاس درس اطلاعاتی را از 

بودن مواد آزمایشگاهی؛  . خراب۲. نبود امکانات جهت انجا  آزمایش؛  1طری  مشاهده به دست آورده شد که عبارتند از:  

آموزان با  . آشنانبودن دانش5آموزان به یادگیری درس شیمی؛  . انگیزه کم دانش۴بودن وسایل آزمایشگاهی؛  . شکسته۳

شیمی؛  آزمایش جذاب  حفظی؛  6های  صورت  به  مفهومی  سوالات  پاسخ  نوشتن  صورت 7.  به  شیمی  درس  خواندن   .

 شده پس از یک مدت کوتاه. . فراموشی مطال  خوانده۸حفظی؛ 

مصاحبه  -1مصاحبه:   در  مدیر:  با  سال  مصاحبه  در  زیاد  زمان  نبود  عوامل:  به  شد  انجا   مدرسه  مدیر  با  که  ای 

دانش تمرکز  انجا دوازدهم؛  و  شیمی؛  مطال   خواندن  به  فقط  آزمایشآموزان  اشاره  ندادن  دهم  و  یازدهم  سال  های 

 داشتند.

ها به دو عامل  ای که با چند نفر از معلمان مدرسه محبوبه دانش انجا  شد، آنمصاحبه با معلمان: در مصاحبه  -۲

دانشتوجه آزمایشنداشتن  به  انجا آموزان  و  شیمی  آزمایشهای  سال ندادن  شیمی  اشاره  های  یازدهم  و  دهم  های 

 داشتند.

های سال گذشته تر به مطالعه گزارشات و آمار فعالیتجم  آوری اطلاعات سال گذشته: برای تشخیص بهتر و دقی 

 در جدول اشاره شده است. 1۴۰1-1۴۰۰و   1۴۰۲-1۴۰1درسال تحصیلی 

 

 

 های شیمی انجا  شده در سال دهم و یازدهم آمار آزمایش   -۳جدول 
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های شیمی  تعداد آزمایش  

موجود در کتاب آزمایشگاه  

 علو  تجربی 

های شیمی  تعداد آزمایش 

انجا  شده به صورت  

 عملی 

تعداد آزمایش های  

شیمی خارج از کتاب  

 انجا  شده توسط معلم 

 ۰ ۴ ۲۸ ( دهم 1کتاب علو  تجربی )

 ۰ ۳ 1۸ ( یازدهم ۲کتاب علو  تجربی )

 ۰ 7 ۴6 کل 

 

 های شیمی انجا  شده در سال دهم و یازدهم درصد عملکرد آزمایش   -۴جدول 

 درصد عملکرد  کتاب 

 ٪  ۲۸/1۴ ( دهم 1کتاب علو  تجربی )

 ٪  66/16 ( یازدهم ۲کتاب علو  تجربی )

 

 آموزان از درس شیمی سال دهم و یازدهم و دوازدهم میانگین نمرات دانش   -5جدول 

 پایه 
آموزان در  میانگین نمرات دانش 

 امتحان غیرمفهومی 

-میانگین نمرات دانش 

 آموزان در امتحان مفهومی 

آموزان در  میانگین نمرات دانش 

های  امتحانی از انجا  آزمایش 

 مربوط به درس 

 11 1۴ 1۸ شیمی دهم 

 1۰ 1۳ 17.5 شیمی یازدهم 

 15 17 19.5 شیمی دوازدهم 

 

 1۴۰۲-1۴۰1آموزان در مسابقات آزمایشگاهی سال تحصیلی  تعداد شرکت کنندگان و درصد مشارکت دانش   -6جدول 

تعداد شرکت کنندگاه در مسابقه  

آزمایشگاه شیمی در سال تحصیلی  

1۴۰1-1۴۰۲ 

آموزان در  درصد مشارکت دانش  آموزان تعداد کل دانش 

 مسابقه آزمایشگاه شیمی 

۲ ۲۴ ۳۳/۸  ٪ 

 

های شیمی که در طول سال دهم و  همانطور که ملاحظه شد، نتایج بیانگر آن است که متاسفانه تعداد آزمایش

آموزان وقتی آموزان دوازدهمی انجا  شده بوده است، بسیار پایین است و میانگین نمرات دانشیازدهم برای این دانش

شود، نسبت به وقتی که غیرمفهومی و عیناً متن کتاب باشد، افت قابل توجهی دارد. همچنین افت  سوالات مفهومی می
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از انجا  آزمایششدیدتر نمره آن پایین آنها در امتحانی که  از یادگیری  ها در  های مربوط به درس گرفته شد، نشان 

 درس شیمی بدون انجا  آزمایشات شیمی در حین تدریس است. 

علت برای  پرسشنامه:  پرسشنامهاجرای  طرح  به  اقدا   چالش  این  هر  یابی  اختیار  در  و  شد  آموز  دانش  ۲۴ای 

آموزان علل زیر به  دوازدهم تجربی مدرسه محبوبه دانش قرار داده شد. بعد از طراحی پرسشنامه و تحلیل نظرات دانش

 دست آمد: 

. توجه ناکافی دبیران سال دهم و یازدهم آزمایشگاه علو  تجربی  ۲های شیمی؛  ناکافی از انجا  آزمایش   . تجربه1

. عد  تجربه عینی از کاربرد  ۴. ضعف در ریاضی در مسائل و کم شدن علاقه به مسائل شیمی؛  ۳های شیمی؛  به آزمایش

زندگی؛   در  شیمی؛  5شیمی  آزمایش  ندادن  انجا   آزمایش6.  انجا   برای  انگیزه  نداشتن  شیمی؛  .  اطلاع  7های  عد    .

سال معلمان  طرف  از  مناس   گذشتهرسانی  جشنوارهدانش  های  و  مسابقات  به  نسبت  شیمی؛  آموزان  جال   .  ۸های 

مدرسه؛   در  امکانات  مدرسه؛  9کمبود  آزمایشگاه  در  امکانات  کمبود  به  1۰.  نسبت  کافی  علم  و  اطلاعات  نداشتن   .

ها به درس شیمی شده  شدن علاقه آنهای شیمی سب  کمندادن آزمایش. انجا 11ی جال  و جذاب شیمی؛ هاآزمایش

کارگاه1۲است؛   به  نسبت  مناس   رسانی  اطلاع  عد   آزمایشگاه؛  .  و  شیمی  انجا 1۳های  آزمایش .  شیمی  ندادن  های 

 ها در درس شیمی می شود. سب  کاهش یادگیری آن

 

 های درس شیمی دوازدهم پرسشنامه سنجش علت عد  علاقه و یادگیری کم در کلاس   -7جدول 

 لطفا بدون نوشتن نا  و نا  خانوادگی خود، هر یک از عبارات را به دقت بخوانید و گزینه مناس  را در مقابل هر عبارت علامت بزنید. 

خیلی  عبارات  ردیف 

 زیاد 

نظری   زیاد 

 ندار  

 خیلی کم  کم

      های شیمی چقدر است؟ تجربه شما از انجا  آزمایش 1

      های شیمی چقدر است؟ میزان انگیزه شما برای انجا  آزمایش ۲

      میزان کمبود امکانات مدرسه از نظر شما چه میزان است؟  ۳

      از نظر شما امکانات آزمایشگاه شیمی شما چه مقدار است؟  ۴

های جال  شیمی چه مقدار تخمین  اطلاعات و علم خود را نسبت به آزمایش  5

 زنید؟ می

     

میزان علاقه شما به درس شیمی از نظر خودتان چه مقدار به انجا  دادن   6

 های شیمی در کلاس درس بستگی دارد؟ آزمایش

     

     های شیمی از نظر  توجه دبیر سال دهم درس آزمایشگاه علو  تجربی به آزمایش 7
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 شما چقدر بود؟ 

های شیمی از  توجه دبیر سال یازدهم درس آزمایشگاه علو  تجربی به آزمایش ۸

 نظر شما چقدر بود؟ 

     

      علاقه شما به شیمی چقدر است؟  9

به نظر شما میزان علاقه شما به درس شیمی چه میزان به انجا  ندادن   1۰

 های شیمی مربوط است؟ آزمایش

     

به نظر شما میزان علاقه شما به درس شیمی )در مسائل شیمی( چه میزان به   11

 گردد؟ ضعف شما در ریاضی بر می

     

های مربوط به شیمی و آزمایشگاه شیمی در  اطلاع رسانی نسبت به کارگاه 1۲

 های گذشته به چه میزان بوده است؟ سال

     

های شیمی توسط معلمان سال  اطلاع رسان نسبت به مسابقات و جشنواره 1۳

 گذشته به چه میزان بوده است؟ 

     

های شیمی چه میزان در میزان علاقه شما به درس  به نظر شما انجا  آزمایش 1۴

 شیمی تأثیر دارد؟ 

     

تواند در کاهش یادگیری شما در  ندادن آزمایش چه مقدار میبه نظر شما انجا  15

 درس شیمی تأثیر منفی داشته باشد؟ 

     

تواند در کاهش علاقه شما در  به نظر شما انجا  ندادن آزمایش چه مقدار می 16

 درس شیمی تأثیر منفی داشته باشد؟ 

     

به نظر شما در بین عواملی که باعث کاهش یادگیری در درس شیمی می شوند   17

 ندادن آزمایش در حین تدریس معلم چه میزان اهمیت دارد؟ انجا  

     

شوند  به نظر شما در بین عواملی که باعث کاهش علاقه به درس شیمی می  1۸

 انجا  ندادن آزمایش در حین تدریس معلم چه میزان اهمیت دارد؟ 

     

 

 اطلاعات و یافته های علمی 

طراحی و استقرار جام  هدایت تحصیلی و استعدادیابی به  آمده است که    ۳/۲1در سند تحول بنیادین در راهکار  

های مورد نیاز حال و آینده کشور متناس  با استعدادها،  ها و حرف و مهارتآموزان به سوی رشته منظور هدایت دانش

به تنوع بخشی به محیط های یادگیری در فرایند تعلیم    6و همچنین در هدف عملیاتی    های آنانمندی و تواناییعلاقه

است. شده  تاکید  عمومی  رسمی  تربیت  شبکه  و  محیط ایجاد  از  پژوهشای  مانند  یادگیری  اردوگاههای  ها،  سراها، 
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ها و  های تخصصی علو  و فناوری، مراکز کارآفرینی، ورزشگاهها و موزههای عمومی، نمایشگاههای فرهنگ، کتابخانهخانه

سازی محیط مدرسه با همکاری  ها، با رعایت اصل غنیسایر مراکز مشابه و برقراری تعامل اثربخش مدارس با این محیط

 . ها سایر دستگاه

راهکار   غنی  ایجاد،بر    1/6در  و  قبیل توسعه  )از  مدرسه  سطح  در  پرورش  و  آموزش  مناب   و  اطلاعات  واحد  سازی 

اهتما  به طراحی، ساخت و تجهیز بر    ۳/1۴و در راهکار    کتابخانه، آزمایشگاه و کارگاه، شبکه ملی اطلاعات و ارتباطات( 

تربیت و  تعلیم  محیط  عنوان  به  مدارس  تما   در  ورزشی  فضای  و  سبز  فضای  آزمایشگاه،  کتابخانه،  نمازخانه،    مناس  

گویی  های تربیتی در مراکز آموزشی و تربیتی برای پاسخایجاد تنوع در فرصتهم بر    1/16و در راهکار    تاکید شده است

 (  1۳9۰اهتما  ورزیده شده است. ) سند تحول بنیادین، آموزاندانش به نیازهای

راهآزمایش از  یکی  میکردن  که  است  علم  کلی  نتایج  و  اصول  آموختن  دانشهای  تفکر،  تواند  به  وادار  را  آموزان 

گیری و در نهایت یادگیری را مطلوب کند. با استفاده از ابزار کمک آموزشی بسیار ساده تفهیم بسیاری از  بحث، نتیجه

گردد. اگر انتقال معلومات از آغاز به طرز درستی انجا  نگیرد، فهماندن مطال  بعدی دشوارتر خواهد تر میمطال  آسان

شود،  ریزد، نیروی درك و باور در وی نسبت به حقای  علمی ضعیف میآموز به هم میبود تا آن جا که نظم فکری دانش

از اندك زمانی اندوختهعلاقه میکند و نسبت به آن بیفهم علو  تجربی به نظر وی دشوار جلوه می های  شود و پس 

 (.  1۳95)پاك نیت و رحیمی،  ای در آموزش و پرورش استشود که فاجعهنظری نیز از ذهنش زدوده می

ترین مفاهیم برای تعریف ها در روانشناسی امروز و در عین حال یکی از مشکلیکی از مهمترین زمینه یادگیری

ها، یادگیری این گونه تعریف شده است: »کس  دانش، فهمیدن، یا تسلط یابی از  کردن است. در یکی از فرهنگ لغت

پذیرند، زیرا در آن اصطلاحات مبهم دانش، فهمیدن و  راه تجربه یا مطالعه«. اما بیشتر روانشناسان این تعریف را نمی

دهیم که به تغییر در رفتار مشاهده پذیر اشاره  اند. در عوض، ما تعریفی از یادگیری را ترجیح میتسلط یابی به کار رفته

معروفمی تعریفکند.  گرگوریترین  وسیله  به  که  است  تعریفی  کیم(  1961)  1کیمبل  ها  است.  شده  بل  پیشنهاد 

تقویت شده رخ می نتیجه تمرین  بالقوه( که در  )رفتار  توان رفتاری  پایدار در  را به صورت تغییر نسبتاً  دهد  یادگیری 

 (. 1۴۰۲)سیف،  تعریف کرده است

آموزان از راهکارهای  ها در کلاس درس شیمی دوازدهم تجربی مدرسه محبوبه دانش، دانشپس از اجرای راه حل 

 اجراشده اظهار رضایت کردند. لذا بررسی کلاس درس شیمی دوازدهم تجربی به شرح ذیل می باشد:  

 های مفهومی و غیرمفهومی شیمیآموزان از امتحانهای دانشبهبود نمره

 
1 Gregory Kimble 
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 بالارفتن میانگین نمره شیمی کلاس دوازدهم تجربی 

 افزایش علاقه به درس شیمی

 آموزانافزایش انگیزه دانش

 آموزان به درس شیمی افزایش توجه دانش

 های شیمیافزایش علاقه به انجا  آزمایش

 آموزان در تدریس شیمی افزایش مشارکت دانش

 های درس شیمیکاهش غیبت در کلاس

 ها و راهکارهای اجرا شدهآموزان از انجا  آزمایشاظهار رضایت دانش

 آموزان طی تدریس شیمی  افزایش توجه دانش

 های شیمیکاهش بی میلی به کلاس

 

 های شیمی انجا  شده آمار آزمایش   -۸جدول 

های شیمی  تعداد آزمایش  

موجود در کتاب آزمایشگاه  

 علو  تجربی 

های شیمی  تعداد آزمایش 

انجا  شده به صورت  

 عملی 

های  تعداد آزمایش 

شیمی خارج از کتاب  

 انجا  شده توسط معلم 

 6 ۲۰ ۲۸ ( دهم 1کتاب علو  تجربی )

 ۳ 16 1۸ ( یازدهم ۲کتاب علو  تجربی )

 9 ۳6 ۴6 کل 

 

 های شیمی انجا  شده درصد عملکرد آزمایش   -9جدول  

 درصد عملکرد  کتاب 

 ٪  ۴۲/71 ( دهم 1کتاب علو  تجربی )

 ٪  ۸۸/۸۸ ( یازدهم ۲کتاب علو  تجربی )

 

 

 

 آموزان از درس شیمی سال دهم و یازدهم و دوازدهم پس از اجرای راهکارها میانگین نمرات دانش   -1۰جدول 
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آموزان در  میانگین نمرات دانش  پایه 

 امتحان غیر مفهومی 

آموزان در  میانگین نمرات دانش 

 امتحان مفهومی 

آموزان در  میانگین نمرات دانش 

های  امتحانی از انجا  آزمایش 

 مربوط به درس 

 19.75 1۸.۲5 19 شیمی دهم 

 19.5 1۸.75 19.۲5 شیمی یازدهم 

 ۲۰ 19 19.۸7 شیمی دوازدهم 

آموزان پس از اجرای راهکارها رشد به  های درس شیمی دانشبا توجه به اطلاعات گردآوری شده در جداول، نمره

 اند.خصوصی داشته 

های مسابقه آزمایشگاه شیمی از کلاس دوازدهم تجربی در  کنندههای اجراشده، تعداد شرکتپس از اجرای راه حل

تحصیلی   کننده   1۴۰۳-1۴۰۲سال  شرکت  تعداد  با  دانشرا  همین  شیمی  آزمایشگاه  مسابقه  سال های  در  آموزان 

گذشته   شرکت  1۴۰۲-1۴۰1تحصیلی  تعداد  کمیت  مقایسه  زیر  نمودار  شد.  سنجیده  و  مسابقه  مقایسه  در  کنندگان 

 دهد. آزمایشگاه در سال اخیر نشان می 

 

 سال اخیر   ۲مقایسه کمیت تعداد شرکت کنندگان در مسابقه آزمایشگاه در   -11جدول  

 ۲ 1۴۰۲-1۴۰1تعداد شرکت کنندگاه در مسابقه آزمایشگاه شیمی در سال تحصیلی  

 ۲۴ آموزان تعداد کل دانش 

 ٪  ۳۳/۸ آموزان در مسابقه آزمایشگاه شیمی درصد مشارکت دانش 

بعد از اجرای    1۴۰۳-1۴۰۲تعداد شرکت کنندگاه در مسابقه آزمایشگاه شیمی در سال تحصیلی  

 راهکارها 

16 

بعد از    1۴۰۳-1۴۰۲آموزان در مسابقه آزمایشگاه شیمی در سال تحصیلی  درصد مشارکت دانش 

 اجرای راهکارها 

66/66  ٪ 

 

جدول   در  که  شرکت  11همانطور  تعداد  است،  اجرای  مشخص  از  بعد  شیمی  آزمایشگاه  مسابقات  در  کنندگان 

به    ۲از    راهکارها، افزایش    16نفر  این  و  است  یافته  دانش  ۳۳/5۸افزایش  علاقه  افزایش  از  نشان  به  درصدی  آموزان 

انجا های شیمی و علاقه به شرکت در مسابقات مربوطه دارد. پس میآزمایش راهکارهای  نتیجه گرفت که  شده  توان 

 اند. آموزان به درس شیمی داشتهنقش موثری در افزایش علاقه دانش

آموز کلاس دوازدهم تجربی توزی  شده، در قال  نمودار مستطیلی دانش ۲۴ساخته که بین نتایج پرسشنامه محق 

 گردد. برای هر سوال پژوهش ارائه می
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-های شیمی در حین تدریس منجر به یادگیری بیشتر درس شیمی دوازدهم می دادن آزمایشآیا انجا   -1سوال

 شود؟

 های شیمی و راهکارهای اجرایی منجر به افزایش یادگیری و فهم درس شیمی شد؟ ( آیا آزمایش1

آزمایش۲ از  آیا بعد  عمی (  فهم  و  اجرایی درك  راهکارهای  اتفاق  های شیمی و  برای شما  تری در درس شیمی 

 افتاد؟ 

 مفید است؟ شیمیبرای افزایش یادگیری در درس  های شیمی و راهکارهای اجراییآزمایش آیا به نظر شما( ۳

 کند؟ ایجاد می  شیمیتری در درس درك عمی  های شیمی و راهکارهای اجراییآیا آزمایشبه نظر شما ( ۴

 مواف  هستید؟شیمی برای بالا بردن یادگیری درس  های شیمی و راهکارهای اجراییآزمایشآیا با ( 5

 

 1های سوال  های به دست آمده از پرسش داده   -1۲جدول 

 خیر  بله  گویه ها 

های شیمی و راهکارهای اجرایی منجر به افزایش یادگیری و فهم درس  ( آیا آزمایش 1

 شیمی شد؟ 

5/9۰  ٪ 5/9  ٪ 

تری در درس  های شیمی و راهکارهای اجرایی درك و فهم عمی  ( آیا بعد از آزمایش ۲

 شیمی برای شما اتفاق افتاد؟ 

5/9۰  ٪ 5/9  ٪ 

برای افزایش یادگیری در    های شیمی و راهکارهای اجرایی آزمایش   آیا  به نظر شما(  ۳

 مفید است؟   شیمیدرس  

7/۸7  ٪ ۳/1۴  ٪ 

تری در درس  درك عمی    های شیمی و راهکارهای اجرایی آیا آزمایش به نظر شما  (  ۴

 ایجاد می کند؟   شیمی

۸1 ٪ 19 ٪ 

شیمی  برای بالا بردن یادگیری درس   های شیمی و راهکارهای اجراییآزمایش آیا با    ( 5

 مواف  هستید؟ 

۸5 ٪ 15 ٪ 

 

های شیمی  آموزان انجا  دادن آزمایشدرصد دانش  5/9۰شویم که  های به دست آمده، متوجه میبا توجه به پاسخ

تری برای دانش شان در درس شیمی دوازدهم بیشتر شده است و درك و فهم عمی در حین تدریس فهم و یادگیری

اند که انجا  دادن آزمایش های شیمی در حین تدریس  آموزان مواف  بودهدرصد دانش  ۸6آموزان شکل گرفته است.  

نظر   از  یادگیری درس شیمی شده است و  بالابردن  انجا   ۸1باعث  آنان  از  آزمایش های شیمی در حین درصد  دادن 
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های  دادن آزمایشگیریم که انجا ها نتیجه میکند. با توجه به پاسخآموزان ایجاد میتری در دانشتدریس درك عمی 

 ها در درس شیمی افزایش یابد. شیمی در حین تدریس سب  شده است که یادگیری آن

آموزان به درس شیمی و  های شیمی در حین تدریس منجر به افزایش علاقه دانشدادن آزمایش آیا انجا  -۲سوال 

 شود؟ ها میافزایش انگیزه آن

 های شیمی و راهکارهای اجرایی سب  افزایش علاقه شما به علم شیمی شد؟ ( آیا استفاده از آزمایش 6

 های شیمی و راهکارهای اجرایی سب  افزایش علاقه شما به درس شیمی دوازدهم شد؟ ( آیا استفاده از آزمایش7

 های شیمی و راهکارهای اجرایی سب  افزایش انگیزه شما شد؟ ( آیا استفاده از آزمایش۸

آزمایش 9 از  استفاده  تأثیر  آیا  و  (  و درس شیمی  علم  به  نسبت  اجرایی در علاقه شما  راهکارهای  و  های شیمی 

 انگیزه شما مثبت بود؟ 

آزمایش1۰ از  استفاده  با  آیا  دانش(  انگیزه  و  علاقه  افزایش  برای  اجرایی  راهکارهای  و  مواف   های شیمی  آموزان 

 هستید؟

 ۲های سوال  های به دست آمده از پرسش داده   -1۳جدول 

 خیر  بله  ها گویه 

 ٪ 19 ٪ ۸1 های شیمی و راهکارهای اجرایی سب  افزایش علاقه شما به علم شیمی شد؟ ( آیا استفاده از آزمایش 6

های شیمی و راهکارهای اجرایی سب  افزایش علاقه شما به درس شیمی  ( آیا استفاده از آزمایش 7

 دوازدهم شد؟ 

۸1 ٪ 19 ٪ 

 ٪ 19 ٪ ۸1 های شیمی و راهکارهای اجرایی سب  افزایش انگیزه شما شد؟ ( آیا استفاده از آزمایش ۸

های شیمی و راهکارهای اجرایی در علاقه شما نسبت به علم و درس  ( آیا تأثیر استفاده از آزمایش 9

 شیمی و انگیزه شما مثبت بود؟ 

۴/71  ٪ 6/۲۸  ٪ 

آموزان  های شیمی و راهکارهای اجرایی برای افزایش علاقه و انگیزه دانش ( آیا با استفاده از آزمایش 1۰

 مواف  هستید؟ 

۲/76  ٪ ۸/۲۳  ٪ 

 

های شیمی  آموزان پس از استفاده از آزمایشدرصد دانش  ۸1،  1۳های جدولهای دریافتی و دادهبا توجه به پاسخ

اند که استفاده  ها تایید کردهدرصد از آن  ۸1ها به علم شیمی شد. همچنین  و راهکارهای اجرایی سب  افزایش علاقه آن

 ۴/71ها به درس شیمی دوازدهم شده است. در ضمنهای شیمی و راهکارهای اجرایی سب  افزایش علاقه آناز آزمایش

ها شده  های شیمی و راهکارهای اجرایی سب  افزایش انگیزه آناند که استفاده از آزمایشآموزان تایید کردهدرصد دانش
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-های شیمی در حین تدریس منجر به افزایش علاقه دانشدادن آزمایشتوان نتیجه گرفت که انجا است. بنابراین می

 شود. ها میآموزان به درس شیمی و افزایش انگیزه آن

 شود؟های شیمی در حین تدریس منجر به تثبیت مطال  شیمی دوازدهم میدادن آزمایش آیا انجا  -۳سوال

از آزمایش11 های شیمی و راهکارهای اجرایی به آشنایی بیشتر شما با کاربرد شیمی دوازدهم در  ( آیا استفاده 

 کند؟ زندگی کمک می 

آزمایش آیا  (  1۲ از  اجرایی  استفاده  راهکارهای  انتزاعی  های شیمی و  تثبیت مطال   یادگیری و  افزایش  به  منجر 

 در ذهن شما شد؟ شیمی 

اجرایی  آزمایشبه نظر شما  (  1۳ راهکارهای  یادگیری و فهم عمی های شیمی و  به    شیمی دوازدهمتر درس  به 

 کند؟ آموزان کمک میدانش

 مواف  هستید؟شیمی دوازدهم  درس  تثبیت مطال برای  های شیمی و راهکارهای اجراییآزمایشآیا با ( 1۴

آزمایش 15 از  پس  آیا  شیمی  (  مطال   توانستید  زمانی  مدت  گذشت  از  بعد  اجرایی  راهکارهای  و  شیمی  های 

 دوازدهم را بدون مطالعه به یاد بیاورید؟ 

 

 ۳های سوال  داده های به دست آمده از پرسش   -۴جدول  

 خیر  بله  ها گویه 

های شیمی و راهکارهای اجرایی به آشنایی بیشتر شما با کاربرد شیمی  ( آیا استفاده از آزمایش 11

 کند؟ دوازدهم در زندگی کمک می 

۴/71  ٪ 6/۲۸  ٪ 

منجر به افزایش یادگیری و تثبیت مطال   های شیمی و راهکارهای اجرایی  استفاده از آزمایش آیا (  1۲

 در ذهن شما شد؟ شیمی  انتزاعی 

۸1 ٪ 19 ٪ 

شیمی  تر درس  به یادگیری و فهم عمی  های شیمی و راهکارهای اجرایی  آزمایش به نظر شما  (  1۳

 آموزان کمک می کند؟ به دانش   دوازدهم

۸1 ٪ 19 ٪ 

مواف   شیمی دوازدهم  درس    تثبیت مطال برای    های شیمی و راهکارهای اجراییآزمایش آیا با  (  1۴

 هستید؟ 

75 ٪ ۲5 ٪ 

های شیمی و راهکارهای اجرایی بعد از گذشت مدت زمانی توانستید مطال   ( آیا پس از آزمایش 15

 شیمی دوازدهم را بدون مطالعه به یاد بیاورید؟ 

75 ٪ ۲5 ٪ 
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پاسخ به  توجه  دانشبا  جدول  های  و  دانش  ۸1،  1۴آموزان  آزمایش درصد  که  موافقند  و  آموزان  شیمی  های 

اجرایی   عمی راهکارهای  فهم  و  یادگیری  دانش  شیمی دوازدهمتر درس  به  های  آزمایشبا  و    کندآموزان کمک میبه 

 ۴/71ند. همچنین تکالیف واگرا در  مواف  هستشیمی دوازدهم  درس    تثبیت مطال برای    شیمی و راهکارهای اجرایی

آن آزمایشدرصد  از  استفاده  که  است  شده  موج   اجرایی  ها  راهکارهای  و  شیمی  و  های  یادگیری  افزایش  به  منجر 

انتزاعی   از آزمایش درصد آن  75ها شود. همچنین  آن  در ذهنشیمی  تثبیت مطال   های شیمی و راهکارهای  ها پس 

توان  مانی توانستند که مطال  شیمی دوازدهم را بدون مطالعه به یاد بیاورند. بنابراین، میاجرایی بعد از گذشت مدت ز

 شود. های شیمی در حین تدریس منجر به تثبیت مطال  شیمی دوازدهم میدادن آزمایشنتیجه گرفت که انجا 

نظر، آیت الله مومنی، استاد  پژوهی در اختیار همکاران صاح گرفته اقدا جهت اعتباربخشی بیشتر پژوهش انجا 

پژوهی، و حبیبه طهماسبی، از دبیران باسابقه و مجرب استان مرکزی بازنشسته دانشگاه فرهنگیان و استاد درس اقدا 

در این زمینه، قرار گرفت و ایشان پس از بررسی اقدا  پژوهی اشکالات کار را متذکر شدند و بنابراین پایایی و روایی این  

 پژوهش هم مورد تایید قرار گرفت. 

 

 گیری نتیجه بحث و  

های  های شیمی در حین تدریس، منجر به انجا  دادن آزمایشدادن آزمایش دهند که انجا های آماری نشان مییافته

آموزان به درس شیمی و شیمی در حین تدریس منجر به یادگیری بیشتر درس شیمی دوازدهم، افزایش علاقه دانش

اند  آموزان مواف  بودهبیشتر دانش  آموزان می شود. ها و تثبیت مطال  شیمی دوازدهم در ذهن دانش افزایش انگیزه آن

انجا  از  شیمی  یادگیری درس  افزایش  برای  آزمایش که  با  دادن  شود. همچنین  استفاده  تدریس  های شیمی در حین 

پاسخ به  آنتوجه  از  گیری  درصد  و  دریافتی  میهای  دانشها  از  بیشتری  درصد  گفت  بودهتوان  معتقد  که آموزان  اند 

تری نسبت به مفاهیم و مطال   های شیمی در حین تدریس منجر شده است که درك و فهم عمی دادن آزمایش انجا

دادن  ها بیشتر شده است. بنابراین، با انجا ها به درس شیمی و در نتیجه انگیزه آندرس شیمی پیدا کنند و علاقه آن

های شیمی در حین تدریس افزایش یادگیری و تثبیت مطال  و افزایش علاقه به درس شیمی و انگیزه مواف  آزمایش

از آزمایشبوده های  اند. پس، باید گفت در کلاس درس شیمی دوازدهم مدرسه محبوبه دانش شهرستان آشتیان باید 

-آموزان به درس شیمی، می شیمی در حین تدریس استفاده شود. از نتایج دیگر این اقدا  پژوهی علاوه بر ترغی  دانش

 ها برای شرکت در مسابقات آزمایشگاه شیمی اشاره کرد. ه ترغی  آنتوان ب

 های پژوهش: محدودیت
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 . نبود زمان لاز  و کافی برای اجرای همه راهکارها؛ 1

 . نبود آزمایشگاه مجهز؛  ۲

 . نبود بودجه کافی برای تجهیز کامل آزمایشگاه شیمی؛ ۳

 های شیمی در هر جلسه با توجه به متن کتاب درسی شیمی دوازدهم. آوردن وقت در انجا  آزمایش. کم۴

های شیمی در  پیشنهاد محق  برای افزایش یادگیری، علاقه و انگیزه در درس شیمی این است که معلمان از آزمایش

 حین تدریس استفاده کنند. 

 

 تعارض مناف 

 «گونه تعارض مناف  توسط نویسندگان بیان نشده استهیچ»

 

 مناب  
 .6۰-۴۴  (،۲)5های غیر حضوری در تدریس آزمایشگاه شیمی. پژوهش در آموزش شیمی.  (. روش1۴۰۲اصغری لالمی، نسیم )

  (، ۳)۴های آزمایشگاهی جایگزین در تدریس آزمایشگاه شیمی. پژوهش در آموزش شیمی.  (. روش1۴۰1اصغری لالمی، نسیم )

۴15-۴۳۰  . 

بهاره  ؛بدریان، عابد  )  ؛هنرپرور،  اکبر  الگوی آموزش زمینه1۳۸9ناصری آذر،  اعتبار بخشی  و  بر   -(. طراحی  محور شیمی مبتتنی 

 . 1۲5-1۰1،  (۳6)9های آموزشی،  فناوری اطلاعات و ارتباطات. نوآوری

،  کنفرانس ملی دانش و فناوری روانشناسی (. نقش آزمایشگاه در یادگیری درس شیمی.  1۳95علیرضا )  رحیمی،   ؛ پاك نیت، صبا

 همدان، دانشگاه فرهنگیان همدان. 

های ارائه آن. دهمین کنفرانس آموزش شیمی، تهران، دانشگاه  (. آموزش شیمی مبتنی بر آزمایشگاه و شیوه1۳97پیله ور، آذر )

 فرهنگیان تهران. 

(. مسکوت ماندن فلسفه شیمی، اخلاق در شیمی، زیبایی 1۳9۲حسینی، مجتبی )  ؛گل محمدی، نیلوفر ؛جعفر علی جاسبی، سمیه

 شناسی شیمی، تاریخ علم شیمی در آموزش آن. هشتمین سمینار آموزش شیمی ایران، سمنان، دانشگاه سمنان.

(. نقش آزمایشگاه در یادگیری شیمی. هشتمین کنفرانس آموزش  1۳95خراشادیزاده، مهناز )  ؛عمیدیان، معصومه  ؛خزاعی، مریم

 شیمی ایران، زنجان، دانشگاه فرهنگیان زنجان.

 (. شورای عالی آموزش و پرورش. 1۳91سند برنامه درسی ملی جمهوری اسلامی ایران )

 (. شورای عالی انقلاب فرهنگی.1۳9۰سند تحول بنیادین آموزش و پرورش )

 (. آموزش شیمی و زندگی. کنفرانس آموزش شیمی ایران، سمنان، دانشگاه سمنان. 1۳9۲فیروزی، شهربانو )  ؛شاهی، مهناز
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 های یادگیری. تهران: انتشارات دوران. ای بر نظریه(. مقدمه1۴۰۲سیف، علی اکبر )

انگیزش در دانش1۳99نظرپور، حامد )  ؛عبودی، جلال آموزان دوره دو   (. مطالعه و بررسی عوامل موثر بر ایجاد علاقه مندی و 

 . 96-7۳،  (۴)۲متوسطه به درس شیمی. پژوهش در آموزش شیمی،  

ها و اهداف کتاب ریاضی جدید التالیف پایه ششم ابتدایی. دومین همایش  (. تحلیل محتوای ارتباطی تمرین1۳99قوچانی، معین )

 ملی آموزش ریاضی ابتدایی. گرگان، دانشگاه فرهنگیان گرگان. 

 (. آموزش شیمی و زندگی. کنفرانس آموزش شیمی ایران. سمنان، دانشگاه سمنان.  1۳9۲محمدی، برات )

تأثیر سه روش تدریس آزمایشگاه مجازی، آزمایشگاه واقعی و روش سنتی  (.  1۳96هانیه )  مستور،   ؛نیلی، محمدرضا   ؛مقدسین، مریم

 .1۲-1،  (1۲)۳  . فناوری آموزش و یادگیری، بر انگیزش تحصیلی

کریم میر  یوسفی،  متین  ؛سید  نیا،  )  ؛رحیم  احسان  از  1۴۰1طهمورثی،  استفاده  با  شیمی  آموزش  سازی  جذاب  راهکارهای   .)

 .  ۳7۸-۳6۸.  (۲)۴گیمفیکیشن و تلفی  آن با زندگی. پژوهش در آموزش شیمی.  

(. کاربست و نقش آزمایشگاه مجازی در آموزش شیمی. نشریه پژوهش در آموزش شیمی، دوره چهار ، شماره  1۴۰1هادی، الها  )

۲  ،۴۴6-۴6۰. 

احمد )  ؛یاوری،  علیرضا  آموزش  1۳99خدایی،  در  پژوهش  آزمایش.  بر  مبتنی  شیمی  آموزش  و  آزمایشگاه  اهمیت  بر  مروری   .)

 . 65-5۳،(۲)۲شیمی،  


