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Mobile phone technology is becoming increasingly popular in higher education. The 

need for a new type of education has arisen since a decade ago, and researchers have 

slowly been solving this issue, but with the emergence of the Corona virus and its 

epidemic, the steps to solve it was accelerated. Chemistry-related software on 

smartphones has emerged as a comprehensive and popular platform in many settings, 

including chemistry classrooms. In this paper, a new game-based software for portable 

and touch devices is introduced and reviewed. Chirality-2 covers several aspects of 

undergraduate organic chemistry. This software tries to increase the organic chemistry 

knowledge of its users by playing games, showing problems, and providing side tips, and 

also allows them to earn various medals based on their score in each stage. Track 

yourself and share your scores and competitions with your colleagues on social media. 

The software is free to download for both IOS and Android operating systems and aims 

to help reinforce important chemical concepts for introductory organic chemistry courses 

around the world. The target group includes high school teachers and senior high school 

students, professors and students at the preparatory level of the bachelor's degree, as well 

as the people who are interested or engaged in studying in other fields. 
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 ی آل یمی از آموزش ش یبان یپشت  یبرا چندسطحی همراه تلفن  بازی افزارنرم

  2   یدیز  یمهد  ، 2  شجاع  یوریز  یمحمدمهد،  ،*1   ی احمد  اوری

 ران یتهران، ا  14665 -889 یصندوق پست ان،یدانشگاه فرهنگ ،یمیگروه آموزش ش .1
 ران یا  ز،یتبر ینیعلامه ام سیپرد  ان،یدانشگاه فرهنگ  ،یمیآموزش ش یکارشناس ی شجودان . 2
 ( Y.ahmadi@cfu.ac.ir) : نویسنده مسئول *

   چکیده 

  کلیدی:های واژه

   ،یآل یمیش

  نی نو  هایوهیش

   ،یریادگی

بر   یمبتن یریادگی

  وتر،یکامپ

 . محور یباز  یریادگی

بزه  ازیزاسزت. ن   شیدرحال افززا  یدر آموزش عال  یریو چشمگ  ندهیهمراه به طور فزا  یهاتلفن  یفناور  تیمحبوب 

موضزوع  نیزدرحزال حزا ا یو محققان و پژوهشزگران بزه کنزد شدیاحساس م شیآموزش از دهه پ  دینوع جد

 یافزارهزاگرفزت. نرم عتن آن سزربرطزر  کزرد  یآن، قدم ها بزرا  یریگکرونا و همه  روسیبودند، اما با ظهور و

 ،یمیشز یهزاپلتفرم جزام  از جملزه در کلاس  کیهمراه هوشمند، به عنوان    یهاتلفن  یبر رو  یمیمرتبط با ش

شزده  یبررسز یقابزا حمزا و لمسز  یهادسزتگاه  یبرا  ،یباز  هیبر پا  دجدی  افزارنرم  کیمقاله،    نیآمد. در ا  دیپد

و  هزابازی انجزام  بزا  افزارنرم  نیاست. ا  یکارشناس  یمقدمات  یآل  یمیشجنبه از    نیشاما چند  2-یتیرالیاست. چ

 هزابزه آن نیکاربران خود دارد و همچنز  یآل  یمیدانش ش  شیدر افزا  یسع  ،جانبی  نکات  ارائه  و  هامسئله  شینما

 یریزگیخزود را پ  شرفتیخود در هر مرحله کسب کنند، پ  ازیرا بر اساس امت  یمتنوع  یهاتا مدال  دهدمی  اجازه

 بزه افززارنرم نیبه اشتراک بگذارند. ا یاجتماع هایرسانه در شانخود را با همکاران  یهاو رقابت  ازاتیکرده و امت

 تیزقابزا دانلزود اسزت و هزد  آن کمزک بزه تقو  Androidو    IOSعاما    ستمیهر دو س  یبرا  گانرای  صورت

شزاما معلمزان و  د گزروه هز در سراسزر جهزان اسزت. یمقزدمات یآلز یمیدروس شز  یبزرا  ییایمیش  میمفاه

مند افراد علاقه  نیو همچن  یکارشناس  یدر سطح مقدمات  انیاستادان و دانشجو  رستان،یآموزان سال آخر دب دانش

 .باشدمی  هارشته  ریدر سا ایمشغول به تحص  ای

 پژوهشی مقاله 
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 مقدمه 

 اخیر   هایسال  در.  نیست  استثناء  نیز  آموزش  و  است،  کرده  دگرگون  را  مدرن  زندگی  جوانب  همه  نوین  فناوری

 از  دانش  کسب برای آموزاندانش به کمک  هد  با  آموزش و  نف  به دیجیتال فناوری از استفاده برای  رشد به رو حرکتی

بازی  .(2014،  2کیم ،  2014،  1تمنز یو) است  گرفته  شکا   تعملکردی  یادگیری  طریق از  استفاده  آموزش شیمی،  ها  در 

درک مباحث    است  این موضوع که ممکنمخصوصاً  شد؛  تواند روشی جذاب و مؤثر برای یادگیری مفاهیم شیمی بامی

آن بودن  انتزاعی  دلیا  به  دانششیمی  برای  باشدها،  سخت  بازی.  آموزان  نهاین  طور  یمتنها  ها  به  را  مفاهیم  توانند 

دانشساده مشارکت  افزایش  باعث  بلکه  دهند،  توضیح  کلاستری  در  انگیزهآموزان  افزایش  و  یادگیری ها  برای  شان 

میبازی  .شوندمی آموزشی  اتمهای  اکسایش  عدد  استوکیومتری،  مسایا  عنصرها،  تناوبی  آموزش خواص  در  ها،  توانند 

های  ها با کمترین امکانات در کلاساین بازی د.تجهیزات و لوازم آزمایشگاهی مؤثر باشن و  ی،های شیمیاینمادها و فرمول

 .  درس قابا اجرا هستند

افزار   از  تعدادی  حاضر  حال  در   است   دسترس  در  معلمان  و  شیمی  متخصصان  دانشجویان،  برای  شیمی  هاینرم 

افزار   این  اکثریت(.  2013،  4لیبمن،  2015،  3وا لیس) ،  5کوباس ) همشاهد  برای  مثال؛  برای  هستند،  کاربردی  رفاًص  هانرم 

)جرم   سنجیطیف  هایداده  یا  NMR  هایداده  پردازش  و  (2015 نگروی    هایغلظت  محاسبه  ،(2016،  6برک -مونته 

  ایه پایگاه  و(  2013،  7نزیاکا )هژورنال  به  دسترسی  یا  و  ،(Aldrich-Sigma  از  Molarity  نرم افزار  مثال،  عنوان  به)  مولی

  حال  در   ref(.ChemSpider, n.d)  مشاهده  یا   iTunes  در  ChemSpider  برای  جستجو)   ChemSpider  مانند   آنلاین  داده

  ارائه  مشابهی  بسیار  محتوای  توانند می  که  دارد  وجود  آنلاین  تکالیف  هایسیستم  از  تعدادی   همچنین.  هستند  حرکت

  پرداخت   اشتراک  حق  که  خاصی  هایدانشگاه  یا  و  ها دوره  در  دهکر  نامثبت   دانشجویان  برای  تنها  اغلب  هااین  اما  دهند، 

  .(2018، 8پینگ) هستند دسترس در اند، کرده

افزار    استفاده  ترکیبی  یادگیری  رویکرد  یک  در  که  زمانی   ویژه  به  باشند،  مؤثر  درس  کلاس  در  توانندمی  ها نرم 

  یک   نتایج  گذاریاشتراک   به  یا   استاندارد  المللیبین  اییشیمی  هایداده  کتاب  جایگزینی  برای  مثال،  عنوان  به  .شوندمی

  فرمت   یک  در  را  اطلاعات  هم  هنوز  حال  این  با  اما  هستند،  مفید   شکبی  هانرم افزار   این.  بزرگ  کلاس  یک  با  آزمایش

 
1 Wijtmans 
2 Kim 
3 Silva 
4 Libman 
5 Cobas 
6 Montenegro-Burke 
7 Ekins 
8 Ping 
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 از   وتمتفا  چندان  طلاعاتا  ارائه  روش  این  .(2016،  1نتیو )  دهندمی  ارائه  کاربر  تعاما  در  محدودیت  با  استاندارد  متنی

  که  اندکرده  پیشنهاد  تازگی   به  نویسنده   چندین . (2011،  2امز یلیو)   نیست  سنتی  هاییادداشت  و  درسی  های کتاب

  اما )  کمی   تعداد  و  باشد   مؤثرتر  یادگیری  نتایج   بهبود  نظر  از   تواندمی  آموزشی  های نرم افزار   در  بازی  هایجنبه  گنجاندن

 . (2014، 3یهامار) رایج شده اند بازی بر تنیبم آموزشی هایفزارنرم ا از( افزایش حال در

 

 پژوهش  نهیشیپهدف و  

بازی اولین  دوران  به  بخواهیم  نیست.  اگر  ای  ساده  چندان  کار  که  است  برگردیم، مشخص  های همراه  تلفن  های 

واهیم به وزش گذاشت. اگر بخداند اولین بازی آموزشی در کدام حوزه و در چه زمانی پا به عرصه آمکس دقیقا نمیهیچ

 ن بازی ها و نرم افزار های مربوط به شیمی و آموزش آن بپردازیم باید به موارد زیر اشاره کرد:معروفتری

✓ ChemLab  (1990با هد  این موضوع که )  مجازی  محیط  یک  در   را  شیمیایی  های آزمایش  بتوانند  کاربران  

 فت؛ یست قرار خواهد گرشد، در صدر این ل کنند منتشر مشاهده را خود نتایج  و دهند  انجام

✓ Molecules   (2012یک و  بعدیسه  بازی  (که    و   بسازند  را  هامولکول  تا  دهدمی  اجازه  کاربران  به  است 

 کنند؛  بررسی تعاملی  صورت به را شیمیایی ساختارهای

✓ Periodic Table   (2015 که یک)  را  شیمیایی  اصرعن  از  کاملی  و  جام   اطلاعات  و  است  تعاملی  تناوبی  جدول  

 دهد؛ می قرار کاربران اختیار در

✓  ChemCaper   (2016که یک)  آفرینینقش  بازی  (RPG  )جستجو   به   شیمی  دنیای  در  بازیکنان  آن  در   است و 

 روند؛ می پیش  جلو به شیمیایی مسائا حا با و  پردازندمی

✓  Alchemy   (2010که یک)  تا  کنند  ب ترکی  هم  با  را  تلفمخ  عناصر  باید  آن  در  بازیکنان  و  پازلی است  بازی  

 بسازند؛   جدیدی عناصر

✓  Little Alchemy  (2012که بازیکنان) بسازند؛  جدیدی عناصر و  کنند ترکیب را مختلف عناصر باید 

فناوری را  پیشرفت  چیز  همه  بیستم  قرن  دوم  نیمه  از  تقریبا  یادگیری،  و  ارتباطات  جدید  عصر  و  دیجیتال  های 

 آگاه هستند که در مورد این مسئله نباید با گذرآموزش به این مهم  ا در امر پراهمیت  متحول کرد. همه افراد دخی

افتند، مبارزه کرد و سبک قدیمی تدریس و آموزش را نگاه داشت بلکه  هایی که در طول آن اتفاق میزمان و پیشرفت

 
1 Winter 
2 Williams 
3 Hamari 
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ین برهه  که در ا  هایی استی از بخش های تلفن همراه یک سازی کرد. بازیباید با آن همسو بود و شیوه آموزش را، نوین

می دقیقزمانی  سریعتر،  تا  کرد  استفاده  آموزشی  اهدا   به  رسیدن  برای  به  آن  از  رسید توان  آن  به  مفیدتر  و   تر 

 انجام   طریق  از  یادگیری»  برای  قدرتمندی  ابزار  و  داراست   را  «بخشلذت  یادگیری»  مزیت  بازی،   .(2013،  1چیآبراموو)

 جذب   برای  بازی  های   مکانیک  و  بازی  فکر  فرایند (Gamification) ارسازی ویباز  که  حالی  در  د، دهمی  ارائه  «دادن

،  3نایپچنک،  2016،  2)وینتر  دهد  افزایش  را آموزاندانش  علاقه  و  کند  تشویق  را  یادگیری  تواندمی مشکلات  حا  و  کاربران

  تحصیلی  عملکرد  بر  مثبتی  ترااث  که  یافته  توسعه  یحسابدار  برای  اخیراً  شده  گیمیفاید  یادگیری  نرم افزار  یک .(2017

 مثبت  اثرات  مختصر  بیان  به  توانمی  موارد،  این  مشابه  کارهایی   در.  است  داده   نشان  آنها   حفظ  و  مشارکت  دانشجویان،

 چرخش   بر  متمرکز)  آلی  شیمی  از  جنبه  یک  آموزش  برای  اپ  این.  پرداخت Chairs آلی  شیمی  آموزش  بازی  نرم افزار

  و  اپا   عاما  سیستم  دو  هر  روی  بر  همچنین  و   دهدمی  انجام  خوب  بسیار  را  کار  این  و  هشد  طراحی(  یکلوهگزانس  حلقه

   باشد.می موجود  اندروید

  آموزش   تکمیا  برای  نرم افزار  این.  به طور کاما مورد بررسی قرار گرفته است  2-چیرالیتی  نرم افزار  مقاله،  این  در

  تواند می  نرم افزار همچنین  این .  است  شده   طراحی  اسیکارشن  مبتدی  سطح  در   آلی   شیمی  مختلف  موضوعات  از  کلاسی 

  را  مقدماتی  آلی  شیمی  که  دانشجویانی  نیز  و  هستند  دوره دوم متوسطه )پایه دوازدهم(  آخر  سال  در  که  کسانی  برای

  خاص  هد    با   شده  اختهس  های همراهتلفن  هاینرم افزار   اولین  از  یکی   2-چیرالیتی.  باشد   جالب  و  مفید   کنند، می  مرور

  است   حوزه  این  در  آپی  تنها  و   یافته  توسعه  آلی  شیمی  آموزش  برای  ویژه  طور  به  و   شده  منتشر  عمومی  طور  به  که  است

  کاربران. دارد سطح شش 2-چیرالیتی. باشد می اجتماعی  های شبکه ادغام و پاداش سیستم یک سطح، چندین دارای که

. هستند  خود  پیشرفت  پیگیری  یا  اجتماعی   هایشبکه   در  زهاامتیا  ارسال  به  قادر  و  کنندمی  کسب  مدال  سطح،  هر  برای

 صورت   اپ به  این.  کندمی  فراهم   راحتی  به   را  آینده  در  اضافی   سطوح  و  محتوا  افزودن  امکان  همچنین  ایزمینه   طراحی

  و   S) devices, n.d.)2 for Apple (iO-(Chirality(IOS)  اپا  عاما  سیستم  دو  هر  روی  بر  جهان  سراسر  در  رایگان

 4. است دسترسی قابا  2 for Android devices, n.d.)-(Chirality (Google Play)اندروید

 
1 Abramovich 
2 Winter 
3 Pechenkina 

 . بفرمایید  اسکن را  زیر   کیوآرکد توانیدافزار، مینرم  این دریافت  برای 4
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 2تصویری از صفحه اصلی بازی و سطوح مختلف نرم افزار چیرالیتی -1 شکل

 

 ی پژوهش هایافته و  روش

افزار  این  کاربران   توسط  ا هسوال  به  دادن  پاسخ  و   ها پازل   حا   برای  کردن  رها   و  کشیدن  لمسی  های رابط  از  نرم 

  مولکولی،  بین  نیروهای  ساختار،   بندی   طبقه  عاملی،  هایگروه  شاما   شده  داده   پوشش  موضوعات.  کندمی  استفاده

  جزئیات.  است  شده   آورده   زیر  در   سطح  هر   کاما   بررسی .  شوندمی  ها مولکول   گذارینام  و   کایرال  هایکربن  ایزومرها، 

 .نیز توضیح داده شده است. رافزانرم  نویسیبرنامه و طراحی مورد در بیشتر

 L1  عاملی گروه  شناسایی؛  1یا سطح شماره : 

این سطح، باید   رها   و  کشیدن  رابط  یک  از  استفاده   با   و  شودمی  ارائه  مولکول  یک  از  تصویر  یک  در  کاربر    کردن، 

  پایین  گوشه  در  پیکان  آیکون  به   زدن  ضربه  از  پس .  کنند می  منتقا  صحیح  مکان   به   را   عاملی  های گروه  نام   یا   ترکیبات

  را   مناسب  بازخورد  و  است  داده  پاسخ  درستی  به  سوال  به  بازیکن  آیا  که  کندمی  بررسی  بازی  صفحه،  راست  سمت

  داده  نمایش   بعدی  مولکول  به  رفتن  از  قبا  مولکول  درباره  بیشتر  اطلاعات  حاوی  تصادفی   حقیقت  یک .  دهد می  نمایش 

  انتخاب  ساختارها  مجموعه  یک  از  هامولکول.  گردندمی  ارائه  مولکول  پنج  شود،می  بازی  سطح  یک  که  زمان  هر.  شودمی

  نادرست   هایپاسخ.  شودمی  داده  امتیاز  یک   است،شده  شناسایی   درستی   به  عاملی   گروه  یک  که  زمان   هر  در.  شوندمی

 .ندارند امتیازی
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 ای عاملی خواسته شده ای مشخص کردن گروه هسطح اول بازی و نمایش یک مولکول و درخواست بر  -2 شکل

 

 
 1نکته تصادفی نمایش داده شده بین سوالات مختلف سطح   -3 شکل

 

L2    ساختار:   بندی؛ طبقه2یا سطح شماره 

  هایجفت  باید  بازیکن  سپس.  است  ساختارها  و  ها شاما نام  که  شودمی  داده  نمایش  ها کاشی  تعدادی از  بازیکن  به 

  سوم،  و   دوم   اول،   درجه  ساده   هایآمین  های نام  یا   تصاویر  شاما  ها جفت.  دهد  یقتطب  را(  آن  نام   با   ر ساختا  یعنی )  کاشی 

 نادرست   هایجفت .  شوند می  حذ   انتخاب  هنگام  صحیح  هایجفت .  هستند  کربن  هایکاتیون  و  هالیدها  آلکیا  ها،الکا

  شده  ارائه  زیر  شرح  هب  سطح  این  برای(  اوتمتف  زمانی   هایحالت  طریق  از)  مختلف  دشواری  تنظیمات.  شوند نمی  حذ 

 است:

  باشد،   کمتر  شمارنده  روی  ماندهباقی  زمان  هرچه.  یابدمی  افزایش  شود،  کاما   سطح  که  زمانی  تا  تایمر:  استاندارد .1

 .شودمی کسب بهتری امتیاز

 ثانیه  2  صحیح،  جفت  هر  برای  کند،می  شمارش  نزولی  صورت  به  و   شروع   ثانیه  10  روی  بر   تایمر:  زمانی   . آزمون2

 .گردد می کسب بهتری امتیاز باشد،  بیشتر پایان  در شمارنده روی ماندهباقی زمان هرچه.  شودمی افهضا
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حالت3  زمان  هرچه.  کندمی  شمارش  نزولی  صورت  به  سطح  پایان  تا   و   شروع  ثانیه  300  از  تایمر:  سخت  فوق   . 

 . شودمی کسب بهتری امتیاز باشد، بیشتر سطح اتمام از پس  شمارنده  روی مانده باقی

 

 
و جفت کاشی های نمایش داده شده. مولکول های دارای گروه عاملی مشترک به یک   2تصویری از سطح   -4 شکل

 اند. رنگ نمایش داده شده

 

L3   مولکولی  بین   یا سطح سوم، نیروهای: 

.  کنندمی  اییشناس  را  مولکولی  بین  نیروهای  عاملی،  هایگروه  جای  به  بازیکنان  اما  است،  1  سطح  به  شبیه  سطح  این

  بار   هر.  شودمی  داده  نمایش  مولکول  مورد  در  بیشتر  اطلاعات  حاوی  تصادفی  حقیقت  یک  بعدی،  سوال  به  رفتن  از  قبا

  گروه  یک  که  بار  هر   برای.  گردند می  انتخاب  مجموعه  یک  از  تصادفی  صورت  به  مولکول  پنج  شود،می  بازی  سطح  که

 .ندارند امتیازی نادرست های پاسخ که حالی در شود،می داده امتیاز یک شود، شناسایی  درستی به عاملی

 

 
 بازی   3سطح  -5 شکل
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در ارتباط با همان مولکولی که موع پیوندهای آن را   3نکته نمایش داده شده بین سوالات مختلف سطح  -6 شکل

 مشخص کردیم. 

 

 L4 یا سطح چهارم؛ ایزومرها : 

  پس.  کند   شناسایی   را  آنها   نوع   باید   و   شودمی  داده  نشان(  تایی  18  همجموع   یک  از)  یزومرها ا  از   جفت  پنج  بازیکن   به

  در.  است  پذیرامکان  بازی  حالت  دو.  شودمی  داده  انتخابش  درستی  مورد  در  فوری  بازخورد  بازیکن  به  پاسخ،  ارسال  از

  حالت  در.  ندارند  ازیامتی  نادرست  هایپاسخ  که  حالی  در  شود،می  داده  امتیاز  1  صحیح،  پاسخ  هر  برای  استاندارد،  حالت

  یا   ثانیه  0  زمان  به  رسیدن  صورت  در  سطح.  کندمی  شمارش  نزولی  صورت  به  و  شروع  ثانیه  10  از  تایمر  سخت،  فوق 

 .یابدمی  پایان نادرست پاسخ دادن

 

 
 سطح چهارم بازی   -7 شکل

 

 L5 کایرال  یا سطح پنجم؛ مراکز: 

نارنجی  .  کنند  شناسایی  را  آن  کایرال  اکزمر  باید   و  شودمی  ادهد  نشان  مولکول  یک  بازیکنان  به با گوی های  بازی 

توانید آن ها را به عنوان مرکز کایرال انتخاب کنید. پس از انتخاب، گوی تبدیا به ستاره  شما می که  دهدمی نشان رنگ
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تبدیا    بز و پاسخ های نادرستشود و پس از زدن دکمه پایان این مرحله، پاسخ های درست به ستاره سسفیدرنگ می

  . گردنداند نیز مشخص مینشده  شناسایی  اما  شدندمی  شناسایی  باید  که  هایی اتم  به ستاره قرمز خواهند شد. همچنین

پایان  می  اضافی  سوال  یک  در  پرسیده  این  بار  هر.  دارد  استرئوایزومر  چند  مولکول  این   که  شود هم    بازی   سطح  که 

  بار   هر  در  بازیکن   که  شود  حاصا   اطمینان  تا  گردند می  انتخاب  عهمجمو  یک   از  تصادفی   رتصو  به  مولکول  پنج  شود،می

  داده  اضافی  سوال  به  صحیح  پاسخ   برای  امتیاز  1  و  صحیح  انتخاب   برای  امتیاز  2  سطح،  این   در.  دارد  متفاوتی   تجربه

 .ندارند امتیازی نادرست های پاسخ. شودمی

 

 
 یرال سطح پنجم بازی و مراکز کا -8 شکل

 

L6  هامولکول  گذارینام  یا سطح ششم؛: 

 چهار  بین  از  را  صحیح  نام  باید  و   شودمی  داده  نشان(  تایی  30  مجموعه  یک  از)  آلی   مولکول  10  تصاویر  بازیکن  به

  نتواند  بازیکن  تا  شوندمی  مرتب   تصادفی  صورت  به  مولکول  هر   برای  ها پاسخ  مجموعه  سطح،   این  در.  کند  انتخاب  گزینه

 داده   امتیاز  1  صحیح،  پاسخ  هر  برای.  بگیرد  یاد  سادگی  به  را  صحیح  پاسخ  موقعیت  ح، سط  این  در  متعدد  هایتلاش  با

 . ندارند امتیازی نادرست هایپاسخ  و شودمی
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 نمایش مولکول در سطح آخر بازی و انتخاب نام صحیح برای مولکول  -9 شکل
 

  یادگیرنده   انگیزه  بر  مثبتی   رتأثی  پیشرفت  برای  شانن  کسب  که  است  شده   داده   نشان   نتایج   بررسی  و   مدال  کسب

  در   شده  داده  پوشش  موضوعات  درک  و   دانش  دهندهنشان  که  را  هاییمدال  دهدمی  امکان  کاربران  به  2-چیرالیتی.  دارد

  با   که  هستند  رنگارنگ  شده استایا  بنزنی   های مولکول   از  هاییمدال  شکا   به  ها این.  کنند   کسب  هستند،   سطح  هر

  کسب(  ٪100)  کاما  امتیاز  کاربری  اگر .  اندشده  ایجاد  Adobe Photoshop (Cs6)  و(  7/3  نسخه)  POV-Ray  از  دهاستفا

  و نقره  طلا، هایمدال ترتیب به  ٪69-50 و ٪89-70  ،٪99-90 امتیازهای. شودمی اهدا او  به کریستالی آبی مدال  کند،

  به   نیاز  دهندهنشان  که   شودمی  زده«گ»زن  مدال  دریافت  به   رمنج  سطح  یک   در  ٪50  زیر  امتیاز.  کنندمی  دریافت   را  برنز

 .است بهبود

  بازیکن،  امتیاز  صفحه  این.  شودمی  داده  نشان  او  به  بازی  پایان  صفحه  کرد،  کاما  را  سطحی  هر  کاربر  اینکه  از  پس

  شکا)  دهد می  نمایش  ار  اجتماعی   هایرسانه   مختلف  هایپلتفرم   در  نتیجه  گذاریاشتراک  برای  ایگزینه  و  متناظر  مدال

 روی   بر  کردن  کلیک  با  هاداده.  کند می  ردیابی  سطح  هر  برای  را  زمان  بهترین  و  امتیاز  بهترین  همچنین  برنامه  این(.  2

  و )  سطح  هر  برای  زمان  و  امتیاز  بهترین.  هستند  دسترسی  قابا  اصلی  صفحه  راست  سمت  پایین  گوشه  در  نشان

 تلاش  50  جزئیات  سطح،  هر  برای  ردیف  انتهای  در  طلایی  پیکان  روی  بر  کردن  کلیک.  شودمی  داده  نشان(  زیرسطح

  کرده  پیشرفت  زمان  طول  در  چگونه  که  ببیند  دهد می  اجازه  کاربر  به  امکان  این.  دهدمی  نمایش  را  سطح  آن  در  آخر

 بخشی   عنوان  به  یباز   سطوح  اگر  گیرد،  قرار  استفاده  مورد  دانشجویان  ارزیابی  برای  تواندمی  همچنین  کارکرد  این.  است

 .دهند تشکیا را کا  نمره از درصدی شاید شوند، استفاده دوره  ارزیابی رحط از

 

 
نمایی از قسمت نتایج بازی های انجام شده و مدال های کسب شده توسط کاربر در نرم افزار   -10 شکل

 2چیرالیتی
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افزار  از  دانشجویان  چگونه  اینکه  ارزیابی  برای   با  نظرسنجی  یک  2012  دسامبر  در  اند،ردهب  لذت  2-چیرالیتی  نرم 

  یک  سپس  و  دادند  انجام  را  بازی  دقیقه  40  تقریباً  مدت  به  دانشجویان.  شد  انجام  دانشجویان  داوطلبانه  شرکت

 . کردند تکمیا را نرم افزار مورد در نظرسنجی

  2گریفیث، چیرالیتی   ، اندرو پیرسون به عنوان مدرس ارشد دانشکده علوم پزشکی دانشگاه2018همچنین در سال  

دانشجوی مورد مطالعه و آزمایش قرار دادند و برای ثبت رکورد در سطح دوماین بازی، یعنی طبقه   370ا به همراه  ر

رکورد   با  دانشجو  توسط یک  زمان  بهترین  پرداختند که  علمی  رقابت  به  یکدیگر  با  ثبت شد    34بندی ساختار،  ثانیه 

 ورد خود اعلام کرده بود! ثانیه را به عنوان رک 57درحالی که اندرو پیترسون، زمان 

 

 گیری نتیجهبحث و 

  و  دوم  سال  دانشجویان  اینکه  با  است،  بوده  مثبت  یکپارچه  طور  به RMIT در   دانشجو  آزمایشی  کاربران  از  بازخورد

  کرده  فراموش  مقدماتی  آلی  شیمی  از  که  مفاهیمی  سپردن  خاطر  به  در  برایشان  اپ  که  داشتند  اظهار  لیسانس  سوم

  نشان   پشتیبانی   اطلاعات  در   شد   انجام  RMIT در  که  آپ  مورد   در  دانشجویی  نظرسنجی  است. نتایج   کرده   کمک   بودند، 

 بودند، عبارتند از:  شده شناخته ترینجالب و ترینبخشلذت که  هاییجنبه. است شده  داده

 بازی  قابلیت و طراحی .1

 استفاده در سهولت .2

 محتوا  ارتباط .3

 متیازدهیا سیستم .4

 درک قابا  و  ساده بریکار رابط .5

 موسیقی .6

  Chirality-1 با Chirality-2 دشواری سطح مقایسه دشواری، . سطح7

 غیررسمی یادگیری و بازی برای فشار  سطح آرام، . فضای8

 زمان بر مبتنی های چالش .9

 معمول.  مرور برای خوب جایگزین .10

 

 .  است شده  دریافت مثبت سیارب آنلاین و علمی  هایکنفرانس در همچنین Chirality-2 بازی
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Chirality-2  پ آموجود در    ی . محتوانه برای جایگزین شدن آن  شده است  یدر کلاس طراح  یریادگی  تیحما  یبرا

چ دانشجو  یزیهمان  که  سخنران  انیاست  بنابرا  نندیبیم  ها ی در  تقو  ها دهیا  نیو  دانشجو  تیرا  به  و  اجازه   انیکرده 

با آنها مواجه شدهر  ی میو مفاه  ها دهی ا  تا  دهدیم   یباز  یی به تنها   تواندیپ مآبه کار ببرند. هرچند    لاًاند، عما که قبلاً 

. به بسیار بهتر تاثیر خواهد داشت  بیرونی برای آموزش وجود داشته باشد  نهیاگر زماما  نباشد    آلدهی ا  دیشا  نیشود، اما ا

(،  ستیساده ن  ادیکار ز  نی)گرچه در عما ا  پاسخ انستن  د  دقیق بدون    تواند یم  رندهیادگی  3تا    1عنوان مثال، در سطوح  

گروه دادن  اختصاص  هنگام  درست  جواب  که  پ   عاملی  یهابداند  نوع  دسته  یمولکول  نیب  وندیمختلف،    یهایبندو 

کنند و    یزپ را باآ آموزان  است که دانش  نیا  یاحتمال  دیمف  نیتمر  کی  5. به طور مشابه، در سطح  ستیچ  یساختار

 کنند.   بحث هااز مولکول  یس با معلم در مورد برخسپس در کلا

 از   نظرصر    انیمرتبط با آموزش دانشجو  یاز مشکلات سنت  یاریو بس  ستین  ییحا جادوراه  ییبه تنها  یفناور  چیه

  یهم است که زمان حال، م  نیخواهد ماند. با ا  یباق  باشد  پیشرفته  چقدر  هوشمند  تلفن  یا  انگیزشگفت  چقدر  بازی  اینکه

ف م   دی جد  یهایناورکه  آ  ابند،ییتوسعه  از  تشو  تیتقو  یبرا  شانیهاییتوانا  ش یزماآموزگاران  اجتناب   یریادگی  قیو 

و    یدر سخنران  یشخص  اتیخود با تجرب  نهیزمدانش پس  بیقرار دارند تا با ترک  یآلدهی ا  تیدر موقع  دانشجویاننکنند.  

و   آموزاننشبر اساس بازخورد کاربر از هر دو دا  Chirality-2کمک کنند. توسعه    جینتا   نیآموزش علوم به توسعه بهتر

  دی جد  م یمفاه  یها به هر سطح و معرفو ساختار  شتریب  یپ بر اساس افزودن محتواآ  نده یمعلمان ادامه دارد. گسترش آ

  ی بزرگ  اینسپتا   یک یالکترون  یهاپآو    ها یباز  ،یخواهد بود. به طور کل  S  ای  Rبه عنوان    رالیمانند اختصاص مراکز کا

 . دارند یمیش یاصل م یمفاه یریادگیآموزش و  یبرا
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