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Laboratory activities have a wide range of meanings and provide a basis for paying 

attention to different types of thinking and achieving high levels of learning. The use of 

various types of laboratory activities and paying attention to their appropriate 

distribution in chemistry textbooks are important factors for enriching chemistry 

education and achieving high levels of learning in the cognitive field. The present 

research was conducted with the aim of analyzing the content of second year high school 

chemistry books based on the types of laboratory activities using the Simpson and 

Anderson model. The research method is descriptive and quantitative content analysis 

using the Shannon entropy method. The statistical population includes all the chemistry 

textbooks of the second course of theoretical high school in the academic year 1402-

1401. The checklist research tool contains categories that are introduced based on the 

definition criteria of the Simpson and Anderson model of various types of laboratory 

activities. Data were analyzed using descriptive statistics and Shannon's entropy method. 

The results of the content analysis showed that in the types of laboratory activities of 

chemistry books, the value of the importance coefficient, comparative method (0.2960), 

descriptive method (0.2918), inductive method (0.2400), research (0.1721) and 

confirmation and skill both of which was 0.0001. In other words, each of the types of 

laboratory activities has not been considered in chemistry books with a proper and 

balanced ratio. Based on the findings of this research, textbook authors are also expected 

to pay due attention to various laboratory activities to ensure their proper use and 

distribution. 
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های  های شیمی دوره دوم متوسطه بر اساس میزان توجه به انواع روشتحلیل محتوای کتاب

 ون آزمایشگاهی مدل سیمپسون و اندرس

 * ،2  تحمیده حقیق ،  1   زادهسعید داداش

 تهران، ایران  14665-889ی صندوق پست گروه آموزش علوم تربیتی، دانشگاه فرهنگیان، .1
 تهران، ایران  14665-889 رهنگیان، صندوق پستیگروه آموزش شیمی، دانشگاه ف .2

 ( h.haghighat@cfu.ac.ir) : نویسنده مسئول *

   چکیده 

  کلیدی:های واژه

 ، تحلیل محتوا

های  روش

 آزمایشگاهی، 

مدل سیمپسون و  

 آندرسون،  

 کتاب شیمی، 

 .دوره دوم متوسطه

وسعت معنایی زیادی برخوردار هستند و مبنایی برای توجه به انواع تفکر و دستتیابی شگاهی از  های آزمایفعالیت

سازند. استفاده از انواع فعالیت آزمایشگاهی و نیز توجه بته توزیتم مناست  به سطوح بالای یادگیری را میسر می

ی به سطوح بالای یتادگیری های درسی شیمی از نکات مهم برای غنای آموزش شیمی در دستیاب ها در کتابآن

هتای شتیمی دوره دوم شود. پتووه  حارتر بتا هتدل تحلیتل محتتوای کتتابدر حیطه شناختی محسوب می

های آزمایشگاهی بر مبنای مدل سیمپسون و اندرسون انجام شده استت. متوسطه بر اساس توجه به انواع فعالیت

ی از روش آنتروپی شانون است. جامعته آمتاری گیرکارای کمی با بهروش پووه  توصیفی و از نوع تحلیل محتو

استت. ابتزار پتووه    1401-1402در ستال تحیتیلی    های درسی شیمی دوره دوم متوسطهشامل کلیه کتاب

-های تعریف مدل سیمپسون و آندرستون از انتواع فعالیتتهایی است که بر اساس ملاکلیست حاوی مقولهچک

هتای آمتار توصتیفی و روش آنتروپتی ها با استتفاده از شتاخ ل دادههای آزمایشگاهی معرفی شده است. تحلی

های شیمی، مقتدار های آزمایشگاهی کتابنتایج تحلیل محتوا نشان داد که در انواع فعالیتشانون بررسی شدند.  

و تاییدی   (1721/0(، پووهشی)2400/0(، استقرایی)2918/0(، توصیفی )2960/0رری  اهمیت، روش قیاسی )

هتای شتیمی بتا های آزمایشتگاهی در کتتاب( بود. به عبارتی، هر کدام از انواع فعالیت0001/0تی هر دو )و مهار

رود در تتدویپ هتای ایتپ پتووه  انت تار متیبر اساس یافته اند.نسبت مناس  و متوازن مورد توجه قرار نگرفته

هتا ها و همچنیپ توزیم مناس  آنآنکارکرد    های آزمایشگاهی،های درسی شیمی به انواع فعالیتمحتوای کتاب

 توجه لازم صورت پذیرد.

 پژوهشی مقاله 

 1403/ 23/02تاریخ دریافت: 

 16/03/1403تاریخ بازنگری: 

 17/04/1403تاریخ پذیرش: 

 17/04/1403تاریخ انتشار آنلایپ: 

 3041-9271: شاپا چاپی

 2717-2279شاپا الکترونیکی: 

 9-22  صفحات  ،چهارم   م، شمارهشش     در آموزش شیمی، سالپووه 
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 مقدمه 

علوم مهم  ،آموزش  علمرا    ی نق   سواد  توسعه  انتقاد  یها مهارت  ، یدر  توانا  یتفکر  مس  یهاییو  در  أ حل  له 

ه  روزمر  ی در زندگ  یعلم   یهادهی و پد  میبا مفاه  یریدرک و درگ  یبرا  ییهارا با دان  و مهارت  هاآنو    آموزان دارددان 

)لیترتیسمیمجهز  خود   همکاران،    1نماید  فعالیت2022و  انجام  بر  تأکیدش  واسطه  به  تجربی  علوم  درس  های  (. 

(.  1397ذهنی است )جعفری هرندی، های دست اول، زمینه ساز سطوح عالی رشد آزمایشگاهی، مشاهده و کس  تجربه 

  آموزان دان   که  بود  خواهد  و کارآمد  مؤثر  صورتی  در  تجربی  علوم  که آموزش  معتقدند  تجربی  علوم  آموزش  کارشناسان

بپردازند   آموزیعلم  به  مسأله،  حل  و   پووه   با  درگیرشدن  و  آزمای   دادن  انجام  اول،  دست  هایتجربه  طریق  از

 (. 1999، 2)هارلپ

دان  برای  آزمایشگاهی  فرصت فعالیت  سوالآموزان  برای  فرریههایی  مشاهده،  اندیشیدن،  کس   کردن،  سازی، 

. موثرتریپ پیامد فعالیت آزمایشگاهی کس  تجارب دست اول نماید می فراهم    را  هاآزمای  پدیده  و  جربه، گرفتپ نمونهت

دان  آزمای برای  فرایند  طی  است.  جو،    انآموزدان   ، آموزان  و  پرس  سازی،  فرریه  به  شروع  دان   از کس   پس 

تجزیه و تحلیل نتایج  به  و    نموده،   کس  نتایج و    احل علمیآوری اطلاعات و استفاده از ابزار، طراحی و اجرای مرجمم 

جنبهنپردازمی آزمای  کس   انجام  از  هدل  درک  د.  همچنیپ  و  ن ری  مفاهیم  کنار  در  علم  مفهومی  و  تجربی  های 

راه روش از  علم  تفکماهیت  آزمایشگاهی  فعالیت  است. همچنیپ  علمی  و علاقه    تحلیلی،   راتهای  استنباطی  انتقادی، 

 (. 2006، 4و گرلسون 3نماید ) اوتاندر میآموزان را تقویت دان 

فعالیت بر  مبتنی  پایهآموزش  آزمای   انجام  اساس  بر  که  آزمایشگاهی  است،های  شده  دان   ریزی  آموز راهبردی 

-مهطراحی برنا   ودرک شخیی از یک تجربه  راهبرد رسیدن به    آید. الگوی اصلی ایپمدار به شمار میمحور و فعالیت

محیط در  یادگیری  از  استفاده  برای  دان هایی  آموزش،  نوع  ایپ  در  است.  دیگر  اثبات  های  برای  را  آزمایشی  آموزان 

و اطلاعات لازم را در زمینه یک مساله و   و انجام آزمای  منابم گوناگون را بررسی  کنند. برای طراحیفرریه طراحی می

های خود را  کرده و یافتهآزمای  نتایج را تجزیه و تحلیلها پس از انجام  آورند. آنهای علمی مرتبط به دست مین ریه

می ارائه  علمی  روش  یافتهبه  علمی  دهند.  قدری  به  فعالیت  نوع  ایپ  دامنههای  آنو  که  هستند  میدار  از  ها  توانند 

که در روش  (. از آنجایی1394،نمایند )قربانی   های گوناگون برای حل مسائل مشابه استفادههای خود در موقعیتیافته

آموزان تر و موثرتر خواهد بود و دان گیرد، یادگیری باثباتآزمایشگاهی یادگیری از طریق تجارب مستقیم صورت می

 
1 Lythreatis 
2 Harlen 
3 Ottander 
4 Grelsson 
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به هدل یافتپ  دست  بر  میعلاوه  بهتر  نیز  را  کردن  آزمای   روش  آموزشی،  و  های  مطالعه  انگیزه  روش،  ایپ  آموزند. 

دان  در  را  موج   آموزتحقیق  همچنیپ  و  علمی  تفکر  و  اختراع  اکتشال،  نیروی  افزای   سب   و  نموده  تقویت  ان 

 (.1392و زمانی میاندشتی،  شود )کرمی گزافیهای درس میجذابیت کلاس

داده  تحقیقات برنامهنشان  طریق  از  علوم  یادگیری  که  عینیاند  بسیار  را  فرآیندها  و  مفاهیم  آزمایشگاهی،  تر  های 

تری حاصل  ها را درک کنند، در نتیجه یادگیری بادوامتر روابط بیپ آنشود دان  آموزان بسیار راحت ینموده و باعث م 

ف  انجام  آموخته شده  عالیتخواهد شد.  مفاهیم  ماندگاری  میزان  افزای   و  یادگیری  تثبیت  بر  علاوه  آزمایشگاهی  های 

  نوآوری،   هایزمینه  و  گیردمورد استفاده قرار می  شود که در زندگی روزانههایی میورزی و نیز کس  مهارتسب  دست

 (.  1391)مستور و همکاران، کند می فراهم آموزاندان  را در انتقادی تفکر و خلاقیت

عم  ،یشگاه یآزما  یریادگی  یایمزا توسعه درک  جمله  مفاه  ترق یاز  کار    یهمکار  یهامهارت  تیتقو  ، یعلم  میاز  و 

آموزش علوم   یرا برا  یمتعدد  یایمزا  یشگاه یآزما  ی ریادگی  .کنندیه ما برجستدان  ر  یکاربرد عمل  یو ارتقای  گروه

می دان   یریادگی.  کندفراهم  مشارکت  و  تروفعال  را  دان   دهد یم  ج یآموز  به  م و  اجازه  مهارت  دهد یآموزان    یهاتا 

انتقاد  ق،یتحق توانا  یتفکر  اأ حل مس  یها ییو  بر  را توسعه دهند. علاوه  از دان     یشگاه یزماآ  یریادگی  پ،یله  استفاده 

مح  ین ر در  عمیم  لیتسه  یعمل  یهاطیرا  درک  و  علمقیکند  اصول  از  م  یتر  ارتقا  همچنیرا    یهامهارت   پیدهد. 

ب  یو همکار  یارتباط در  تقودان   پ یرا  براآن  رایز  کند،یم  تیآموزان  با هم    لیو تحل  هیتجز  ها، یآزما  یطراح  یها 

 (.2024و همکاران،  1)کیلاگ  کنندیکار م  ودخ یهاافتهیو ارائه  جینتا

اطلاعات امروزه و  دان   روزافزون  به گسترش  توجه  با  ایپ    ،،  آثار  تداوم  و  مؤثر  آموزش  برای  تربیت  و  تعلیم  ن ام 

ها باشد )صمدی  ها و کاربست آننحوی ایپ دان  و اطلاعات را انتقال دهد که متضمپ پایداری آموختهه  آموزش باید ب

از1390ن،  و همکارا یکی  آزمایشگاهی  فعالیت  آموزشانوا  (.  از   ،ع  بسیاری  تقویت  است که سب   یادگیری  فرآیند  در 

دان مهارت بیپ  در  نیز میها  ذهنی  .شودآموزان  تاثیرات  آزمایشگاهی  عملی  و  یادگیری  تئوری  یادگیری  از  فراتر  ای 

اد بیپ  ارتباط  و حفظ  ایجاد  عامل  آزمایشگاه  بیری محسوب میکلاسی خواهد داشت.  یادگیری  و  انتزاعی  شود. راک 

آزمای دان   مواجهه با  میآموزان  جدید  ایدههای  و  تخیل  قدرت  تثبیت  تواند  سب   و  نموده  تقویت  را  آنان  پردازی 

(. همچنیپ آزمایشگاه به عنوان مکانی مناس  برای اقناع  1399های علمی و حفظ روحیه پووهشی شود )خدائی،  آموزه

به حساب میحس کنجکاو انسان  آزمایشگاهی میی  انجام کارهای  با  فراگیران  و  ن ری  آید  توانند در درستی مطال  

 
1 Kilag 
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علاقه تجربی  علوم  علم  به  و  داده  افزای   را  خود  استدلال  و  اندیشیدن  توانایی  نموده،  حس  پووه   و  گردیده  مند 

 (.  1399ی،همکاری با دیگران را در خود ایجاد و یا تقویت نمایند )احمدی و خدای

ای است که تدریس محتوای آن های علوم تجربی به گونهمیان ماهیت درس شیمی به عنوان یکی از حوزه  ایپ  در

تواند فراگیر را به اهدال آموزش رهنمون سازد؛ بلکه نشان دادن فرآیندها به صورت عملی برای  به صورت ن ری نمی

آندان  نمودن  و درگیر  روزمآموزان  با مسائل  اهمیت فوق   رهها  از  با محتوای دروس  است العادهمرتبط  برخوردار    .ای 

جزفعالیت آزمایشگاهی  جداییئهای  آموزش  ی  از  شیمیناپذیر  می  درس  ومحسوب  فعالیت  شوند  به  های  پرداختپ 

یادگیری   تحکیم  و  تثبیت  سب   شیمی  آزمایشگاهی  دان درس  میدر  فعالیت  شود.آموزان    آزمایشگاهی   هایچراکه 

متاسفانه توجه کند.  کنند را فراهم می   درس عمل  کلاس   محیط  از  ترفعال  خود  یادگیری  آموزان دردان   اینکه  ینهمز

بحث به  از حد  اهمیت جلوهبی   و کم  ن ری  پاییپ  های  را  آموزش  کیفیت  تنها  نه  آزمایشگاهی  عملی  دادن کارهای 

 (.  1399دیده است )احمدی و خدایی،آموزان گرهای عملی در دان آورده، بلکه سب  کاه  مهارت

های آموزشی متمرکز مانند کشور ما که در بسیاری از موارد کتاب درسی یگانه رسانه آموزشی است که در در ن ام

اتکای مفاهیم و ارزش اختیار معلم قرار می به  یادگیری صرفاً  های مطرح شده در آن صورت گیرد و فرآیند تدریس و 

های  تریپ محتوای برنامه(؛ توجه به مطال  کتاب درسی به عنوان مهم1383اصفهانی و احمدی،  پذیرد )اثنی عشری  می

آموزشی جای تأمل و بررسی فراوان دارد. برای ارزیابی میزان مناس  بودن محتوای درسی میوب برای دان  آموزان، 

های عملی و آزمایشگاهی آن سی فعالیتهای مهم و کاربردی کتاب دریکی از بخ    .محتوا باید مورد تحلیل قرار بگیرد 

های یادگیری را در کلاس درس فراهم  های عملی و آزمایشگاهی موثرتریپ و  بهتریپ کیفیتاست. چرا که انجام فعالیت

انبوهمی به توسعه  به  نماید و منجر  اعتماد  تقویت  پرورش تفکر خلاق و  اندیشیدن و  توانایی  افزای   سازی موروعات، 

می روش 1394)قربانی،  شود  نفس  از  یکی  پووهشی  (.  کتابهای  بررسی  برای  به  های  که  میدرسی  تحلیل  کار  رود، 

وا تغییر احتمالی محتو  درسی برای اصلاح  های  احتمالی کتابقوت و رعف    شدن نقاطبه روشپ  محتوا است. ایپ روش  

برنامه اختیار مدیران،  در  را  و شیوه درست طراحی  نموده  مولفان  یزان ر کمک  قرار میکتابو  تحلیل  های درسی  دهد. 

تواند ایپ اطمینان را در ما به وجود آورد که کتاب درسی منطبق بر اهدال برنامه  هایی است که میراه  محتوا یکی از 

آبادی،  و همچنیپ اصول و معیارهای درست و آموزشی در آن به کارگرفته شده است )نیک نفس و علیدرسی است  

1392 .) 
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 پژوهش  نهیشیپ

  تجزیه  ها،آن  داخلی  بازتولید  به وسیله  طبیعی  جهان  مطالعه  مانند   مواردی  با  آزمایشگاهی  هایبه طور کلی، فعالیت

در ایپ   (.2013،  2و دورادو   1است )لیته   مرتبط  طبیعی  نمونه  یا  شی  یک  مواد  ترکی   یا  اولیه  ساختار  کشف  و یا  تحلیل  و

است نیاز  می  .شوند  استفاده  و  تهیه  جایگزیپ  مواد  یا  معمولی  یشگاهیماآز  مواد  که  مورد  فعالیت  یا  کار    در   تواندایپ 

  (. وجود نداشته باشد  خاصی  ایمنی  به  نیازی  اگر)  شوند  انجام  معمولی  درس  کلاس  یک  در  یا  مدرسه  علوم  آزمایشگاه

است    ها ایده  حوزه  و   واقعی   اشیاء  وزهح  بیپ  پیوند   ایجاد  برای  آموزاندان   به  کمک  آزمایشگاهی  هایفعالیت  اصلی  هدل 

  به یادگیری پیامدهای   و ن ر مورد یادگیری  پیامدهای  بیپ تطابق عدم یک  اغل  حال،  ایپ (. با2002و همکاران،  3)میلر

ن  4لوس ی)پسدارد    وجود  آموزانتوسط دان   آمده  دست   بسیار   کارهای  به  نتایج،  زیرا (،1998،  6؛ وولنو2002  ،5درریو 

فعالیت  . دارد  بستگی   ها آن  انجام   روش  و   دهند می   انجام  آموزانن اد  که خاصی اهمیت  لذا  زمانی  آزمایشگاهی  های 

توانند در کلاس درس در راستای اهدال آموزشی موثر واقم شوند که بر مبنای معیار و یا  کنند و میبسیاری پیدا می

ارکردهای متنوع آن مورد استفاده قرار گیرند. سیمپسون درسی قرار گرفته و با توجه به انواع و کاصول خاصی در برنامه

تأییدی، توصیفی، قیاسی، استقرایی، رشد مهارتی و    های آزمایشگاهی را از ن ر نوع به ش  دستهفعالیت  7و اندرسون

ل  (. فعالیت آزمایشگاهی از نوع تأییدی شام1981اند )سیمپسون و آندرسون،  بندی کردهپووهشی )روش علمی( تقسیم

فعالیت میتمام  قادر  را  فراگیر  که  است  فعالیت  هایی  در  کند.  تجربه  واقعی  شکل  به  را  انتزاعی  موروعات  تا  سازد 

-های جدید ترغی  شوند. در فعالیتشود تا فراگیران برای آگاهی از مواد و پدیده آزمایشگاهی از نوع توصیفی سعی می

ها و حوادث را بر مبنای مفاهیم و اصول اساسی تبییپ کنند.  د پدیده تواننهای آزمایشگاهی از نوع قیاسی فراگیران می

فراگیران می است که  ایپ  استقرایی  نوع  از  آزمایشگاهی  فعالیت  به حالت معنیکارکرد  را  و حقایق  واقعیات  دار توانند 

های مورد ران به مهارتهای آزمایشگاهی از نوع رشد مهارتی فراگیسازمان دهند و به اصول و قوانیپ برسند. در فعالیت

فعالیت تسلط می نیاز  و  پیدا کرده  آزمایشگاهی دست  فرآیند حل مسئلههای  به  فراگیران  اینکه  آخر  و در  از یابند  ای 

 (. 1399آذر، برند )فتحیهای آزمایشگاهی از نوع پووهشی پی می های علمی با انجام فعالیتجریان

های آزمایشگاهی، مطالعات زیادی صورت گرفته است ق  فعالیتبررسی پیشینه پووه  در خیوص اهمیت و ن  در

های آزمایشگاهی ایپ  که به برخی از موارد در بالا اشاره شده است، اما در حوزه تحلیل محتوا از نوع بررسی انواع فعالیت

 
1 Leite 
2 Dourado 
3 Millar 
4 Psillos 
5 Niedderer 
6 Woolnough 
7 Simpson & Anderson 
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کتاب در  آن  با   ارتباط  در  پووهشی  تاکنون  و  است  است.مطالعات محدود  نگرفته  درسی شیمی صورت  ایپ    های  در 

شناسی اشاره کرد. غازی زاده و  تحلیل محتوای کت  زیست توان به دو مورد از ایپ نوع پووه  در حوزهارتباط فقط می

( فعالیت1396همکاران  آموزش  ورعیت  »مقایسه  عنوان  با  را  پووهشی  زیست (  درسی  کت   در  آزمایشگاهی  های 

داده انجام  انگلستان«  و  ایران  ی شناسی  نتایج  و  که  افتهاند  داد  نشان  پووه   ایپ  در  فعالیتها  مطلق  های  حجم 

. در کت  ایران به معیار ه استبود 36ن  شناسی انگلستاو در کت  زیست  17آزمایشگاهی در کت  زیست شناسی ایران  

فناوری از  استفاده  معیار  به  و  توجه  بیشتریپ  نتایج  ارتباط  و  شده  تفسیر  توجه  کمتریپ  نویپ  کت  استهای  در   .

-شتریپ تأکید بر معیار تناس  اهدال آزمای  با محتوای کتاب و کمتریپ تأکید به معیار استفاده از فناورینگلستان بیا

تریپ حجم به معیار  . در کت  ایران بالاتریپ حجم نسبی به معیار تفسیر و ارتباط نتایج و کمداده شده استهای نویپ  

کت  انگلستان بالاتریپ درصد فراوانی نسبی مربوط به معیار تناس     های نویپ اختیاص داشت. دراستفاده از فناوری

 (.  1396غازی زاده و همکاران، )   های نویپ بودمربوط به معیار استفاده از فناوری ،تریپ اهدال آزمای  با محتوا و کم

زیست شناسی دوره دوم  های  تحلیل محتوای کتابای با عنوان »نیا با ارائه مقالهزاده و مسلمنتایج پووه  داداش

روشدب انواع  به  توجه  میزان  اساس  بر  اندرسون«  یرستان  و  سیمپسون  مدل  آزمایشگاهی  ملی  های  اولیپ همای   در 

نشان داد که در بیپ کتاب های زیست شناسی بیشتریپ میزان توجه به  تربیتی( آموزش علوم تجربی  -دان  )موروعی

مورد فراوانی و کمتریپ آن در پایه    26مورد فراوانی و کتاب پایه یازدهم با     57های آزمایشگاهی در پایه دهم با  فعالیت

مورد    19های آزمایشگاهی روش تأییدی و قیاسی هر کدام با  مورد فراوانی بوده است. از میان انواع فعالیت  2دوازدهم با  

مورد    11و    15،  17لمی( به ترتی   از بیشتریپ فراوانی برخوردار بودند. روش توصیفی، رشد مهارتی و پووهشی )روش ع 

های آزمایشگاهی داشت )داداش زاده و مسلم  تریپ فراوانی را در میان انواع روشمورد کم  4فراوانی و روش استقرایی با  

 (. 1399نیا، 

های آزمایشگاهی در آموزش  آموزشی کشور ما و اثرگذاری روشدر ن ام  درسی در آموزش و  دلیل اهمیت کت     به

های آزمایشگاهی  محتوا، میزان توجه به انواع فعالیت   تجربی بالاخ  شیمی، ایپ پووه  در ن ر دارد تا با تحلیلعلوم  

ها توجه شود محتوا به آنرا که بایستی در تهیه  دوم را مورد بررسی قرار داده و نواقیی    در کت  شیمی متوسطه دوره

قیقاتی  . همچنیپ لازم به ذکر است که در بررسی پیشینه مطالعات و تحعلمی و با بررسی دقیق معرفی نمایدرا با نگاه  

های آزمایشگاهی و دقت ن ر به انواع آن در  پووه  قرار دارد، تاکنون به موروع انواع فعالیت  که در راستای عنوان ایپ 

فعالی کتاب انواع  معرفی  با  پووه   ایپ  لذا  است.  نگرفته  صورت  چندانی  توجه  تجربی  علوم  آزمایشگاهی،  تهای  های 

محتوای  در  تغییرات لازم  زمینه  است،  تهیه کتابامیدوار  در  معلمان  بیشتر  توجه  همچنیپ  و  فراهم شده  شیمی  های 
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آموزان را با دقت ن ر بیشتری فراهم ها در یادگیری دان های آزمایشگاهی و تاثیر آنهای آموزشی به انواع فعالیت طرح 

 نماید.  

 

 روش

های دهم، یازدهم  وع تحلیل محتواست. جامعه آماری شامل سه کتاب شیمی پایهایپ پووه  به روش کیفی و از ن

سال   نگارش  و  دوازدهم  تمام    1401-1402و  روش  به  که  بود  متوسطه  دوم  دوره  مورد  در  و  تحلیل  واحد،  شماری 

فعالیت تمام  شامل  تحلیل  واحد  گرفتند.  قرار  کت بررسی  محتوای  در  فعالیت  ها  انواع  به  ثبت  واحد  و  های  شیمی 

کد فرایند  داشت.  اختیاص  بهآزمایشگاهی  بر گذاری  و  قیاسی  سیمپسون  شیوه  مدل  شده  معرفی  ملاک  و    اساس 

ها توسط کدگذار دوم مورد  (. جهت تامیپ پایایی در فرایند کدگذاری، یافته1394)فتحی آذر،   اندرسون صورت پذیرفت

(  1397اسکات )جعفری هرندی، ان همبستگی و توافق حاصله میان کدگذارها طبق فرمول ویلیامبررسی قرار گرفت. میز

 های پووه  به روش آنتروپی شانون صورت پذیرفت. ها و یافته% به دست آمد. پردازش داده 91محاسبه و برابر با 

 

 هایافته 

فعالیت  ایپ انواع  به  توجه  میزان  بررسی  راستای  در  آزمایپووه   کتابهای  در  دوم  شگاهی  دوره  شیمی  های 

انجام و هر سه کتاب درسی در ایپ دوره مورد تحلیل و بررسی قرار گرفتند که در ادامه   متوسطه، به روش تمام شماری

 آورده شده است. 1نتایج به شرح جدول شماره 

 

 توسطه های شیمی دوره دوم مها در کتاب های آزمایشگاهی و فراوانی آنانواع روش  -1جدول 

نوع فعالیت 

آزمایشگاه

 ی

 هامقوله

 فراوانی مشاهده شده 

پایه  

10 

پایه  

11 

پایه  

12 
 جمع

 1 0 0 1 فراگیران را قادر می سازد تا موروعات انتزاعی را به شکل واقعی تجربه کنند.  تاییدی 

 19 5 8 6 های جدید ترغی  فراگیران برای آگاهی از مواد و پدیده توصیفی

 16 5 6 5 ها و حوادث را بر مبنای مفاهیم و اصول اساسی تبییپ کنند. توانند پدیدهان میفراگیر قیاسی 

 12 1 7 4 دار سازمان دهند و به اصول و قوانیپ برسند. فراگیران بتوانند واقعیات و حقایق را به حالت معنی استقرایی

 1 0 0 1 یابند.هی تسلط می های آزمایشگاهای مورد نیاز فعالیت فراگیران به مهارت رشد مهارتی

 3 0 1 2 برند.های علمی پی میای از جریانفراگیران به فرآیند حل مسئله پووهشی 

 52 11 22 19  جمم کل 
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از نوع توصیفی با  1بر اساس نتایج جدول   بیشتریپ توجه به روش آزمایشگاهی  پایه دهم،  تریپ مورد و کم  6، در 

مورد بوده است. در پایه یازدهم، بیشتریپ توجه به روش توصیفی با    1تی هر کدام با  توجه به روش تأییدی و رشد مهار

های تاییدی و رشد مهارتی با صفر مورد فراوانی برای هر کدام است. در پایه دوازدهم  مورد و کمتریپ توجه به روش  8

ها  یک مورد فراوانی و به بقیه روشمورد فراوانی و روش استقرایی با    5تنها به دو روش توصیف و قیاسی هر کدام با  

فراوانی بیشتریپ مورد    19ها به دو نوع روش توصیفی با  توجه نشده و از فراوانی صفر برخوردار هستند. در مجموع پایه

 مورد فراوانی صورت پذیرفته است. 1توجه و کمتریپ توجه نیز به روش های استقرایی و رشد مهارتی با  

از    در گیری چند معیاره یک ماتریس تیمیم های تیمیمروش آنتروپی شانون مانند تمامی روشادامه با استفاده 

 تشکیل شد.   1های جدول ( بر اساس یافته2)جدول 

 

 ها ماتریس تصمیم بر اساس یافته  -2جدول 

 پژوهشی مهارتی استقرایی قیاسی توصیفی تأییدی ماتریس کمی

 2 1 4 5 6 1 10پایه  

 1 00001/0 7 6 8 00001/0 11پایه  

 00001/0 00001/0 1 5 5 00001/0 12پایه  

 
00002/1 19 16 12 00002/1 00001/3 

 

برابر صفر    ijX مقادیر  2به ذکر است در جدول    لازم بروز خطا و جوابب  بودندکه  دلیل  نهایت در محاسبات  بی  ه 

در ادامه نرمال سازی خطی    (. 1396،مطلبی  ع یمی، ادی  و شدند ) جایگزیپ    00001/0ریاری با عدد بسیار کوچک  

 آورده شده است. 3ها صورت گرفت که نتایج آن در جدول یافته

 

 هاسازی خطی یافتهنرمال  -3جدول 

 پژوهشی مهارتی استقرایی قیاسی ی توصیف تأییدی  نرمال سازی خطی

 6667/0 0000/1 3333/0 3125/0 3158/0 0000/1 10پایه 

 3333/0 0000/0 5833/0 3750/0 4211/0 0000/0 11پایه 

 0000/0 0000/0 0833/0 3125/0 2632/0 0000/0 12پایه 

 

جدول   نرمال  3مطابق  دادهبرای  )سازی  معادله  ijnها  از  مطا   1(  شد.  معادله  استفاده  ایپ  بر  بق  ستون  هر  درایه 

 شود.  میستون تقسیم های همان درایهمجموع 



  ,Saied Dadashzadeh; Hamideh Haghighat                                                                                       حقیقتحمیده زاده؛ داداش سعید 

18 

 

 

 

 

 سازماندهی شد.   4( محاسبه و در جدول Ej) آنتروپی هر شاخ ی بعد در مرحله

 

 آنتروپی یا مقدار بار اطلاعاتی هر شاخص  -4جدول 

 پژوهشی مهارتی استقرایی قیاسی توصیفی  تأییدی  آنتروپی هر شاخص

jE 0002/0 9826/0 9965/0 8080/0 0002/0 5794/0 

 

به    k  ، 2لازم به توریح است که در معادله    استفاده شد.  3و    2( از معادلات  Ej)محاسبه آنتروپی هر شاخ   برای

 .داردنگه می 1و  0بیپ   3در معادله را  jE مقدار ،عنوان مقدار ثابت

 

 
 

( اهمیت  نهایت محاسبه درجه  آنترو  (ijWدر  با    پی شانون صورت گرفت.در  برابر  معیار  واقم وزن  آنتروپی هر  در 

بندی آن آورده اطلاعات مربوط به درجه اهمیت هر شاخ  و رتبه  5است. در جدول  ها   jE تقسیم بر مجموع شاخ 

 شده است. 

 

 درجه اهمیت هر شاخص -5جدول 
 پووهشی مهارتی  استقرایی قیاسی  توصیفی تأییدی وزن نرمال شده 

jW 0001/0 2918/0 2960/0 2400/0 0001/0 1721/0 

RANK 5 2 1 3 5 4 

 

به اهمیت  ررای   جدول    براساس  از  آمده  مربوطبی  5دست  اهمیت  رری   قیاسیبه    شتریپ  رری   فعالیت    با 

به  مو ک   2960/0اهمیت   اهمیت مربوط  اهمیت  تریپ رری   با رری   تأییدی و رشد مهارتی  است.   0001/0فعالیت 

میمانه  بنابرایپ مشاهده  که  اهمیت    شودطور  فعالیترری   آزمایشگاهی انواع  کتاب  های  درسی  در  در  های  شیمی 

متوسطه دوم  نیستند  دوره  نمودار  یکسان  فعالیت  1.  انواع  اهمیت  دوره  رری   شیمی  کت   در  را  آزمایشگاهی  های 

 دهد. ی دوم را بر اساس درجه اهمیت به طور شماتیک نشان می متوسطه

2معادله   

3معادله   

1معادله   
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 ی دوم های آزمایشگاهی در کتب شیمی دوره متوسطهالیتضریب اهمیت انواع فع -1نمودار 

 

 گیری نتیجهبحث و 

های شیمی دوره دوم متوسطه بر های آزمایشگاهی در کتابپووه  حارر به بررسی میزان توجه به انواع فعالیت

تأییدی، توصیفی، قیاسی، استقرایی، رشد    خته است. در ایپ مطالعه ش  مولفهاساس مدل سیمپسون و اندرسون پردا

می مشخ   اندرسون  و  سیمپسون  مدل  اساس  بر  را  آزمایشگاهی  فعالیت  نوع  که  پووهشی  و  روش مهارتی  به  کنند 

هر مولفه در   های شیمی دوره دوم متوسطه مورد بررسی قرار گرفتند. برای ایپ من ور فراوانیتحلیل محتوا در کتاب

های به دست آمده به ن ر  هی شد. با توجه به تجزیه و تحلیل داده دکت  مذکور استخراج و به روش آنتروپی شانون وزن

از میان ش  نوع فعالیت آزمایشگاهی اشاره شده کم   های شیمی دوره متوسطهرسد که در کتابمی تریپ میزان دوم 

مورد فراوانی و    3و    1،  1ی از نوع تأییدی، رشد مهارتی و پووهشی به ترتی  با  های آزمایشگاهفروانی متعلق به فعالیت

های آزمایشگاهی  مورد فراوانی است. فعالیت 19بیشتریپ میزان فراوانی متعلق به فعالیت آزمایشگاهی از نوع توصیفی با 

وم متوسطه شناسایی و استخراج مورد فروانی در کت  شیمی دوره د  12و    16از نوع قیاسی و استقرایی به ترتی  با  

تجزیه و  اهمیت  محاسبه رری   داده  شدند.  تحلیل  اطلاعاتی و رری   و  بار  داد که  نشان  آنتروپی شانون  روش  به  ها 

مولفه اهمیت  اهمیت  رری   با  قیاسی  مولفه  که  به طوری  بوده  متفاوت  رری    2960/0ها  با  توصیفی  اول،  رتبه  در 

در رتبه چهارم و تأییدی   171/0در رتبه سوم، پووهشی   24/0تقرایی با رری  اهمیت در رتبه دوم، اس 2918/0اهمیت 

توان گفت و مهارتی به طور مشترک با رری  اهمیت نزدیک به صفر در رتبه پنجم قرار گرفتند. براساس ایپ نتایج می

از من ر فعالیت به مولفهدر کت  شیمی دوره دوم متوسطه  بیشتر  آزمایشگاهی  استقرایی ی قیهای  ، توصیفی و  اسی 

اند. در انجام  های تأییدی، رشد مهارتی و پووهشی مغفول ماندهت که مولفهاهمیت داده شده است و ایپ در حالی اس

از نوع قیاسی، فراگیران میفعالیت اصول اساسی که توانند پدیدههای آزمایشگاهی  ها و حوادث را بر مبنای مفاهیم و 
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کنندآموخته تبییپ  فعالیت  اند  انجام  در  و  و  مواد  از  آگاهی  برای  فراگیران  ترغی   توصیفی،  نوع  از  آزمایشگاهی  های 

میپدیده صورت  جدید  فعالیتهای  انجام  در  همچنیپ  استقرایی،  پذیرد،  نوع  از  آزمایشگاهی   توانندمی  رانیفراگهای 

ها در  بنابرایپ توجه بیشتر به ایپ مقوله  برسند.  پیسازمان دهند و به اصول و قوان  داریرا به حالت معن  قیو حقا  اتیواقع

ها نیاز به بررسی و بیان  ها و شناخت آنبسیار ارزشمند است چرا که در اکثر مواقم برای بیان پدیده   های شیمیکتاب

پدیده  مفاهیم در  و  اصول  آندرست  و سازماندهی  فعالیتهای جدید  و  است  نتیجه مطلوب  به  برای دستیابی  های  ها 

 تواند بسیار تاثیرگذار باشند.  ایشگاهی از نوع قیاسی، استقرایی و توصیفی برای دستیابی به چنیپ من وری میآزم

تر مباحث شیمی در های آزمایشگاهی در یادگیری موثرتر و آسانطرفی دیگر جایگاه و اهمیت هر نوع  فعالیت  از

پردا  عدم  ولی  است  انکار  قابل  غیر  و  چشمگیر  بسیار  شیمی  مولفهدرس  سایر  به  یکسان  رشد  ختپ  تأییدی،  ن یر  ها 

پووهشی  و  برای های شیمی دوره دوم متوسطه که می در کتاب  مهارتی  ایپ درس  یادگیری  در  به سزایی  نق   تواند 

های مورد نیاز برای انجام ها به صورت عینی، رشد مهارتآن  آموزان به خیوص در فهم موروعات انتزاعی و تجربهدان 

انت ار  فعالیت از  افزای  مهارت در فرایند حل مساله در رویدادهای علمی داشته باشد، بسیار دور  های آزمایشگاهی و 

دان  ن ر  از  از محققان درس شیمی  بسیاری  به گفته  آنجایی که  از  انتزاعی است.  با موروعات  آموزان درسی سخت 

های تأییدی  توجه بیشتر به فعالیت(  2017و همکاران،    2مسمیت؛ شو2020و همکاران،    1سیسوانینگسیفراوان است )

تواند تاثیر  های مهارتی و پووهشی میتواند کمک کننده و تاثیرگذار باشد. همچنیپ توجه بیشتر به فعالیتکتاب میدر  

-سائل و فعالیتها در حل مآموزان در یادگیری شیمی و افزای  توان مهارتی آنبسزایی در ایجاد انگیزه و رغبت دان 

 های علمی داشته باشد.  

های آزمایشگاهی  ها به طور یکسان به فعالیتشود که در تمامی پایهبر اساس نتایج ایپ تحقیق پیشنهاد می  بنابرایپ

ویوگی به  شناختی  حیطه  در  یادگیری  سطوح  با  متناس   و  شده  مهارتتوجه  و  روشها  انواع  از  کدام  هر  های های 

 وزش شیمی توجه کافی به عمل آید. آزمایشگاهی در آم
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