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Today, with the public availability and developments of artificial intelligence and its 

utility in everyday life of human beings, chemistry teachers, like other professional users 

in various jobs, attempt to explore and apply it in their profession In order to achieve this 

goal, it is necessary to get acquainted with the capabilities and shortcomings of two 

artificial intelligence robots, Bard and ChatGPT (two of the most common and publicly 

available chat bots); Therefore, this study investigates the feasibility and the most 

effective strategies for using the mentioned chatbots in the field of Inorganic chemistry. 

In this qualitative-analytical study, ChatGPT-3.5, and Bard have been used to investigate 

and evaluate the ability to answer questions in the field of chemistry The answers 

produced by these two smart robots have been used in the field of teaching the shape of 

molecules, symmetry, calculating lattice energy, checking the Born Mayer equation, and 

predicting the structure of spinels. Moreover, different learning levels such as 

knowledge, application and problem solving in terms of the quality and accuracy of the 

answer, as well as the use of different media in providing the answers were compared 

and analyzed. 
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   چکیده 

 

  کلیدی:های واژه

بارد، چت جی پی تی،  

 آموزش،  

ساختار مولکول،   

 انرژی شبکه،  

 .ای گروه نقطه

درسوان آمووزش مامروزه با دسترسی عموم و توسعه در حال انجام هووش منونوعی در عرصوه زنودگی بشوری، 

ای در مشاغل مختلف در پی بررسوی و بکوارگیری از ایوب ابودار در حرفوه خوود شیمی مانند سایر کاربران حرفه

ها و نقص های دو ربات هوش مننوعی بوارد و چوت جوی توانایی  ازهستند. برای رسیدن به ایب هدف، شناخت  

پی تی، ضروری است؛ لذا در ایب پژوهش به امکان سنجی و بررسی راهبرد مؤثر برای بهرگیری از دو چوت بوات 

اسوت و تحلیلی انجوام گرفته  –است. ایب پژوهش به صورت  کیفی  در حوزه آموزش شیمی معدنی پرداخته شده

هایی در زمینوه جهت بررسی و ارزیابی میدان توانایی پاسو  بوه پرسوش بارد و   3.5-چت جی پی تی از  آن  در  

به وسیله ایب دو ربات هوشمند در حوزه آموزش شکل مولکوول شده  دیتول یهاپاس  است. شیمی استفاده  شده

ها بررسوی و مقایسوه مایر و پیش بینی ساختار اسویینل  –ها، تقارن، محاسبه انرژی شبکه، بررسی معادله بورن  

اند. سطوح یادگیری مختلف نظیر: دانش، کاربرد و حل مسئله، از نظر کیفیت و درسوتی پاسو  و همینویب شده

 ها با یکدیگر مورد مقایسه و تحلیل قرار گرفتند. های مختلف در ارائه پاس بهرگیری از رسانه
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 مقدمه 

تی  پی  جی  مننوع   کی  چت  هوش  ربات  زبان    یچت  از  که  تی است  پی  شده(    یدهآموزششیپ   لی)تبد  1جی 

م درخواست   و   کندیاستفاده  م  یهابه  پاس   نوامبر    باتچت  ایب  .  دهد یکاربر  و    2022در  شد  و    2هومفریمنتشر 

( که  2023همکاران  معتقدند  دررییتغایجاد    لیپتانس(  دارد.چشم   ات  را  آموزش  به اکنون  آموزان  دانش  انداز  شروع 

  رسد توسعه خواهد یافت.اند و در آینده ایب روند به نظر میکردهخود  آموزشی    یهااستفاده از چت جی پی تی در دوره

م   به آموزان  دانش  مثال،  برایعنوان  تی  پی  جی  چت  از  همینیب  فیتکالانجام    یتوانند  و  بگیرند  طرح با    کمک 

کنند.    افتیدرهای مختلف را    از موضوعدر طیف وسیعی    یی ، اطلاعات و راهنمادر یک حوزه علمی  خاص های  شپرس

را انجام دهد و    یاضی محاسبات ر  زد،کوتاه پاس  دهد، جدول بسا  ها، پرسشبه    سد،یتواند مقاله بنویچت جی پی تی م

بات  سد یبنو  یوتریکامی  یدهاک  یحت چت  از  اکنون  طرحو  مقاله،  تولید  برای  مختلف  کاربردهای  های  پژوهشی،  نامه 

 ای متون کار گرفته شود.  ویراستاری، خلاصه کردن حرفه 

ها در  تا کاربرد آن  یمجاز  شخنی آموزش  اریدستتواند در گستره وسیعی شامل استفاده به عنوان یک  ایب نقش می

فراگیرسامانه آموزشی  ردیابی  است   3های  واضح  شود.  گرفته  کار  تحولبه  و    ،  وسیله   جادیا  یاجتماع آموزشی  به  شده 

مننوع  س  یهوش  اصلاح  سنت  ی هاستم یمستلدم  طرفی  است.    یآموزش  فدا  یهاتیقابلاز  حضور  و  رشد  به    ندهیرو 

در سراسر   ...اخلاق و    ت،یحاکم  ریرا در مورد تأثهای مهمی  پرسش  ی،در زندگ  یبر هوش مننوع   یمبتن  یهاستم یس

  ی؛ از هوش مننوع   گونگی و نحوه استفاده، چو شرایط مناسب  زمان  یریگ  میتنمموضوعاتی نظیر:  .  کندیم  جادیجهان ا

استفاده    یفناور   بیاز ای که  افرادی مختلف  ازهایها و ندگاهیدهمسو کردن   از تعامل دارند    یاها  استفاده    و همینیب 

  نشوند    موجود  یها  یریها و سوگینابرابرخود موجب افدایش  آنها    ای کهبه گونه  یهوش مننوع   یهاستمیس  لیپتانس

در    گنجدنمی  یمهندس  ای  وتریکامی  مقولات به تنهایی در حوزه دانش و فب  بیا  .نکنند  جادیا  ی رادیموارد جد  یحت  ای

م مننوع یواقع  هوش  که  گفت  مهندس  کی  گرید  یتوان  ن  ست،ین  یرشته  رشته   ازمندیبلکه  گسترده  و  مشارکت  ها 

ا  نندگانشرکت ک در ایب خنوص  کنند.  یم   فا یا  ینقش مهم  یریادگی و    یکه مطالعات آموزش  نجاستی مختلف است. 

 
1 GPT 
2 Humphry 
3 online student tracking system(edTech): 

برخط  افدارنرم ابداردانش  یاب یرد   ستمیسهای  و  یآموزان  اس  ام  ال  شاد،  مد   ..(.)نظیر  غ  ت ی ریکه  و  بارگذارفراگیران  ب ی آنلا  ابیحضور  و    ی، 

الکترون   ف،یتکال  یگذاراشتراک اجراامتحانات    ت یر یمد  ،یکی آموزش  بررس  برخط  میو  و  کرده  مدرسان  ی  و  فراگیران  عملکرد  گدارش  تواند 

 نماید. ارائه   ردگیری و
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ضروری به    یآموزش و پرورش و علوم شناخت  ،وتریعلوم کامی  ی،جامعه شناس  ی،روانشناس  ی ماشیب باریادگیعلوم  تلفیق  

 (. 2019و همکاران، 1)دویدی  رسدنظر می

 

 پژوهش  نهیشیپهدف و  

امروزه با رویکرد رو به افدون استفاده از چت بات های هوش مننوعی در زندگی روزمره به ویژه در زمینه آموزش 

ها، رو به رو هستیم؛ لذا هدف ایب پژوهش بررسی میدان توانایی دو چت بات هوش مننوعی و  در مدارس و دانشگاه

یعنی   عموم  تیدسترس  پی  جی  پرسش  باردو    چت  به  گویی  پاس   ایب  در  در  است.  شیمی  آموزش  حوزه  در  هایی 

های تولید شده ایب دو چت ربات، با یکدیگر، برتری و یا کاستی آنها را در مطالعه سعی برایب است ضمب بررسی پاس 

های انتخاب شده و همینیب در سطوح مختلف آموزشی، بررسی کنیم و به کارگیری از ایب چت باتها را حوزه پرسش 

 در آموزش برخی  از مقولات انتداعی و نسبتا مشکل شیمی، امکان سنجی نمائیم. 

ها یک بخش از چت ربات   قرن حاضر است.  یاحتمالاً چالش اصل  2ی هوش مننوع با ظهور    جامعه  یتالیجید  تحول

به  امروز به سوالات مختلف پاس  دهند و در مکالمه شرکت کنند، توانند هایی که میایب تحول بدرگ هستند. چت ربات

 اند.  طور گسترده در دسترس عموم قرار گرفته

مننوع  روشب  ی،هوش  از  استفاده  میا  مختلف  امر  های  در  شوند.آموزش  توانند  گرفته  ربات  بکار  هوش    یهاچت 

توانند پتاسیل ایجاد   های رایگان و در حال آزمایش خود، میبا نسخه  5و کاپیلوت  4، بارد3نظیر چت جی پی تی   یمننوع 

 تغییرات زیادی را  در زمینه آموزش از جمله آموزش شیمی داشته باشند. 

است که ایب حوزه رابطه تناتنگی با آموزش  به کارگیری هوش مننوعی در حوزه اخلاق نید مورد مطالعه قرار گرفته 

در پژوهش خود در حوزه مسایل اخلاق در استفاده    (2024) 6و ارتقاء سواد عمومی نید دارد. در ایب حوزه استای و ایکی 

سطح    ی و اخلاق  یاجتماع   ی ایتواند مدایدهد که چت جی پی تی مینشان م ها،  های نوظهور نظیر چت باتاز فناوری

ا  ییبالا با  ارائه دهد.  نگران  بیرا  اجتماع   یقابل توجه  ی اخلاق  ی هایحال،    تیهو  ، یاستقلال فرد  ، یرا در مورد عدالت 

ز  یفرهنگ ایب  .  کند   جادیا  یطیمحستیو مسائل  انسجام  دسترسی همگانی  ،پذیری  تیمسئول  : شامل  ا هینگرانعمده   ،

ا  ،یاجتماع  محیط    و  یریسوگ  ، یمنیاستقلال،  آنان    و...  یستیزمشکلات  عقیده  به  لذا  باشد.  از امدهای پ می  ناشی  ی 

 
1 Dwivedi  
2 AI: Artificial intelligence 
3ChatGPT: Chat Generative Pretrained Transformer 
4 Bard 
5 Copilot 
6 Stahl and Eke 
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از هوش مننوعی و    ایدر نظر گرفتب مدا  نفعان،یذهمه جانبه  مشارکت    مندازین  )از جمله در حوزه آموزش(  استفاده 

برنامهاحتمالی  خطرات   توسعه  هنگام  وها،  در  نیازها  کلی    تداخل  طور    دانندمی  مثبت  جینتا  ءارتقا  یبرا  استیسبه 

 .  (2024)استای و ایکی،

  ،درک  شیباعث افدا  یو توسعه هوش مننوع   قیبا تحق  یریادگیمطالعات  تلفیق    ( معتقد است که2021)1دیگیوم

و ایب همراهی علوم یادگیری و مهندسی  دهند  یرا توسعه م  یشود که هوش مننوع ی م  یدر افراد  یریادگیآموزش و  

 از بهتر کمک کند.    ینیماش  یریادگمتنوع ی  یکاربردهاهمینیب  و    وسعه فناوریتتولید و  تواند به  یم   هوش مننوعی،

توسعه و   یهامهارت ، دانش  یافت که نانیتوان اطمیاست که چگونه م  ب یاها معتقدند که پرسش مهم آنمنظر آموزش، 

در خدمت     باشد و می  یو حقوق  ی انسان  ی اساس  یهابا اصول و ارزشو همسو    همراه  ؛یهوش مننوع   یهاستمیاستقرار س

 .  (2021)دیگیوم،   به کار خواهند رفت عمومرفاه  

مولکول 2023)2تالانگور درباره  سؤالاتی  به طرح  کیفی،  پژوهش  یک  در  و    3ATPهای  (،  طی درس  در  پیشتر  که 

ها، به ایب  ها پرداخت، و با بررسی و تحلیل پاس ها با دانشجویان کارشناسی تازه وارد دانشگاه داشته از چت باتمناحبه 

پاس  رسید که  ربات مینتیجه  نادرست  ایجاد  باعث    تواندهای چت  فهم  یی هایریسوگ  جادیا  ای تنورات  و    در  خواص 

بات  شود.   ییایمیش  موادرفتار   واقع چت  که در  و همکاران معتقدند  بهتالانگور  مربوطه    ریتفس  ها  استفاده  سؤال    از با 

کند و  ی مرتبط و منسجم استفاده م  ی هایخروج  دیو تول   ینیب  ش یپ   یاطلاعات برا  بی اپردازد و از  پایگاه دانش خود می

 . " یواقع" پاس    کی پاس  قابل قبول است و نه لدوماً کی دیچت بات تول کیمنظر، هدف  بیاز ا

   ،یاربست فراشناختبرای یک فعالیت ترکیبی، شامل روش د  چت جی پی تی(، از  2023)  و همکاران  4اگدینتاریس

استفاده کردند. آنان در یک کارگاه آموزشی برای   شده به وسیله چت جی پی تی  جادیا  یهاحل مسئله و نقد راه حل

مسئله   حل  زمینه  در  سؤالاتی  داشتند،  عمومی  شیمی  مسایل  از  مقدماتی  اطلاعات  که  داروسازی  رشته  دانشجویان 

محلول غلظت  به  پاس مربوط  و  کرده  طراحی  و...  در  ها  کننده  شرکت  دانشجویان  که  ایب  بدون  را  ربات  چت  های 

ها و تحلیل و  آزمایش درباره درستی یا نادرستی آن اطلاعی داشته باشند در اختیارشان قرار دادند. نتیجه بررسی پاس 

داده که  تفسیر  بود  اینگونه  بات،  چت  اشتباه  پاس   روی  بر  دانشجویان  از  آمده  دست  به  وارد   انیدانشجوهای   تازه 

. از رنددا  ازیبه داربست ن  یتفکر انتقاد  دهیییپ   یهاتوسعه مهارت   یبرا(،  2022)  و همکاران  5مطابق پژوهش وو   ،هدانشگا

محدودیت فعالیتجمله  نوع  ایب  بودن  بر  زمان  روش،  ایب  از  استفاده  و  های  پرسش  نحوه  دیگر،  محدودیت  و  ها 

 
1 Dignum 
2 Talanquer 
3 Adenosine Triphosphate 
4 Exintaris 
5 Vo 
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های یکسانی به وسیله چت بات منتج نشود و بنابرایب  تواند برای هر شخص به پاس باشد که میهای متوالی میپرسش

اشتباهات در    یی شناسا  یتلاش برا  ازممکب است    جویاناز دانش  یبرخنتایج متفاوتی به دست خواهد آمد. از طرفی،  

اشتباهات متمرکد شوند    ییاز حد بر شناسا  شیممکب است ب  ،گری د  یکه برخ  یشوند، در حال  دیناام  "ارائه شده  پاس "

دو  بهتر است  انی، مرب و تفریط افراط گونه  اجتناب از هر   یبرا  حل مسئله خود را توسعه دهند. یراهبردهابه جای آنکه 

در قبل  مشابه را    ی مشکل   ایآموزان  مشکل  دانش  آن که  پس از    "حل اشتباهراه  کیارائه  "کنند:    بیرا با هم ترک  کردیرو

  .(2023)اگدینتاریس و همکاران  باشند  حل کردهبه خوبی 

  سال   انی پا  ، برای آزمونشده به وسیله چت جی پی تی  جاد یا  ی هاپاس   یابیمطالعه و ارز(،  2023و همکاران)  1بوتا

از یک پودمان  سال  دو درس شیمی   از   یبرا  . سازی را گدارش کردنددارودرسی    برنامه   متمرکداول و دوم   آن دسته 

مناسبی    ییهاو »بحث« متمرکد بودند، چت جی پی تی پاس   ف«یدانش و درک با افعال »توصمبنای  سؤالات که بر  

چت جی پی   یمتمرکد بودند، فناور ی متن ریاطلاعات غ  ریکاربرد دانش و تفس  در سطح که   یسؤالات یبرا؛ اما کرد جادیا

پرخطر    یابدار فناور  کتوان در حال حاضر یرا نمیچت جی پی تی  آنان به ایب نتیجه رسیدند،    .دیرس  تیتی به محدود

تواند به عنوان یک ابدار آموزشی میکه چت جی پی تی    رودیانتظار م  و از سوی دیگر  در رابطه با تقلب در نظر گرفت

ساز   شود در  گوناگونی    یهابحث زمینه  واقع  فراگیران  درسی  ریدی  برنامه  و  طراحی  ارزیابی،  همکاران،    حوزه  و  )بوتا 

2023.) 

همکاران)  2الاسدی  حل2023و  راه  و  نگرانی  فرصت،  بررسی  محوریت  با  پژوهشی  در  هوش (،  از  استفاده  های 

  جادیا  یی در آموزش، توانا  یهوش مننوع   یایمدا  بیتراز مهم  یکمننوعی در حوزه آموزش به ایب نتیجه رسیدند که ی

ابدارها  یبرا  یشخن  یریادگی  اتیتجرب نقاط قوت، ضعف و    توانندیم  ی بر هوش مننوع   یمبتن  ی دانش آموزان است. 

  نهاآ  فرده منحنرب  ی ازهای متناسب با ن  ی،آموزش  یمحتوایک  کنند و سیس    لیو تحل  ه یآموزان را تجددانشهای  لویت وا

متناسب   یلیدوره تحن  کی  آنان معتقدند، مربیان در آینده خواهند توانست با استفاده از چت جی پی تی،کند.    میتنظ

جهت   ی برنامه درس  کطراحی نمایند؛ به عنوان مثال: با کمک ایب هوش مننوعی می توان یآموزان را  دانش  ق یبا علا

برا  کی علوم  گونه  3  "استم"فراگیران    یدوره  به  آنک  یطراحای  را  در  که  که    رد  ایب  تامیب     یی هادهیاضمب  جهت 

علاوه    .طرح کنددوره خاص    کیمتناسب با  های  پروژهدیگری نید به صورت    یهادهیا   دهد،درس ارائه می  یاهداف اصل

ا به کمک  می  ب، یبر  مننوع توان  برنامه  چارچوب    ی،هوش  به    یدرسیک  یادگیری،  درسی، سبک  مواد  با  متناسب  را 

 
1 Botha 
2 Alasadi 
3STEM: Science, technology, engineering, and mathematics 
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آموز  گونه دانش  هر  که  کرد  طراحی  را    متفاوت  اتیتجربای  خود  با  متناسب  جداگانهو  صورت  به   دنیرس  یبرا  ،به 

خاص    یهاآموزش به    فراگیرانکه    کندیم  بینه تنها تضم  یسفارش  کردیرو  بیا  . کند  افت یدر  یستگیاهداف شا  الاتریبب

منجر   تیدر نها  و  دهش  ریدرگخود    یتر با مواد آموزشقیکند تا عمیها کمک مبه آندسترسی داشته باشند بلکه  خود  

                          .(2023)الاسدی و همکاران، شودمی به آموزش بهتر 

  یهاگدارش  دیتول  یبرایی چت جی پی تی را  توانا  ای میدانرشته   بیطالعه ب(، در یک م2023و همکاران )  1وست

  ،شیمی آلی  ،یومعمشیمی  از دروس    یهوش مننوع ایب  شده به وسیله    دیتول  یها. گدارشکردند   بررسی  ی شگاهیآزما

  یهستند و برا  ییدانشجو  یهاگدارش  یی شدند که گو  یبنددرجه   یابه گونه  یمیوشی و ب  ی معدنشیمی    ک،یدیفشیمی  

چت  های آزمایشگاهی  گدارش  یقرار گرفتند. درجه بند  لیو تحل  هیمورد تجد  جیها و نقاط قوت و ضعف رانمره  عیتوز

قادر به    3.5چت جی پی تی نسخه    (2023)  نشان داد که در حال حاضر  ییدانشجو  یهاجی پی تی به عنوان گدارش

 . ستیها ندوره بیا برای( ≤ ٪90سطح بالاتر ) یهاگدارش دیتول

( همکاران  و  از  2023همومفری  استفاده  به  پژوهشی  در  تی(  پی  جی  در   چت  آموزشی  دستیار  یک  عنوان  به 

نتیجه برای  و  پرداختند  گدارشآزمایشگاه  برای  آماری  پایانی  گیری  نتیجه  یک  تهیه  برای  چگالی  آزمایش  کار گیری 

  لیو تحل  هیتجددر  چت جی پی تی  استفاده نمودند. آنها معتقدند که گر چه      %95آموزان در سطح اطمینان  دانش

-تواند در کمک به دانشیم ایب چت ربات  حال،    بی با ا  ؛ستین  یقو  ی لیخ  یی ایمیواکنش ش  یومتر یاستوک  ا ی   ییایمیش

برخ با  مهارت  یآموزان  و  محاسبات  کند  دیمف  اریبس  ینوشتار  یهااز  آنها  .  عمل  عقیده  دورهبه    ی کارشناس  یهادر 

-یظاهر م   تروب طل م  ی شگاه یآزما  یهاگدارش  یریگ   جهیدر بخش نت  تیچت جی پی تی در نها  اد یبه احتمال ز  ،یمیش

ها در پاس  به سؤالات چند ولی بنا بر تجربیات نقل شده در گروه فیس بوک معلمان آمریکا، چنانیه از چت بات  شود

تفسیر ساختارهای مواد آلی و یا حل مسائل استوکیومتری   ها درباره توضیح وای استفاده شود؛ آنای و محاسبهگدینه 

 کند. ضعیف عمل می

کاربرد هوش مننوعی در آموزش شیمی مورد توجه سردبیران مجله آموزش انجمب شیمی آمریکا نید قرار گرفته  

خواهند از هوش مننوعی در برنامه درسی خود استفاده کنند، یک  است؛ آنان با هدف کمک رسانی به مربیانی که می

مورد انتظار   راتیها در مورد تأثینیب  ش یپ ، مبتنی بر کاربرد و  2024فراخوان ارسال تجربیات و مقالات خود، تا اوت  

 
1 West 
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یافته  درس خود،    ی هاگنجاندن آن در کلاس  یبرا  یی هاراهی که  میتعداد معلمان ش  شیبا توجه به افدا)  یآور  فب  بیا

 (.  2023و همکاران، 1)یورویو اند(، داده است

دانش    ،یمیشمدرسان    تبط با عمده چت جی پی تی که مر  ی هایکه در مورد کاست( معتقد است  2023)2تیسون 

-پژوهش عملکرد چت جی پی تی که در  او ضمب توجه به وجود دارد.  و تحلیل اندکی   است، بحثپژوهشگران آموزان و 

است، به بررسی و تحلیل نتایج حاصل از در مجله آموزش شیمی )انجمب شیمی آمریکا(، آمده  ریاخهای منتشر شده  

است. نتیجه عملکرد چت جی پی تی به عنوان یک دستیار آموزشی برای دوره آموزشی بیوژئوشیمی آرسنیک پرداخته 

و در برخی  طور قابل اعتماد عمل کند،    به  یاضیردر محاسبات  تواند  یچت جی پی تی نم  گیری پژوهش ایب بود که

 . کند  یم  جادیا یمفهوم یخطاهاموارد 

  ی عملکرد و دقت دو ربات چت چت جی پی تی و بارد در درک نمادها  یمطالعه بررس(،  2023)  و همکاران  3هالال 

نجام  ا  یآل  یمیو پاس  به سؤالات مرتبط با ش   5اسمایلدو    4اینیی   متراکم،  یبر متب مانند ساختارها  یمبتن  یساختار

  یهااینیی و اسمایلد به فرم  ی، نمادها6ایوپاک   یاسام  لیتبد   مانند  یفیدر انجام وظا ایب دو چت بات    ییتواناو    دادند

رزونانس مورد مطالعه قرار  یالگوها ینیبشیو پ  یمولکول یهافرمول  دیتول ، یعامل  یهاگروه یی متراکم و بالعکس، شناسا

موارد خواسته شده ر اکثر  مشخنی دبه طور  ایب پژوهشگران نتیجه گرفتند که بارد نسبت به چت جی پی تی  گرفت.  

دادند. آنان ایب مطالعه  از خود نشان می  یقابل توجه  ی هاتیربات محدود چت    هر دو  در حالی که  عمل کرد.    ترضعیف

تی  پی  جی  با  جد4-را  نسخه  ا   دتری،  برابر  در  تی،  پی  جی  و  کردند   ش یآزما  ف یوظا  بیچت  که  ،  شد  ایب  نتیجه 

 . (2023و همکاران 7) هالال  گردید اسمایلد مشاهده   ی در خواندن نمادها ژهیبه و ها،نهیزم شتریدر ب یجدئ یهاشرفتیپ 

  یی شناسا  ،یشخن  یریادگهای ی هتجرب  جاد یا  یبرا  یهوش مننوع   از طریق کاربرد   توانند یمآموزشی    انیمربامروزه  

نها  یازهاین در  و  کنند  استفاده  هدفمند  بازخورد  ارائه  و  آموزان  بخشند. آنان    در  را  یریادگی  ج ینتا  تیدانش  بهبود 

ها را متحول کند و  آن   یریادگی و نحوه    ندهیتواند به طور مؤثر روش آموزش دانشمندان آیم   ی استفاده از هوش مننوع 

های متداول  های چت بات ها و نقصتوانایی  ازبرای رسیدن به ایب هدف شناخت    کند.   جاد یارا  از دانشمندان بهتر    ینسل

و دسترس عموم، ضروری است؛ لذا ایب پژوهش به امکان سنجی کاربرد و بررسی عملکرد و دقت و ارائه راهبرد مؤثر 

   است.  گیری از دو چت بات متداول در حوزه آموزش شیمی معدنی پرداختههبرای بهر

 
1 Yuriev 
2 Tyson 
3 Hallal 
4 InChi: IUPAC Chemical Identifier 
5SMILES: Simplified Molecular-Input Line-Entry System 
6 IUPAC 
7 Hallal 



 ,Mahboubeh Masrournia  Zahra Ahmadabadi                                                                             ایمحبوبه مسرورن ،یزهرا احمدآباد 

56 

 

 روش

  -چت جی پی تیچت بات هوش مننوعی   دو    از   آندر  تحلیلی انجام گرفته است و    -ایب پژوهش به صورت کیفی  

پرسشباردو    5/3 به  پاس   توانایی  میدان  ارزیابی  و  بررسی  جهت  پرداخته،  شیمی  زمینه  در  ایب هایی  موضوع  است. 

مولکول پرسش شکل  و  تقارن  حوزه  در  بلور  ها  شبکه  انرژی  مقایسه   و  قانون هس  براساس  شبکه  انرژی  محاسبه  ها، 

ها و  باشد مباحث تقارن و ساختار مولکولها، میمایر و پیش بینی ساختار اسیینل  -جامدات بلوری براس معادله بورن  

معدنی   دانشجویان  درک  برای  سنگیب  نسبتا  و  انتداعی  مباحث  جدو  شبکه،  قرار   1انرژی  شیمی  آموزش  کارشناسی 

در  می ثبت  با  بار  دو  سؤال   هر  و  شد  انتخاب  انگلیسی  بات،  چت  دو  هر  با  ارتباط  برای  استفاده  مورد  زبان  گیرد. 

از نظر  ها  توسط چت رباتشده    دیتول  یهاپاس ای جداگانه از هر دو چت بات مورد مطالعه، طرح شد. سیس  هخواست 

و همینیب کیفیت پاس  هر دو چت    قرار گرفت  یابی مورد ارزبا منابع علمی معتبر در ایب حوزه مقایسه و  صحت و دقت  

ها با یکدیگر مورد مقایسه و تحلیل واقع  های مختلف در ارائه پاس بات در خنوص صحت و دقت و بهرگیری از رسانه 

های فعلی ایب  ها و بررسی منابع، ارائه راهبردی مفید برای استفاده از امکانات و توانمندیشد. و سیس با ارزیابی پاس 

 است.دو چت بات در حوزه آموزش شیمی  پرداخته شده

 

 هایافته 

گیری از دو چت بات  هپژوهش با هدف بررسی توانایی و بررسی عملکرد و دقت و ارائه راهبرد مؤثر برای بهر  بیدر ا

و    5/3  -چت جی پی تیاست. دو چت بات هوش مننوعی عمومی و رایگان  متداول در حوزه آموزش شیمی پرداخته 

که کاربرد زیادی در آموزش دارند را به دلیل امکان پذیری شرکت در گفتگوی دو جانبه با انسان،    باردنسخه آزمایشی  

کنند اما در زبان  های، ایب دو چت بات، نشان داد گرچه هر دو از زبان فارسی پشیبانی میانتخاب کردیم؛ بررسی پاس  

ارائه برخی نماد  انگلیسی اشتباه اها از جمله در تقارن و معرفی اعضای تقارن یک گروه نقطهکمتری را در  ز خود ای، 

 است.    دهند. بنابرایب زبان انگلیسی برای مکالمه با آنان در ایب پژوهش انتخاب شدهنشان می

 

 پیش بینی شکل و گروه نقطه ای مولکول 

در ایب قسمت از هر دو چت بات درباره شکل فضایی مولکول با ارائه فرمول بسته یا نام علمی آن سؤال شد و سیس  

ها و درصد  های ایب چت ربات به مقایسه پاس   1ای آنها در قسمت بعدی مورد پرسش قرار گرفت. در جدول  گروه نقطه

 است.  پاس  درست آنها آمده
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 در مقوله شکل ترکیبات شیمیایی  باردو  چت جی پی تیهای  پاسخ -1جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

انجمب شیمی آمریکا 23در داده های  1 نام آموزش،  با  وبیناری  ارائه شده در  ایب گدینه تا حدودی صحیح گدارش شده  1مارس   ،

جولای ارائه شده در وبینار انجمب شیمی آمریکا، ایب گدینه نادرست یعنی مسطح مربع توسط چت    14های  در داده2(.  %58است)

شده  گدارش  تی  پی  داده 3است.  جی  گدارش    14های  در  درست  گدینه  ایب  آمریکا،  شیمی  انجمب  وبینار  در  شده  ارائه  جولای 

 است شده 

 

های موجود و گدارش دسامبر، با برخی داده  17های به دست آمده از ایب دو چت ربات، در تاری   داده  ،1در جدول  

است. در ایب بخش سه  شده در وبینار هوش مننوعی یادگیری، آموزش و پژوهش انجمب شیمی آمریکا مقایسه شده

های  ترکیب کمیلکس و سه ترکیب دیگر شامل بور تری کلرید، دی کلرو دی فلوئور متان، و یک ترکیب آلی دو حلقه

مشاهده    1است. همانگونه که در شکل  دو پاس   ایب دو چت بات آمده  1است. در شکل  نفتالیب مورد سؤال قرار گرفته 

ها با ارائه تنویر علاوه بر توضیح چگونگی ساختار،  هر یک در برخی پاس   باردو   چت جی پی تیشود در حال حاضر می

می خود  پاس   تکمیل  به  پیوند  طول  و  پیوندی  شکل  زوایا  مورد  در  گرچه  پاس   1پردازد  تی،  پی  جی  اشتباه  چت   ،

 باشد. می

 
1 ACS. Education 

 ترکیب شیمیایی شکل مولکول مورد پرسش بارد چت جی پی تی 

  خطی درست  درست 1

 مسطح سه گوش  درست  درست 
3lBC 

 درست  درست 
دو حلقه شش گوشه متنل و 

 مسطح 
Naphthalene 

 چهاروجهی نامنظم  درست  نادرست 
2C(Cl)2F 

 چهار وجهی  درست 2 درست 2
]2(py)2[CoCl 

 

 Cu(CN)]3[−2 مسطح سه گوش  درست 3 نادرست 3
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 2CCl2F)تصویر راست( درباره شکل  بارد )تصویر چپ( و   چت جی پی تینمونه پاسخ   -1شکل

 

خلاصه شده است   2های ایب دو چت بات در مقوله تقارن برای هر کدام دوبار پرسیده شد و نتایج در جدول  پاس 

 است.    مقایسه شده 4و  3های ایب دو هوش مننوعی در شکل ای از پاس نمونه 

 

 ای در مقوله گروه نقطه  باردو  چت جی پی تیهای پاسخ  -2جدول

ChatGPT Bard  ترکیب شیمیایی گروه نقطه ای 

   2درست 1درست

 3BCl  درست  درست 

 درست  درست 
 Naphthalene 

 1درست 1درست
 2C(Cl)2F 

 

به نظر می رسد با توجه به شکل باز لیگاندهای ایب کمیلکس    بارد  2چت بات، در تکرار پرسش پاس  خود را اصلاح کرد.  1

رود گرچه در مقوله آموزش تقارن مبتدی از ساختار باز  از ایب نظر ایب پاس  هم درست بشمار می  دهدرا ارائه می 2VCپاس   

 شود. نظر مینیاک صرفلیگاندهایی نظیر آمو
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  ، مقایسه شده است:باردو  چت جی پی تی . یک نمونه پاس  2در شکل

 

 

 )تصویر پایین( درباره مقوله تقارن   بارد )تصویر بالایی( و   چت جی پی تینمونه پاسخ    -2شکل

 

که شکل   می  2همانگونه  حاضر  نشان  حال  در  به    بارددهد،  تینسبت  پی  از  چت جی  تنویر  ارائه  با  است  قادر   ،

که   در صورتی  بیردازد  خود  پاس   تکمیل  به  تیمولکول،  پی  به  چت جی  قادر  مورد  ایب  در  توضیحات  ارائه  با  تنها   ،

 پاسخگویی است. 

 

 محاسبه انرژی شبکه و مقایسه انرژی شبکه جامدات بلوری یونی      

می انجام  بات  چت  دو  هر  وسیله  به  هس،  قانون  مطابق  شبکه  انرژی  را  محاسبه  محاسبه  ایب  اولیه  اصول  گیرد. 

)در    های  دو چت بات با یکدیگر متفاوت استدهند اما درستی پاس هابر یا قانون هس انجام می  -براساس چرخه بورن

دهد( هر دو مسیر محاسبه طبق قانون  را نشان می  O2Rbبه عنوان نمونه نحوه محاسبه هر دو چت بات برای    3شکل  

کنند در مورد شناسایی و تجدیه و تحلیل عوامل مؤثر موفق هستند اما تفاوت در بازآرایی معادله آخر هس را طی می

 است: های ایب دو چت بات در مورد مثال آمدهبه مقایسه پاس  3دهد. جدول خود را نشان می
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 در مقوله محاسبه انرژی شبکه  باردو  چت جی پی تیهای پاسخ  -3جدول

ChatGPT Bard *جامد بلوری  انرژی شبکه 

216 686.0- 686- KBr 

116 668.5 669- CsCl 

1133 2369.0- 3514- CaO 

-242 ,-787 -1765, -2121 -2250 O2Rb 

 

 KJ/molتمامی واحدها بر حسب  -* محاسبه انرژی شبکه توسط انسان

 

  -ی شبکه دو ترکیب جامد بلوری یکی از مواردی است که در مبحث کاربرد معادله بورنژای انرپیش بینی مقایسه

های آنها در مورد مقایسه انرژی های طرح شده و پاس ها به پرسشمایر استفاده می شود؛ لذا در ایب مقوله نید چت بات

 است(.  آمده 4ها در شکل )یک نمونه از پاس  استآمده 4شبکه دو ترکیب داده شده در جدول 

 

 مایر(  –)بورن  در مقوله مقایسه انرژی شبکه باردو  چت جی پی تیهای پاسخ -4جدول

ChatGPT Bard  * جامد بلوری  انرژی شبکه 

 درست 

 )دلیل نادرست( 

 NaBr< NaCl NaBr , NaCl درست 

 درست 

 )دلیل نادرست( 

 KCl> CsCl KCl , CsCl درست 

 O2ZnO> Na O, ZnO2Na درست  درست 

 

 KJ/molتمامی واحدها بر حسب  -* محاسبه انرژی شبکه توسط انسان
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 )تصویر راست( درباره مقوله بارد)تصویر چپ( و  جی پی تینمونه پاسخ  -3شکل

 O2Rbمحاسبه انرژی شبکه یک سیستم 

 

 )تصویر چپ( درباره مقوله بارد)تصویر راست( و    جی پی تی نمونه پاسخ   -4شکل

 CsClو   KClمقایسه انرژی شبکه دو سیستم 
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 هابینی ساختار اسپینل  پیش

اسیینل  ساختار  معدنی  تشخیص  شیمی  در  معکوس  یا  معمولی  نظر  از  داده   1ها  آموزش  بلوری  جامدات  مبحث 

یکدیگر ساختار ترجیحی، انتخاب   شود از دیدگاه نظری  با محاسبه انرژی میدان بلور هر دو ساختار و مقایسه آنان با می

نیاز  می مورد  کند،  سازی  شفاف  لازم  توضیحات  همراه  به  را  درست  بینی  پیش  که  مرجع  یک  به  دسترسی  گردد. 

پاس  تا  است  سریع فراگیران  را  خود  پرسشهای  نمونه  تعداد  لذا  نمایند.  ارزیابی  بینی  تر  پیش  مورد  در  متنوعی  های 

یک نمونه پاس  جی پی تی و    5ها تهیه و از بارد و جی پی تی، پرسیده شد. شکلساختار معمولی و معکوس اسیینل

 دهد.  ها نشان میرد ساختار اسیینلبارد را در مو

 

  

و   4O3Co)تصویر وسط و چپ( درباره ساختار اسپینل   بارد)تصویر راست( و    جی پی تی نمونه پاسخ   -5شکل

4O3Fe 

 

 

 4O3Feدرباره ساختار اسپینل   و دالی( 4پاسخ از نرم افزار کاپیلوت )چت جی پی تی  -6شکل
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 گیری نتیجهبحث و 

ها اشاره  هایی از ایب کاربردها پیشتر به آنشود و گدارشبه کار گرفتهو آموزش    قیدر تحقتواند  می  یهوش مننوع 

نقطه  .استشده گروه  تعییب  مولکول،  شامل: شکل  معدنی  آموزش شیمی  حوزه  در سه  پژوهش  قانون ای،  ایب  کاربرد 

ها از دو چت بات هوش مایر و پیش بینی ساختار اسیینل  -هس در محاسبه انرژی شبکه و نهایتا بررسی قانون بورن  

رسد ایب  های اولیه نشان داد،  علی رغم ایب که به نظر میاست. بررسی انجام گرفته  چت جی پی تیمننوعی بارد و  

کنند، اما مشخص شد در حوزه ها به زبان فارسی نید تسلط دارند و در گفتگوهای عادی از آن پشتیبانی میجت بات

شوند مثلا  مرتکب اشتباه می  بارد  و     جی پی تی  می و ترجمه تخننی به فارسی برای پاس  گویی به طور متناوب،شی

تقارن   اعضای  و  گروه  حوزه  تیدر  پی  جی  عننر    ”E“نماد    چت  جای  به  را  فارسی  به  "همانی"در  تقارن "،    " مرکد 

از زتبدیل می انگلیسی ایب نوع اشتباهات حذف میبکند و... اما در صورت استفاده  شود، لذا برای هر دو چت بات  ان 

ای ها در آموزش پیش بینی شکل و گروه نقطهزبان انگلیسی را برای مکالمه انتخاب کردیم. مقوله استفاده از چت بات

است، در غالب  های ایب دو چت بات آمدهکه به طور نمونه تعدادی از پاس   2و1ها: طبق جدول  ها و کمیلکسمولکول 

های غالبا درستی   های ایب دو چت بات درست است. و در توضیح زوایا و پیش بینی فواصل پیوندی نید دادهموارد پاس 

ارائه می از منابع گردآوری و به صورت نتیجه  ها  های نادرست اغلب در مورد پیش بینی شکل کمیلکسدهد. پاس را 

های نامتداول در  به مورد سؤال قرار گرفتب کمتر برخی از کمیلکسباشد که ممکب است  های دیگر مینسبت به مولکول

باشد مرتبط  درسی،  تی)  متون  پی  ساختار    چت جی  رسم  با  همراه  نادرست  پاس   مولکولی  موارد شکل  معدودی  در 

کرد  ارائه  اشتباه  نقطه1)شکل  لوویس  گروه  تعییب  بخش  در  اما  گروه  (  و  داد  قرار  نظر  مد  را  تنحیح شده  ای، شکل 

های ایب بخش با نتایج گدارش شده در ایب زمینه ای را در پاس  به تکرار پرسش دوم تنحیح کرد(. مقایسه دادهه نقط

دهد که ( نشان می2023آموزش شیمی،    )انجمب شیمی آمریکا،   در وبینار هوش مننوعی یادگیری، آموختب و نوشتب

مولکول  شکل  تعییب  از  معدودی  موارد  در  بات،  چت  دو  که  کمیلکسایب  و  دارای ها  کماکان  اما  یافته  بهبود  ها، 

-توان به طور مطمئب به عنوان دستیار آموزشی در ایب حوزه انتخاب کرد. از میان بررسی پاس اشتباهاتی است که نمی

های بارد در زمان نگارش ایب  ( پاس 2و   1و به عنوان نمونه شکل  1)جدول  های بارد و چت جی پی تی، و مقایسه آنها

وهش با اشاره به منبع از طریق مشخص کردن متب در پاس  است و یا برای مطالعه بیشتر آدرس منابعی که شکل  پژ

نسبت به    -حداقل در موارد پرسش شده و مشابه آن    -دهد از ایب جهت  ها را در سایت و... یافته است؛ ارائه میمولکول 

درصد بارد در مقابل    90)  های درست بیشتری، در حال حاضر عملکرد بهتری دارد در حالی که پاس چت جی پی تی

 دهد.                           درصد چت جی پی تی( را هم ارائه می75
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بایکدیگر، همانطور که در جدول   یونی  بلوری  انرژی شبکه جامدات  انرژی شبکه و مقایسه  و   3در مقوله محاسبه 

در حال حاضر برای محاسبه انرژی شبکه طبق قانون   های جی پی تیشود پاس مشاهده می   4و    3نمونه پاس  شکل  

پاس  اشتباه     A2B, AB2و   ABها از جامدات یونی شامل اشکال  درصد پرسش  50هس، کاملا اشتباه است، اما بارد در  

باشد و در مورد اشکال یونی  می   A2B, AB2، ایب اشتباهات در اشکال جامد  3و نمونه شکل    3دارد که مطابق جدول  

AB  پاس یافتهها  ،  ایب  هستند.  میدرست  نشان  بورن  ها  چرخه  اجدای  تشخیص  در  گرچه  که  نوشتب   -دهد  و  هابر 

کنند اما در محاسبه عددی دچار خطای  اس قانون هس، در اغلب مسیرها، هر دو چت بات، درست عمل میمعادله بر اس

)محاسبه جامد  ای  اشکال  در  اجدا A2B, AB2بارد  استوکیومتری  دخالت  به  توجه  عدم  نظیر  اشکالاتی  و  هستند   )

ای (، به وجود خطاهای محاسبه2023شود. پیشتر در مطالعه تیسون )ها میهای چرخه، موجب پاس  اشتباه آنواکنش

نسبت به بارد بسیار   چت جی پی تی بود. در ایب میان خطاهای  نید تاکید شده  چت جی پی تی ها از جمله  چت بات

رسد  ها با محاسبه شد متوسط انسان، تفاوت چشمگیری دارد. در ایب مورد به نظر میبیشتر است به طوری که پاس 

، بتواند به عنوان یک دستیار آموزشی که پیشتر در ABهای یونی از نوع  دم خطا در برای شکل چت بات بارد به دلیل ع 

فولر    مطالعه با بهر2023)همومفری و  برای محاسبه ه( گدارش شده،  از نوع آموزش معکوس  راهبرد تدریس  از  گیری 

توانند از طریق  انرژی شبکه جامدات یونی مطابق قانون هس، استفاده شود. هر دو چت بات برای همه اشکال یونی می

آموزش سطح  در  فراشناختی  داربست  شامل  ترکیبی  تدریس  توسط  راهبرد  روش  ایب  کرد  استفاده  دانشگاهی  های 

 است.  ها و غلظت نید اجرا و پیشنهاد شدهل شیمی در حوزه محلول ئ( برای حل مسا2023) اگدینتاریس و همکاران

های به دست آمده نشان  ( داده4مایر، )جدول    -در مقوله مقایسه انرژی شبکه دو جامد بلوری مطابق معادله بورن  

پاس می بدرگ دهد  دلیل  و  شبکه  انرژی  مقایسه  در  بارد  کوچکهای  یا  و  بلوری تر  یونی  جامد  شبکه  انرژی  بودن  تر 

درصد(، وضعیت بهتری    50)پاس  و دلیل درست تقریبا    چت جی پی تیدرصد( نسبت به    100)پاس  و دلیل درست  

اما از جی پی تی نید به  بارد استفاده شود.  تواند به عنوان دستیار آموزشی در ایب حوزه از  دارد و به طور قابل قبولی می 

از طریق داربست فراشناخت می اما باید توجه داشت گرچه  عنوان منبع آموزشی  طور    بهتوان در ایب زمینه بهره برد 

  دیحال، با  بیباشد. با ا  یمیدر آموزش ش  دیمف  یابدار آموزش  ک یتواند  یکار شده اشتباه م  ی هااستفاده از راه حل  ، یکل

حل مسئله   یاز راهبردها  یفیآموزان طحاصل شود که دانش  نانیاستفاده شود تا اطم  یآموزش  ی هاروش  ریهمراه با سا

در مقوله    .(2023)اگدینتاریس و همکاران  شوندیخطاها متمرکد نم  ییاز حد بر شناسا  شیو ب  دهندیرا توسعه مخود  

دهد که بارد در مقایسه با جی پی تی، به تمامی  های تولید شده، نشان میها، بررسی پاس  پیش بینی ساختار اسیینل

  .ها در خنوص پیش بینی نوع اسیینل پاس  صحیح دادپرسش
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(  %99)    اگرچه پاس  های جی پی تی، نید غیر از یک مورد که در پرسش بعدی تنحیح کرد نسبتا درصد بالایی

تری همراه بود. از ایب جهت بارد کارایی بهتری نسبت به های بارد با ارائه شکل و توضیحات کاملدرست بودند. اما پاس 

است؛ با استفاده از چت نشان داده شده  6)برای  بررسی بیشتر، همانطور که در شکل    دهد.جی پی تی از خود نشان می

تی   پی  ادغام چت جی  از  کاپیلوت که  بهره می  4بات  دالی  اسیینل  و  رسم کند   Fe3O4برد؛ خواسته شد ساختار  را 

انتظار بر ایب بود بتواند ایب نسخه بالاتر چت جی پی تی، ساختاری نظیر بارد را ارائه دهد اما نتیجه یک ساختار کاملا  

 باشد(.  نادرست و تقریبا هنری می

بارد در    ربات   عملکرد و دقت دو چت  یبررس(،  2023)  در حالی که مطالعه هالال و همکاران چت جی پی تی و 

  یمیمتراکم، اینیی و اسمایلد و پاس  به سوالات مرتبط با ش  یبر متب مانند ساختارها  یمبتن  یساختار  یدرک نمادها

تری نسبت به بارد دارد اما در ایب مطالعه در  ، عملکرد بهتر و صحیح چت جی پی تیی، منجر به ایب یافته شد که  آل

مقوله انرژی شبکه و مقایسه دو جامد یونی بلوری از ایب نظر، و تا حدودی در مقوله تقارن، عملکرد چت بات بارد به  

از   بهتر  از 2023)  مشاهده گردید. همانگونه که الاسدی و همکاران  چت جی پی تی وضوح  استفاده  تاکید داشتند،   ،)

های درسی ویژه و شخنی برای هر فراگیر کمک کند لذا، استفاده از بارد به  تواند به طراحی برنامهمننوعی می  هوش

ای مولکول و مقایسه انرژی شبکه  عنوان یک چت بات که در زمینه آموزش شیمی حوزه پیش بینی شکل و گروه نقطه

های به دست آمده، باید توجه شود. اما طبق دادهها کارکرد نسبتا بهتری دارد، توصیه میو پیش بینی ساختار اسیینل

هایی که در سطح کاربرد و حل مسئله هستند دارای تنگنا و محدودیت هستند و  داشت ایب چت بات ها در حل پرسش

درسنامه  گونه  ایب  طراحی  گدارش  لذا  با  همسو  نظر  ایب  گیرد،  انجام  مربیان  نظارت  با  و  دقت  به  باید  آموزشی  ها 

هوش مننوعی مایکروسافت: جی  ) باشد. استفاده از کاپیلوت( نید می2023و بوتا و همکاران ) (2023)ری و فولر همومف

از پرسش  4-پی تی   آزمایشی روی تعدادی  نید بررسی گردید که وضعیت نسبتا و دالی( به صورت  پژوهش  ایب  های 

دهد. با توجه به ایب که بارد نید در حال حاضر با هوش مننوعی  نشان می  3.5بهتری را در مقایسه با چت جی پی تی  

رود که استفاده از ایب نسخه تلفیق انتظار می  ذا(، ادغام شده است، ل 2024  2اولترا )بلاگ گوگل   1جدید گوگل جمینای

 یافته بارد و جیمینای در صورت دسترسی نتایج را نسبت به قبل بهبود بخشد.

  ژه یبه واما    در خود دارند  داری پا  یآموزش  یرا به عنوان ابدارها  یادوارکنندهیام  لیپتانس  ی که هوش مننوع   ی در حال 

به دقت نظارت    ،، بایستی در زمینه راهبردهای تدریس در زمینه به کارگیری از آنهاهاشرفتیپ   عیبا توجه به سرعت سر

کار را به    بیهستند و ا  ی عالهای توصیفی و در سطح دانش،  پاس   افتبیدر    یهوش مننوع   یهاستم یس. اگرچه  شود

 
1 Gemini 
2 blog.google 
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را    جیو نتا   میسؤال بیرسچگونه و درست  دارد که    یبه ما بستگ  ب یااما    خواهند دادداده و  انجام    یبه خوب  یاندهیطور فدا

درست رهنمود شویم. در حوزه اخلاق و کاربرد هوش مننوعی در ها  راه حل  پاس  وتا به    میکن  یابیارز  یبه طور انتقاد

آموزش شیمی باید گفت، مسایلی از قبیل سهولت دسترس پذیری یکسان کاربران به ایب فناوری، حائد اهمیت است.  

در حالی که استفاده از ایب فناوری در ایران با محدودیت فیلتر بودن مواجه است و کاربران بایستی هدینه مضاعف و  

است، آموزش  در  فناوری  ایب  کاربرد  منفی  نکات  از  بیردازند  آن  به  دسترسی  برای  را  پاییب  سرعت  همینیب    تجربه 

بالاتر دارد که ممکب    7های اندرویدی حداقل  ، در هوش مننوعی کاپیلوت، نیاز به سیستم4  -های جی پی تی نسخه

 هایی با ایب سطح برای برخی فراگیران از نظر اقتنادی آسان نباشد.  است خرید مویایل
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