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 چکیده 

ی واکنش پذیری عناصر شيميایي در درس شيمي  ريادگانجام آزمایش بر ی  ريتاث  يبررس،  پژوهش  نیااز  هدف  

ن  يم  ازدهمی  هیپا  آموزاندانش  به صورت  پژوهش  و  يتجرب  مهيباشد.  اجرا   شیآزما  با دو گروه کنترل    ی با 

  رستان يدانش آموزان دختر دبنفر از    170پژوهش را    یآماره  آزمون انجام گرفته است. جامعپس آزمون و  ش يپ

اندازه    ابزار.  دانش آموز انتخاب شدند  ۳0که    داده   ليتشک  1۴01-1۴02  يل يشهرستان باخرز در سال تحص  یها

و    یصور یيبه روش روا يليتحص شرفتيآزمون پ یي. روااست محقق ساخته يليتحص شرفتيآزمون پ ،یريگ

  ي ليتحص  شرفتيآزمون پ  یيایشد. پا  دأیيو ت  يبررس  يميمجرب ش  رانيو دب  ديتوسط چند تن از اسات  یيمحتوا

ه  مناسب آزمون بود   یيایپا انگريدست آمد که ببه    75/0  رونباخک  یبا روش آلفا SPSS   افزاربا استفاده از نرم 

به دو گروه   ي ترم قبل آنها به صورت تصادف يميآموزان بر اساس نمرات شدانش ی، . پس از همسان سازاست

و گروه    شیبا روش  انجام آزما  يمي هفته در درس ش  8به مدت    شیآزما  گروه  .شدند  ميتقس  شیو آزما  ترلکن

 ه یمدت از هر دو گروه آزمون به عمل آمد. تجز  نیاند. پس از اآموزش داده شده   يسنت  سیدرتکنترل با روش  

که در سطح    انجام شد. نتایج تحقيق به طور کلي نشان داد  tآزمون  استفاده از روش آماری  ها با  داده  ليو تحل

  ی دار يتفاوت معن  گریکدیو کنترل با    شیآزمون گروه آزما  ي ليتحص  شرفتينمرات پ  نيانگيم  %95  نانياطم
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 ی یادگیری مبتنی بر آزمایش در درس شیم 

 مه مقدّ

توان ينم  يآموزش علوم تجرب  یاست که برا  يعيدر علوم، طب  شگاهیآزما  ریناپذرتوجه به نقش انکا  با 

فعال  شگاه یآزما انجام  ناد   يشگاه یآزما  یهاتيو  دانش  ينگرش  . گرفت  ده یرا  طرکه  از   ق یآموزان 

  شی آزما .(1۴01،ند)حسن و تاس  تياهم یدارا يبه اندازه دانش علم ،آورند ميدست  هب بيتجرعلوم

آموزان را وادار به تفکر، تواند دانشيعلم است که م يکل جیآموختن اصول و نتا  یهاهاز را  يکیکردن  

  یيدر رشد و شکوفا   (.1۳99یي،  خدا  ،ی)احمد  را مطلوب کندی  ريادگ ی  تیو در نها  یريگجه يبحث، نت

است    يهیبد  خوردارند.بر  ایویژه  اه گ یاز جا  شی مشاهده، تجربه و آزما  یابزارها  ،يو توسعه علوم تجرب

ا  یريگکه بهره از انجام    یريادگیآموزش و    ندیدر بهبود فرآ  يبسزائ  ريابزارها تاث  نیاز  دارد. غفلت 

  یهاتخسار  تواند يم  يعلوم تجرب  یريادگیو    ي اددهی   ندآیدر فر  ي شگاهیو آزما  ي عمل  های تيفعال

   (. 1۴01ي، ليرجلي)م وارد سازد  یعلوم و فناور یبه رشد و توسعه  یریجبران ناپذ 

اما با    ت،سياز عوامل ن  یاريو کنترل بس  رييقادر به تغ  ی،ريادگیمناسب    طیشرا  جاد یمعلم در ا 

لازم   زاتيتجه  یريبه کارگ  ،سی مناسب تدر  ی هاو اتخاذ الگو و روش  یياجرا  حیصر  ی هاهدف  نييتع

تحول   وشخود را دستخ   سیتدر  تيفيکدتوان  يم  یآموزان تا حدارتباط سالم با دانش  ينوع   جادیو ا

  .استفاده کنند  سیچند روش تدر ای کیتوانند از يم  در تدریس دارندکه   يمعلمان بنا به هدف. دینما

را مورد    مبتني بر آزمایش   سیمقاله روش تدر  نیما در اد که  وجود دار  س یروش تدر  20از    شيب

 ران يآن فراگ  انیاست که در جر  ي تيفعال  يشگاه یآزما  س یدر روش تدر  شی آزما.  ميدهيقرار م  يبررس

به طور   شیآزما  .کنند  يم  بخاص عملاً تجربه کس  يمفهوم  یهدربار  ،و مواد  لیبا به کار بردن وسا

  د ی نبا ،مناسب در مدرسه لیوسا ایمجهز   شگاهیاما نداشتن آزما ،رديگيانجام م شگاهیدر آزما ،معمول

  س یروش تدر  از  استفاده  شگاهیکنند وجود آزما  يتصور مي  برخ.  باشد  شیانجام ندادن آزما   یابر  يليدل

است وجود مهارت    ياتيآنچه ح  .ستيدرست ن  يپنداشت  نيچن  يول   کند يم  نيرا تضم  ي شگاهیآزما

 .  ستا يشگاه یآزما  سیروش تدر ازاستفاده  در

د  تعل  دگاهیاز  ترب  م يمتخصصان  تجرب،  تيو  م   يعلوم  عمل  توانيرا  مشاهده  اساس  انجام  )  ي بر 

 ی ريگجهيحال نت  نیبا ا  .آموزش دادي(  اضیر  ليو تحل  هیتجز)  يتفکر انتزاع   ای  ي(ميش  یها  شیآزما

از دانش    یاريدهد که بسينشان م  يآموزش و ارتباط آن با رشد شناخت  ر روندگوناگون دی  هاپژوهش

دوره مفاه  یبرا،  رستانيدب  ی هاآموزان  مرحله  ي علم  م يدرک  استفاده    ي عمل  ی مشاهده  ی از  خود 

پژوهش.  کننديم از    85که عملکرد    شد  نشان داده  کایآمر  یهادر سطح مدرسه  يعلم يدر  درصد 
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  نای  به  .ستين  يدر سطح تفکر انتزاع   ي(، ميش)  يتجربعلوم  یريادگرید  ژه یوبهیي،  کایآمرآموزان  دانش

 ي به مرحله تفکر انتزاع   دنيبرخلاف رس  رستانيدوره دب  رانيفراگ  شتريکه بشوديمشخص م  بيتتر

 ی به نحو   يآموزش  یها  وهيش  دی پس با   هستند.روبرو    یريبا مشکل چشمگ  يانتزاع   ميدر درک مفاه

معنادار    یريادگیامکان    و  شوند  لیتبد  یترو ساده  ي واقع  م يبه مفاه  يانتزاع   م يکه مفاهابندی  رييتغ

 . دیبه وجود آ رانيفراگ یبرا

 

 پژوهش   پیشینه   و  هدف

 ( عزیزیان  و  یونسي  گزافي،  تحق  (1۳88کرمي  آموزش قيدر  تاثير  ميزان  مقایسه  عنوان  با  ي 

نرم کمک  به  شيمي  نگرش    آزمایشگاه  و  تحصيلي  پيشرفت  در  سنتي  روش  و  آموزشي  افزار 

در    يبه کمک نرم افزار آموزش  ي ميش  شگاه یکه استفاده از آزما  رسيدند  جهينت  نیاآموزان، به  دانش

. داشته است  يگذار بوده و رشد مثبتيرثتأ   یو رفتار  يشناخت  ي،در سه حوزه عاطف  آموزاندانشنگرش  

تاث  زين  (1۳99)  و همکاران  يعباس  يحاج آزما  ريموضوع  ا  شیانجام   ی ريادگی  یبرا  زهيانگ  جادیدر 

 ی ريادگی  زانيدر م  یيبسزا  ريثأ ت   شیگرفتند که انجام آزما  جهيقرار دادند و نت  يرا مورد بررس  يميش

در   يعمل  يآموزش  تيفعال  ن،يگردد. همچنيمنجر به آموختن م  تیشده و در نها  زشيانگ  شیافزا  و

 .مطالعه کند ش،یآموز در هر دو مرحله قبل و بعد از آزماکه دانش شوديم یريادگیمنجر به  يصورت

  (  1۳99یي،  خدا  ی، احمد(مروری بر اهميت آزمایشگاه و آموزش شيمي مبتني بر آزمایش  در پژوهش  

محسوب    يميآموزش ش  ياز ارکان اصل  يکی  يعمل  یهاتيکه فعالد  کردن  دايدست پ   جهينت  نیبه ا

  یهاتي. انجام فعالمي شودآموزان  دانش يعلم  یهاو نگرش  يمهارت ،يشده و موجب رشد دانش علم

  ی ورزآموخته شده، سبب دست  ميمفاه  یطول عمر ماندگار  شیو افزا  یريادگی  تير تثبعلاوه ب  يعمل

 ی نوآور  ی ها  نهيروزانه مورد استفاده قرار گرفته و زم  ي گردد که در زندگيم  یيهاو کسب مهارت

 .سازد يآموزان را فراهم مدانش

شيمي و آزمایشگاه با ارائه و ارتقای  درس    آموزان در ی دانشبهبود علاقه  در پژوهشي با عنوان 

بر استفاده از   ديتاک یاظهار داشتند که به جا(  1۳99)سليماني، خجسته،  مهارت کارگروهي و عملي

در    کی بر  یريادگیروش  پژوهش،  وجه  یريادگیو  و  ديتاک  يچند  ازمي  شود  گوناگون  ر  ابزا  توان 

آزما  یبرا  جوجست از  برد  قيمشاهده و تحق  شگاه، یکسب اطلاعات در کنار کتاب  راستای   .بهره  در 

بار در قرن هفدهم    نينخستهای فراواني انجام شده است.  آموزش شيمي مبتني برآزمایشگاه، پژوهش

  ی هاتياستفاده از فعال  اما.  داد  شنهاديرا پ   ش یاستفاده از آزما  يکیزيف  یهاقانون  د یيبه منظور تا  لهيگال
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  .در مدارس از قرن نوزدهم آغاز شد  ي از آموزش علوم تجرب  ریناپذیيجدا  يبه عنوان بخش  ي شگاهیآزما

شعاریوید  جان عم  یريادگی  با  ماه  يقيعم  ريتاث  ل،در  اهم  تيبر  و  داشت  علوم  انجام    تيآموزش 

 .تر هم کردرا پررنگ يشگاهیآزما ی هاتيفعال

  نیا  ريتحت تاث  ي آموزش علوم تجرب  ی راهبردها  ، یدرباره رشد مرحله ا  اژه يپ   هیمطرح شدن نظر  با  

  يشگاهیآزما  طيمواد در محورزی  دست  ،معاصر  ي اساس، در برنامه درس  نيقرار گرفتند. برهم  هینظر

  يعلوم که به خوب  شگاهیآزما  کی   .دندکر  یريشد به کارگيآموزان مکه مستلزم حضور فعال دانشرا

  ي کیزيف  نش يب  یها و توسعهيبدمفهوم  حيتصح  یلازم برا  ی هاانواع تجربه   اند تويشده باشد م  يطراح

( Gardner  ،2000. در تحقيقي ) دهدیش  آموزان افزارا در دانش  یريادگی  نيو همچن  را فراهم کند 

از طر  يآموزاناند که دانشکرده  انيب   بهتر فراپردازند نه تنها  يم  یري ادگی فعال به    یريادگی  قیکه 

از    رند، يگيم ب   یريادگیبلکه  باشند    نکهیا  یآنها به جا  رایبرند، زيهم م  یشتريلذت  فقط شنونده 

در جر م  یريادگی  انیفعالانه  را مسئول  يمشارکت  و خود    Gillis.  داننديم  شیخو  یريادگیکنند 

د  نکنيم  رکا  يکه به صورت مشارکت  يآموزاندانش  که  کردندر  انجام داده اظها  یهات يدر فعال(  2006)

گوش    گرانیبه سخنان د  يو به خوب  پردازنديدر سطوح بالاتر با هم به بحث م  ي گروه یهاو در بحث

نسبت به    شگاه یدر آزما سی تدر.  آورنديرا به وجود م   یارزشمندتر  مشارکت ي به طور عقلان  دهند، يم

در   Ross  (2009)  .دارد  آموزاننشدا  یريادگی  زانيم  در بالا بردن  ی شتريب  ياثربخش  ي،روش سخنران

 انیبر دانش دانشجو  يميکار ت  ري انجام شد، تاث  يسال آخر دندانپزشک  انیدانشجو  یبر رو  ای کهمطالعه

نتا  ي کردبررس  را دانشجو  ج یو  که  داد  آموزش  يانینشان  ت  یهاکه  به صورت  را    افتیدر  يميخود 

  افتندیدر  قيتحق  کیدر  Thurston  (2010  ).  برخوردار هستند  یبالاترکردند، از اطلاعات و دانش  يم

  در فهم علوم موفق تر هستند  اندیدهدر درس علوم آموزش د يکه به روش مشارکت  يآموزانکه دانش

بلکه   رند يگيم  ادی تنها بهتر  نه پردازند يم  یريادگی فعال به  یريادگی قیآموزان که از طردانش نیا و

و کم    ینظر  یهااز حد به بحث  شيمتاسفانه توجه ببرند.  مي  زين  یشتريلذت ب  یريادگیاز تجربه  

آورده است، بلکه    نیيآموزش را پا  تيفيتنها ک  نه  ي شگاهیو آزما  ي عمل  ی جلوه دادن کارها  تياهم

 .است دهیآموزان گرد سلب آن از دانش يو حت ي عمل یهاسبب کاهش مهارت

 

 روش پژوهش

از پژوهشپژوهش    نای  ازاز جهت هدف،  های  تحقيق  های کاربردی و از جهت روش پژوهشي، 

  گریگروه د   کیو  شی آموزان به عنوان گروه آزماگروه از دانش کیصورت که  نیبد .است يتجربمه ين
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از نوع طرح هاند.   اقرار گرفته  يبه عنوان گروه کنترل مورد بررس پژوهش، که  انجام    یبه منظور 

در نظر گرفته شد. با توجه به    یآمار  ینفر به عنوان نمونه   15هر گروه حداقل    یاست برا  يشیآزما

دو کلاس در مقطع   یکه دارا  رستانيدب  ک یدخترانه،    ی هارستان ي دب  ن ياز ب  ، یياجرا  یهاتیمحدود

  ها نمونه   از  هر کدام  تيدسترس، انتخاب شد. جمع  در  یدوره متوسطه دوم بود، به عنوان نمونه   ازدهمی

به   ینفر  15  ینمونه   کیبه عنوان گروه کنترل و    ینفر  15  ینمونه   کی ان،يم  نیبوده که از ا  نفر  15

مشخص شد    ساختهق آزمون محقشي با انجام پ   .انتخاب شدند  ی تصادفي به شيوه  ش یعنوان گروه آزما

،  هاداده  آوریگرد   یبرا  وجود ندارد.  یو کنترل در سطح دانش تفاوت معنادار  شیدو گروه آزما  نيکه ب

 .دیگرد هيته يبه صورت تست، بلوم یطبقه بند يشناخت طهيبا توجه به ح ،يليتحص شرفتيآزمون پ 

ی و مقایسه  ريادگی  زانيذکر شده بر م  س یتدر  ی هااز روش  کیهر    ريتاث  زانيسنجش م  یبرا 

آزمون و پس  شيپ   کی  شی از دو گروه کنترل و آزما  ک یهر  درس شيمي، در  عناصر در    پذیری واکنش

هفته قبل از شروع    کو ی  1۴01-1۴02  ي ليسال تحص  یآزمون در ابتداشي آزمون به عمل آمد. پ 

انجام شد  حدر سط  شیآزما نپس  .دانش  پ   زيآزمون  دانش  شيهمانند    شرفتيپ   ایآزمون در بخش 

و نمرات   و کنترل، به طور همزمان به عمل آمد  شی از دو گروه آزما  شیدوره آزما  انی در پا  يليتحص

 قرار گرفت.   ليو تحل هیحاصل مورد تجز

به تقس  پيشرفت تحصيلي،آزمون    يدر طراح  به   وطسوال مرب  20بلوم تعداد    یبند  ميبا توجه 

  یهاآزمون   هایدوره دوم متوسطه با توجه به سوال   ازدهم ی سال    يم يمباحث مطرح شده از کتاب ش

توسط محقق ساخته شد. سپس   یيو امتحانات نها  يمربوط به موسسات آموزش یهاآزمون   ،یسراسر 

  ان رينفر از دب  8  اريسوالها در اخت  ،یريادگیآزمون    یيو محتوا  یصور   یيسطح روا  نييبه منظور تع

اصلاحات مورد نظر اعمال و   ران،ينظرات دب  افتیقرار گرفت. پس از در  سیسابقه تدر  یدارا  يميش

 . شد هيته یيآزمون نها

 

 های پژوهش یافته

  یيمحتوا  یي استفاده شده است. روا  یيو محتوا  یصور  یيها از رواآزمون   یيروا  یپژوهش برا  نیدر ا

پایایي   .برنامه است هایهدفآزمون تا چه حد معرف محتوا و    ی هامطلب اشاره دارد که سوال نیبه ا

-K. سطح معني داری آزمون   به دست آمد  75/0اخ  کرونب  یآلفا  بی ضراین آزمون با استفاده از روش  

S  داده بالای  برای   ، آماره  05/0ها  پژوهش  بوده که  متغيرهای  توزیع  بودن  نرمال  بيانگر  فوق  های 



 

 ی یادگیری مبتنی بر آزمایش در درس شیم 

ها نشان داد که آموزش مبتني بر  ها و تحليل دادهباشد. همچنين نتایج به دست آمده از آزمون مي

 آموزان تأثير مثبت داشته است. آزمایش بر یادگيری دانش

 

 
 آزمون در گروه کنترل و گروه هدف آزمون و پس(مقایسه میانگین نمرات پیش1نمودار)

 

 های کنترل و آزمایشهای توصیفی گروه( آماره1جدول)
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   1402 پائيز ، 3، شماره  پنجم پژوهش در آموزش شيمي، سال 

 ی تدریس مبتنی بر آزمایش بر میزان یادگیریمستقل جهت بررسی تاثیر شیوه T(آزمون 2جدول ) 

 

باشند، بنابراین با توجه به اثبات فرض برابری ها در این پژوهش با یکدیگر برابر ميواریانس نمونه

دهد که سطح  معناداری آن نشان ميها و  های بدست آمده در ردیف برابری واریانسها، دادهواریانس

= 05/0( کمتر از آلفای تحقيق )𝜌= 02/0آزمون گروه کنترل و آزمایش )معناداری بدست آمده از پس

α    )آزمون گروه آزمایش و کنترل تفاوت معناداری وجود دارد و ميانگين گروه  باشد، پس بين پسمي

نشان این  و  است  کنترل  گروه  از  بيشتر  بر  دهنده  آزمایش  آزمایش  بر  مبتني  تدریس  روش  تاثير 

( نشان مي دهد که سطح معناداری بدست آمده از پيش  2یادگيری است. همچنين نتایج جدول )

آزمایش ) آلفای تحقيق )𝜌=06/0آزمون گروه کنترل و  از  بيشتر   )05/0  =  α  )بين  مي باشد، پس 

 تفاوت معناداری وجود ندارد. آزمون گروه کنترل و آزمایش در پژوهش حاضر ميانگين پيش

 

 گیری  بحث و نتیجه

آزمون  يشآزمون نسبت به پ پس  یريادگینمرات   نيانگي م  تحقيق به طور کلي نشان داد که  جینتا 

که با روش استفاده از انجام    يآموزاندانش  ي ليتحص  شرفتکه پي  است  نیا  انگريب  نیو ابيشتر است  

اند    دهیآموزش د  يکه به روش سنت  يآموزاننسبت به دانش  انددیدهآموزش    شگاهیدر آزما  شیآزما

  یريادگینمرات   شیافزا  یبر رو س یدر تدر  شگاه یدر آزما  ش یروش استفاده از انجام آزمابيشتر است.  

روش فعال   کیدر آموزش به عنوان    ش یانجام آزما  زاستفاده ا  يعنیدارد    یشتر يب  ريتاثآموزان  دانش

دهد و سبب  يم  شیرا افزا  يگروه  ی هاتيآموزان در فعالمشارکت دانش  زانيم  ،آموز محورو دانش

  س یرو نسبت به روش تدر  نیاز اد.  مسائل مطرح شده، تبادل نظر کنن  یرو  شتريکه آنها ب  شوديم

توام با انجام    م يمفاه  سیتدر  جهي نت  یسهیاز مقا  د.آموزان داردانش  یريادگی  یرو  یشتريب  ريتاث  يسنت

 م یديبرداشت رس نیبود به ا یبه صورت تئور سیکه صرفا تدر يکلاس نتایج با شگاهیدر آزما شیآزما

متغیر  

 ملاک
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 داری

تفاوت 

 F Sig میانگین 

 

پيشرفت 

 تحصيلي

 آزمون پيش

 

1۳7 /
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295/0 60۴/0 6/0 ۳۳/-. 

 -2/0 02/0 69/۳ 706/0 ۴5/1 پس آزمون



 

 ی یادگیری مبتنی بر آزمایش در درس شیم 

را لمس    ء تواند اشياکند مي آموز یادگيری را به روش آزمایشگاهي تجربه ميدانشهنگامي که   که

از مسائل بدست آورد و در کنار معلم حس تعاون    یتر  قيبه صدا گوش دهد و درک عم،  ببيند  ،کند

گردد تقویت  آنها  در  مشارکت  و ميآزمایشگاهي    روش.  و  آموزش  کيفيت  بردن  بالا  ضمن    تواند 

 یک عامل بسيار تحریک کننده در فعاليت آموزشي باشد و سبب رشد و گسترش مهارت   گيری،یاد

 . و تحقيق بيشتر سوق دهد آموزان را به سوی مطالعههایي شود که در مجموع دانش
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Abstract 

The purpose of this research was to investigate the effect of conducting experiments 

on learning chemistry by 11th grade high school students in the field of experimental 

sciences. This quasi-experimental research was conducted with two control and 

experimental groups using one pre-test and one post-test. The population of the study 

consisted of 170 female high school students in Bakharz city during the academic 

year of 1402-1401, out of which 30 students were selected through convenience 

sampling. The measuring instrument was the researcher-made educational 

achievement test. The face validity and content validity of the academic achievement 

test was checked and confirmed by several experienced chemistry professors and 

teachers. The reliability of the academic achievement test was obtained using SPSS 

software with Cronbach's alpha value of 0.75, which indicates the appropriate 

reliability level. After homogenizing the students, they were randomly divided into 

two control and experimental groups based on their previous chemistry grades. The 

experimental group was trained for 8 weeks (8 sessions of 90 minutes) using 

chemistry experimentation method, and the control group was taught with the 

conventional teaching method. After this period, both groups were tested. T-test was 

used to analyze the data, the results of which showed that at probability level of 95%, 

there was a significant difference between achievement scores of the experimental 

and control group, and the learning rate was higher for experiment-based method of 

teaching. 
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