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 مه مقدّ

-آموزش شيمي نقش مهمي در افزایش کيفيت آموزش و تحقيق دارد و منجر به تربيت دانش 

  هدف  با  مواد  سایر  و  بهداشتي  های انسان به غذا و محصولاتتوانند به نيازشود که ميآموزاني عالم مي

. فناوری اطلاعات و ارتباطات یک اصطلاح کلي است که با ادغام  پاسخ دهند  زندگي  کيفيت  بهبود

  دسترسي،  ایجاد،  به  قادر  را  شنيداری کاربران-های دیداریمخابرات، کامپيوترها، نرم افزارها و سيستم

 (.  Rodrigues  ،2013کند )مي اطلاعات دستکاری و انتقال ذخيره،

 

 پژوهش پیشینه    و  هدف

هدف از این پژوهش بررسي تحقيقات انجام گرفته شده در دوران کرونا در زمينه تاثير فناوری 

 تواند در رویکردهای آموزش اطلاعات و ارتباطات در آموزش شيمي است. پژوهش در این زمينه مي

  شيمي در کشورمان موثر باشد و از روش ها و فناوری های نوظهور در زمينه آموزش علوم و به ویژه

شيمي استفاده شود. پيشينه کاربرد فناوری اطلاعات و ارتباطات در آموزش علوم را مي توان در پنج 

 سطح کلي زیر بيان نمود: 

در ابتدای قرن بيستم ابزار های فيزیکي مانند ذره بين، دماسنج، مدل ها و ميکروسکوپ متداول -

تبدیل    های  سيستم و  ویدئویي نوارهای تلویزیون،  مانند الکترونيکي های   دستگاه 1960بود. در دهه 

  امکان    و   گسترش یافتند  جهان  سراسر  در   ها  رایانه   ، 1980  دهه  اواسط  گفتار پدیدار شد. در  به  متن

 انيميشن   از  استفاده  به    شيميدانان  بعد،  سال  انتقال و تجزیه سریع داده ها را امکان پذیر کردند. چند

اینترنت ظهور کرد و به مهترین منبع    1990روی آوردند. در دهه    ها مجازی مولکول  سازی  ها و مدل

 اطلاعات و ارتباطات در سطح عمومي و به ویژه آموزش علوم تبدیل شد.  

انواع- مانند  و   یادگيری  افزایش  برای  معلمان   توسط  یادگيری  هایتکنولوژی   امروزه،    تدریس، 

های از همراه و آموزش    تلفن  هایدستگاه,  های سه بعدی  انيميشن  یادگيری،  مدیریت  هایسيستم 

  کلاس   ارتباطات در  و  اطلاعات  فناوری  از  علوم  محققان  و  معلمان  .گيرندمي  قرار  استفاده   مورد  راه دور

 (.Rodrigues  ،2013استفاده مي کنند ) عالي آموزش و دبيرستان علوم
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 روش پژوهش

  طریق  از  که  است  علمي   انتشارات  در  شده   منتشر  هایپژوهش  بررسي  و  مطالعه   پژوهش   روش 

 مي باشد.  پژوهشگران برای دسترس قابل اینترنت

 

 های پژوهش یافته

فناوری به عنوان بخش جدایي ناپذیر در آموزش شيمي شناخته شده است که با کاربرد فيلم ها،   

 Michael and)  کندشبيه ساز ها و  سيستم های پاسخگو، نقش مهمي در آموزش شيمي ایفا مي  

Claire  ،2013یافته با  و  یکدیگر  با همکاری  فناوری  و  علوم  و خلاقيت(.  اختراعات  خود  ها،  های 

را   راحت   و  علم   پيشرفت  در   قوی  ایپایه  فيزیکي،   علم   به عنوان یک  کنند. شيمي،تر ميزندگي 

عنوان پلي، سایر علوم را شود، به  که گاهي علم مرکزی نيز ناميده مي   کند. شيميمي  فراهم  فناوری

  دانش   اما  کند،مي  ایفا   فناوری  و  علم   دنيای  در  حياتي   نقشي  شيمي  به یکدیگر مرتبط مي کند. اگرچه

 به   توجه  اند و با داشته  خاص، مشکلاتي  موضوع  این  با   همواره  متوسطه  آموزش  در   معلمان  و  آموزان

که   ضرورت دارد  دهند،مي  دست  از  شيمي  مطالعه  به  را  خود  علاقه  دانش آموزان دبيرستاني  اینکه

جدیدیفناوری  محققان، رویکردهای  برای  های  کنند  آموزشي  بهبود  های   .خلق  روش  از  استفاده 

تدریس سنتي در کنار رشد تکنولوژی، باعث کاهش علاقه دانش آموزان شده و دانش آموزان پيش 

تصور مي به کلاس شيمي چنان  ورود  مواز  برای  وارد جنگ شوند.  کنند که  باید  فقيت در شيمي 

های جدید مجهز باشند تا دانش آموزان را به اهداف مهم شيمي  بنابراین دبيران شيمي باید به روش

ای برای کلاس درس فراهم  های پيشرفتهسوق دهند. در سراسر دنيا محققان در تلاشند تا فناوری

  تا  کندمي  کمک  آموزان  دانش  است که به  درس این  کلاس  در  جدید  هایکنند. فایده دیگر فناوری

-دو پيشرفت فناوری  عبارت  .کنند  حفظ  و  درک   شيمي  هایدوره  تکميل  حين  در  را  بيشتری  اطلاعات

آموزشي   محتوای  های مجازی و همچنين استفاده از تبلت در کلاس درس. دانش اند از: آزمایشگاه 

های تدریس مبتني  به معلمان در بهرگيری از روش  که  است  فناوری  هایپيشرفت  یکي از    نيز  1فناوری

  هایکلاس  در  فناوری  هایپيشرفت  این .است.  کرده    کمک  مدارس  در  شيمي  تدریس   برای  بر فناوری،

در    .(Gluck  ،2014است )  مفيد  شيمي  آینده  و  آموزان  معلمان، دانش  برای  متوسطه  مدارس  شيمي

 
1 Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK ) 
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بررسي آموزش شيمي با آزمایشگاه مجازی و آموزش مجازی در دوران کرونا و کاربرد  ادامه مباحث به  

 پردازیم. های الکترونيکي در آموزش شيمي ميابزار

 

 1آزمایشگاه مجازی 

یادگيری موجب انعطاف پذیری دانش آموزان شده و در شرایط همه   و  آموزش  جدید   رویکردهای 

کند. ارائه دروس عملي در شرایطي که  برای آموزش مجازی ارائه ميهایي  راهکار  ها،گيری بيماری

(. آزمایشگاه  Munro  ،2022)  امکان حضور فيزیکي در محيط آموزشي نباشد، دشوار و سخت است

های غيرقابل  مجازی ابزاری قدرتمند برای درگيرکردن دانش آموزان با فناوری و جلوگيری از پيشامد

(. پژوهشي در دانشگاه نيوکاسل  Rafaela  ،2020ها نيز است )گيری بيماریرایط همه پيشگيری در ش

استراليا به منظور بررسي اثربخشي آموزش در آزمایشگاه مجازی انجام گرفته شد. در این آزمایش  

دانش آموز به عنوان جامعه آماری مورد بررسي قرار گرفت. برای این پژوهش دو آزمایشگاه    57تعداد  

توانستند این آزمایش را آنلاین انجام دهند و نتایج یادگيری ازی مورد استفاده قرار گرفت که ميمج

های آزمایشگاهي مجازی و واقعي مورد ارزیابي قرار گرفتند. دو گروه که یکي  دانش آموزان از فعاليت

و گروه از نظر  در آزمایشگاه آنلاین شرکت کردند و دیگری در آزمایشگاه حضوری شرکت کردند، هر د

یادآوری مطالب در یک سطح بودند؛ با این تفاوت که دانش آموزاني که در آزمایشگاه    و   درک  یادگيری،

  آزمایشگاه  از  استفاده   زمان  در  منفي  تاثير  هيچ حضوری بودند، جذابيت بيشتری احساس کردند، ولي

نتایج این آزمایش نشان داد که امکان توسعه سخت افزار و نرم افزار برای آزمایشگاه    .دیده نشد   مجازی

مجازی در دانشگاه وجود دارد. در مواقعي که محدودیت زمان یا امکانات وجود دارد یا در مواقعي  

همه آزمایشگاه  مانند  باشد. همچنين  بالقوه  راه حل  یک  تواند  مي  مجازی  آزمایشگاه  کرونا،  گيری 

اینمج و  ندارد  یادگيری  بر  تاثير منفي    دوباره  که  کندمي  فراهم  آموزاندانش  برای  را  توانایي  ازی 

  و   کردن کند  با  متفاوتي  طوربه  را  ها آزمایش  و  دهند  انجام   دوباره   و ببينند  را   آزمایشگاهي  های فعاليت

 (. Munro ،2022کنند )   تماشا  ویدئوها بردن عقب

 

 

 

 
1 Virtual Laboratory 
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 آموزش اسید و باز با استفاده از آزمایشگاه مجازی در دوران کرونا 

 شبيه  از  استفاده   با  توانندمي  آموزاناسيد و باز یکي از مطالب بنيادی در بيوشيمي است. دانش 

پژوهشي  بياموزند.    دور  راه  از  دسترسي  با   و   امن   محيطي  در  را  موضوع اسيد و باز   آزمایشگاهي،   سازهای

برای دانشجویان ترم آخر کارشناسي علوم در ترکيه از آزمایشگاه مجازی برای   کرونا،  که در دوران

استفاده شد، علت انتخاب اسيد و باز برای این پژوهش وجود    pHیادگيری اسيد قوی و باز قوی و  

فهمي یک سری کج  و  دشوار  این  مسائل  اجرای  برای  بود.  شيمي  مهم  بخش  این  یادگيری  در  ها 

پژوهش از آموزش آنلاین همزمان و غير همزمان به صورت مرکب استفاده شد. در ابتدا دانشجویان 

از طریق  ای در مورد اسيد و باز مطالعه کمقاله ردند، سپس به صورت همزمان در ویدئو کنفرانس 

هایي در  های معروف در آموزش مجازی علوم است، آزمایشکه یکي از برنامه  Phetبرنامه شبيه ساز  

 ( را مورد بحث قرار دادند.  2)شکل pH( و تنظيم 1زمينه اسيد قوی و باز قوی )شکل  

 

 
 قوی  باز و :  آزمایش اسید قویPhet. برنامه 1شکل 

 

 
 pH :  آزمایش تنظیمPhet. برنامه 2شکل 
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سپس از دانشجویان خواسته شد تا پس از مشاهده شبيه ساز، فرضيه خود را ارائه دهند و سپس   

با شبيه ساز فرضيه خود را آزمایش کنند. این پژوهش به مدت دو هفته ادامه داشت و مربي مربوطه 

جویان مي کرد. نتایج حاصل از این پژوهش نشان داده است  از طریق مجازی اقدام به راهنمایي دانش

که دانشجویان بدون از دست دادن علاقه خود به بحث اسيد و باز، و علي رغم تمام مشکلات همه  

توان با  های خود را انجام دادند. این روش در واقع فعاليت اصلي کلاس است و ميگيری کرونا، طرح

های درس نيز استفاده کرد. به عنوان روش جایگزین برای سایر کلاسمطالعات مشابه، از این روش  

و موجب سهولت فرآیند این روش مي قرار گيرد  استفاده  انتزاعي مورد  برای آموزش مفاهيم  تواند 

تواند به معلمان علوم و به ویژه شيمي کمک کند تا  یاددهي و یادگيری شود. در ضمن این روش مي

(. در ادامه  Filiz  ،2022هایشان را برطرف کنند )ملي، تصورات و کج فهمي دانش آموزان با انجام ع 

 پردازیم. به معرفي نرم افزارهای شبيه ساز آزمایشگاه شيمي مي 

 

 برنامه های پرکاربرد در آموزش شیمی

  شيمي،  فيزیک،  علوم  و   ریاضي  در   را  هایي سازی  شبيه    که   است  ابزاری  : این برنامه1الف( برنامه فِت  

  متخصصان   افزار،نرم   متخصصان  از   جمعي  کمک  با  ابزار  این.  دهدمي  ارائه  شناسيزیست   و  شناسيزمين

  اختيار  در  رایگان   طور  به  و   فراهم کرده   آموزاندانش  یادگيری  به  کمک  برای  معلمان  و  آموزش  یحوزه 

  تعاملي  بودن،  پژوهش  بر  مبتني  فِت،  های  ویژگي  ترینمهم.  است  گرفته  قرار  معلمان  و  آموزاندانش

 .است آن بودن کنندهسرگرم و بودن

 

 
 Phet. محیط برنامه 3شکل 

 
1 Phet 
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 Professor Why Chemistryب( بازی  

  عرضه کامپيوتر برای  و 2015 سال در که  باشد  مي  سازی شبيه و  فکری سبک در  جدیدی بازی 

 سوالات   پاسخ  خودش  بتواند  شخص  که  است  این  ،  حاضر  عصر  در  یادگيری  شيوه  موثرترین.  است  شده

در این    . نيست  کارساز  چندان  آماده  پاسخ  شيوه  از  استفاده   دیگر آورد،  دست  به  تحقيق با  را  اشذهني

 های از پيش تعریف شده مي پردازد.برنامه مخاطب در محيط آزمایشگاهي به انجام یک سری آزمایش 

 

 
 Professor Why Chemistry. محیط برنامه 4شکل

 

 Crocodile Chemistry  پ( برنامه 

  های قابليت  با  مجهز،  آزمایشگاهي  ،(Crocodile Chemistry)شيمي  مجازی  آزمایشگاه  افزار  نرم 

  و   آزمایشگاه  به  رفتن  بدون  را  شيمي  هایآزمایش  دهد، مي  اجازه  که  بوده  آسان  کاربری  و  فراوان

نرم  .داد  انجام   رایانه  جز  به  ایوسيله  هيچ  به  احتياج  سازی   شبيه  افزارهای  نرم  جمله  از  افزار  این 

-آزمایش   همچنين  و   شده   آماده   پيش  از  های آزمایش   انجام   توانایي   کاربر  که  باشد  مي   شيمي  آزمایشگاه 

.  نمود  اصلاح  نياز  حسب  بر  توانمي  نيز  را  شده  طراحي  پيش  از  های آزمایش.  دارد  را  دلخواه  های

  که  وسایلي   و  مواد... .  و  گاز   آناليز  و   انتقال  و   گيری  رسوب  ها،تيتراسيون  انواع  همچون  هایي آزمایش

  حتي  و  دبيرستان  دروس  سطح  در  آزمایش  یک  نيازهای  کامل   طور  به  شده،  افزار گنجانده   نرم  در

  آن  با   کار  ساده  شيوه  افزار  نرم   این  های  مزیت  از   یکي   همچنين  کند،   مي  تأمين  را  تر  پيشرفته  سطوح

 . رودمي شمار به



 

   1402تابستان ، 2، شماره پنجم پژوهش در آموزش شيمي، سال 

 
 Crocodile Chemistry. محیط برنامه 5شکل

 

 گیری  بحث و نتیجه

  توانند   مي   معلمان.  است  کرده  تر   درک  قابل  و  بهتر  را  شيمي  یادگيری  ارتباطات   و   اطلاعات  فناوری 

  از   استفاده .  کنند  منتقل  آموزان  دانش   به  است  درک  قابل   و   جالب   آموزنده،   که  ای   شيوه  به  را  شيمي

  نگرش  فناوری،  آموزش  محتوای  دانش   به  معلمان   کردن  مجهز و  مجازی  آزمایشگاه   مانند  نو  های  ابزار

 را   شيمي  هایکلاس  در  یادگيری  مورد  در  شده  تعيين  پيش  از  ذهنيات  و  آموزان  دانش   منفي  های

  های افزار  نرم  کاربرد  . شودمي  تر  آسان  فناوری  جدید   های آموزشي با ارائه ایده  های روش  . داد  کاهش

  همراه، هایگوشي  و هاکامپيوتر در اجرا قابل بعدی سه هایبرنامه توسعه ویژه به و آموزشي، و علمي

  شيمي  توانمي  اکنون.  کند   ایفا   کلاس   مطالب   یادگيری  و  جذابيت  افزایش  در  مستقيم  تاثير  تواند مي

  همه.  نگریست  باشد،  پيشرفته  تکنولوژیکي  نظر  از  و  بدیع  نوآورانه،  تواندمي  که  درسي  عنوان  به  را

 . است ضروری فناوری دنيای در پيشرفت ادامه برای هااین
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Abstract 

Information and communication technology has transformed education and society. 

Cellphones, projectors, wireless internet access, computers, smart whiteboards, and 

other evolving technologies are among the tools available for use in the chemistry 

classroom. If used appropriately, these tools can enhance student learning. Moreover, 

students have different types of misunderstanding in various chemistry subjects. With 

the current traditional educational procedures and due to lack of educational facilities 

at schools or universities, it is not possible to train students practically. Increasing 

research on the application of emerging technologies in science education can 

enhance classroom efficiency and appeal. The development of applying online 

software, especially during the epidemics, can be considered as the main classroom 

activity. The development of educational software, especially 3D laboratories, has 

opened new avenues in teaching abstract concepts of chemistry. 

 

Keywords: Chemistry education, Information and communication technology, 

Laboratory software, Technology in chemistry education. 

*Corresponding Author: (  ahmadhadipour73@gmail.com  ) 

Received: 16 April 2023 / Accepted: 16 September 2023 

Research article 

https://chemedu.cfu.ac.ir/
mailto:ahmadhadipour73@gmail.com

