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در دوران   آموزش شیمی و آزمایشگاه در ی دبیران چالش ها و فرصت ها

 مطالعه موردی دبیران شیمی نواحی چهارگانه شیراز  :کرونا

 2زرآسا رجایی دستغیب ،  * 1 شیوا رجایی دستغیب 

 شيراز   1فارس، ناحيه    شيمي آموزش و پرورش  دبير  1
 شيراز   2آموزش و پرورش فارس، ناحيه    دبير 2

 چکیده 

عمده ای مواجه کرد و آن ها    هایگيری کرونا همه معلمان در سراسر جهان را با چالش بحران غيرمنتظره همه 

روش  از  استفاده  نمود.  جدید  آموزشي  های  روش  اجرای  و  طراحي  به  مجبور  چنين  را  هم  و  مجازی  های 

هایي همراه  کرد، اما روند آموزشي با چالش های پيشرفته توسط معلمان، اگرچه امکاناتي را فراهم ميفناوری 

- گيری کوویدمي نسبت به یادگيری آنلاین در طول همهبود. در این پژوهش قصد داریم واکنش معلمان شي

را مورد بررسي قرار دهيم و به این پرسش پاسخ دهيم که معلمان شيمي چگونه توانستند چالش ها را به    19

فرصت هایي برای بهبود کيفيت آموزش آنلاین تبدیل کنند. روش پژوهش پيمایشي هدفمند مي باشد و ابزار  

نامه ای محقق ساخته است که از طریق اپليکيشن شاد در گروه دبيران شيمي نواحي  گردآوری داده ها پرسش

معلم شيمي از نواحي چهارگانه شيراز به عنوان پاسخگو شرکت    55چهارگانه شيراز قرار گرفت. در مجموع  

فاده  اند از بسترهای فناوری مختلف برای یادگيری استکردند. نتایج نشان داد که معلمان شيمي سعي کرده

کنند. علاوه بر این، اکثر آن ها در انجام فعاليت های آزمایشگاهي مشکل داشتند و نمي توانستند کاری انجام  

 دهند.  
 آزمایشگاه، چالش ها، دبيران شيمي، دوران کرونا، فرصت ها.  :هاواژهکلید 

 
   )  shivarajaei@yahoo.com(:   مسئول  نویسنده *

 15/05/1402تاریخ پذیرش:             01/12/1401تاریخ دریافت:       

  پژوهشی مقاله

https://chemedu.cfu.ac.ir/
mailto:%20Email@cfu.ac.ir


 

   1402  تابستان، 2، شماره پنجم پژوهش در آموزش شيمي، سال 

 مه مقدّ

 و   یونسکو های گزارش بر طبق کرد. ایجاد آموزش حوزه برای را  بزرگي های  چالش کرونا  پاندمي

  درصد  94  که  جهان،  کشور  188  در  نوجوان  و   کودک   ميليارد   6/1  از  بيش   ، 2020  اکتبر  تا   یونيسف،

 برای .  گرفتند  قرار  گيریهمه  این  تأثير  تحت  دهند،مي  تشکيل  را   جهان  آموزیدانش   جمعيت  از

 تلویزیون   رادیو،   مانند   دور  راه  از  آموزش  سنتي  های   شکل  بر   جهان  سراسر  مدارس  جوانان،  این  آموزش

مطالعهسنتي    هایروش  سایر   و همچنين  و  زمان  در  .کردند  اجرا  خانه  در  دیگر  بحران   این   ستاد 

 مدارس   بستن و  مرزها   بستن  سفر،  چون محدودیت  هایي   درگير کرونا سياست  در کشورهای  سلامت،

  اعمال  قرنطينه  وضعيت  کشورها   از  بسياریدر    (Bergdahl& Nouri, 2020)  گذاشتند.   اجرا  به  را

 گذاشت   تأثير  نيز  آموزش  بخش  بر  بلکه  اقتصاد  بر  تنها  نه  توجهي  قابل  طور  به  این سياست  اجرای.  شد

(Rundle et al, 2020)   .ویروس   دليل  به  را  مدارس  تعطيلي  کشور  107  یونسکو  گزارش  با  برابر 

  تحت  جهان آموزی دانش جمعيت از نيمي یا نوجوان و کودک ميليون 862 و کردند اجرا 19-کووید

  هاآن  نقش  و  دادند   نشان  را  کرونا   از  تریخفيف  علائم   کودکان   چند هر این ویروس قرار گرفتند.  تأثير

  از  تا  شدند  تعطيل  مدارس  ها   دولت  تصميم  به بنا حال،  این  با   اما   بود  نامشخص  بيماری  این  انتقال  در

  محافظت  خطر  معرض   در  های   از جمعيت  بهداشتي،  های  مراقبت  با  و  شود  کاسته  سرایت ویروس

  تا   کرد  وادار  را  معلمان سراسر دنيا  غيرمنتظره،  بحران  این.  (Armitage& Nellums, 2020نمایند )

 توجه  قابل  افزایش  باعث  دور  راه  از  تدریس  شيوه.  کنند  اجرا   و  طراحي  را   آموزشي و نوآورانه  هایروش

در کشور ما از همان ابتدای شيوع بيماری    .شد  دور  راه  از  آموزش  های  تکنيک  و  ها  فناوری  از  استفاده

خانه را اجرا   دریادگيری  و  آموزش از راه دور  را موظف کرد تا  آموزش و پرورش همه مدارس    کرونا، 

در هر منطقه از کشور ما نيز با توجه به امکانات، ابزارها و برنامه های مختلفي به اجرا در آمد.    کنند.

رغم فراهم آمدن  در استان فارس استفاده از اپليکيشن فارس آموز برای تدریس اجباری شد. اما علي

و به خصوص   بعضي از امکانات، کارایي فارس آموز برای تدریس دروسي مانند شيمي، فيزیک، ریاضي 

آموزش از راه دور به صورت آنلاین با استفاده از  آزمایشگاه کافي و مناسب نبود. این در حالي بود که 

 بسيار ضروری مي نمود.معلمان و دانش آموزان های پيشرفته تر توسط فناوری 

ت پيش از شيوع این پاندمي تحقيقاتي در زمينه استفاده از فناوری ها در آموزش و پرورش صور

در قرن بيست و یکم، آموزش باید تغيير کند تا بتواند فناوری را گرفته بود که  حاصلش این بود که  

ادغام کند   یادگيری  فن(Shidiq& Yamtinah, 2019)در  آموزش ا.  بر  توجهي  قابل  به طور  وری 
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پذیر  ،است  رتأثيرگذا  انعطاف  فناوری  بر  یادگيری مبتني  ای  ،زیرا طراحي  عامل کليدی در  جاد  یک 

. اجرای یادگيری آنلاین مستلزم صرف  (Sampson et al, 2018)محيط یادگيری آنلاین مؤثر است  

های فناوری، توسعه کلاس های مبتني بر فناوری و   معلم و تلاش برای کسب مهارتتوسط  زمان  

 ارائه آموزش های مرتبط برای دانش آموزان است. 

رایج است. بسياری امر  پيچيدگي های فني یک    در آموزش شيمي، یادگيری آنلاین و استفاده از

با   دور  راه  از  یادگيری  مشارکتي،  یادگيری  برای  آنلاین  یادگيری  از  شيمي  آموزش  در  محققان  از 

استفاده از سي دی و شبيه سازی های کامپيوتری، یادگيری شيمي با یادگيری ترکيبي استفاده کرده  

 &Bernier)،  (Bernard et al, 2017)یادگيری دانش آموزان  بهبود پيشرفت    معلمان نيز برای اند.

Stenstrom, 2016  )  و تمرین های شيمي مجازی و آنلاین با استفاده از فناوری های مختلف مانند

از فضای مجازی به ویژه واتساپ را سرلوحه کار خود قرار دادند .  تهيه محتوای آموزشي و استفاده 

مي باشد و    ت فراوان همراهمشکلا  باگيری آنلاین مبتني بر فناوری  یادنکته قابل توجه این است که  

راه دور از  از آموزش  استفاده  برای  به عدم  آنلاین وجود دارد،  و  موانع مختلفي  توان  درک    که مي 

اشاره  دانش آموزان توسط  شيمي    های  تمرینلازم برای حل  مهارت های    نداشتنشيمي و    مفاهيم

شيمي و   آزمایش های  يبه منظور درک نمایش  انآموزه شيمي برای دانشهای آزمایشگا فعاليت  نمود.

 .(Leopold& Smith, 2020)است  کارگروهي ضرورییادگيری اهميت 

د. علاوه بر  همراه بوجدید    تمشکلا  با  19-کوویدتصميم سریع یادگيری آنلاین در همه گيری  

خانه کاملاً مورد نياز است، آمادگي    و درآنلاین  ها که در حين یادگيری  مشکلات امکانات و زیرساخت

تواند در موفقيت یادگيری آنلاین شيمي تأثيرگذار باشد. آمادگي  و پاسخگویي معلمان شيمي نيز مي

های آزمایشگاهي برای ایجاد یادگيری معلمان شيمي به انجام مؤثر و خلاقانه یادگيری آنلاین و فعاليت

است.   نياز  شيمي    عملکرد بررسي  وهش ضمن  پژاین    در معنادار  و معلمان  آموزش  به   در  تدریس 

پيش آنان  مشکلات  فرصت  روی  کيفيت  و  بهبود  برای  احتمالي  و آموزش  های  شيمي  آنلاین 

پرداخته ایم و به این سه سؤال پاسخ داده     19-کووید  بيماری  شيوع  زمان  درهای آزمایشگاهي  فعاليت

 مي شود:  

فعاليت  -1 و  آموزش  های  چگونه معلمان شيمي  را در شيوع فعاليت های  آنلاین  آزمایشگاهي 

 کنند؟  اجرا مي 19-کوویدبيماری 

 ؟   ندمعلمان با چه چالش هایي روبرو هست -2

 دارند؟ آموزش شيمي و آزمایشگاه  معلمان شيمي چه فرصت هایي برای بهبود کيفيت  -3
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 روش پژوهش

گردآور اطلاعات پرسشنامه محقق ساخته ای است است و ابزار  پيمایشي هدفمند    پژوهشروش   

از این پرسشنامه   طریق  که  ارسال شد.  نواحي چهارگانه شيراز  برای دبيران شيمي    اپليکيشن شاد 

  معلمان  توسط  شده   انجام   های  تمرین  و  شيمي  روش های آموزش  مورد  در  بازپاسخ   سؤال  10شامل  

به  از نواحي چهارگانه شيراز  معلم شيمي    55در مجموع    باشد.  مي   کرونا  گيری همه  دوره  در شيمي

در براساس ویژگي های عمومي آن ها،  دهندگان  پاسخ  مشخصاتشرکت کردند.    هعنوان پاسخ دهند

 نشان داده شده است.   1جدول 

 

 دهندگان  پاسخ ویژگی های عمومی. 1جدول 

 درصد  ویژگی عمومی

 جنسیت 
 7/32 مذکر 

 3/67 مؤنث 

 میزان تحصیلات

 3/70 کارشناسي 

 7/3 دانشجو معلم 

 6/20 کارشناسي ارشد 

 4/5 دکتری

 سابقه تدریس

 8/1 سال  5کم تر از 

 4/5 سال 10-5

 3/7 سال  15-10

20-15 0/29 

 5/56 سال 20بيش تر از 

 

 ی  بررسبحث و  

 فناوری   19- بیماری کوویدیادگیری شیمی و تمرین در شیوع  

توسعه دانش فناوری و  مي توان به  که آوردجدیدی را برای آموزش به ارمغان ميهای فناوری چالش

اشاره   یادگيری  و  آموزش  محتوا،  با  فناوری  که  .  (Milner-bolotin, 2015)  نمودادغام  آن  برای 

دانش محتوایي،    اطلاعات کافي دربارهباید    بپردازند  مفاهيم به تدریس  فناوری  معلمان بتوانند با کمک  



 

  

 مطالعه موردی دبیران شیمی   در دوران کرونا   آموزش شیمی و آزمایشگاهدر  ی دبیران  رصت ها چالش ها و ف

در واقع معلمان باید هم در رشته تخصصي خود دانش   .داشته باشنددانش آموزشي و دانش فني   

دوران در کافي داشته باشند و هم با فنون استفاده از فناوری های جدید آشنایي کافي داشته باشند. 

با  معلمان  این امر باعث شد که  اجرای فاصله گذاری اجتماعي منجر به تعطيلي مدارس شد،    کرونا

آنلاین انجام  و  از راه دور  را    آموزش  ،به طور غيرمستقيم  ،دشتناستفاده از فناوری هایي که در اختيار دا

ها و فناوری های مختلفي برای انجام  بسترها از    دهند. بر اساس نظرسنجي از معلمان شيمي، اکثر آن

اند. در شکل   استفاده کرده  آنلاین  استفادهبستردرصد  ،  1آموزش  آنلاین    آموزشبرای    های مورد 

 شيمي ارائه شده است.

 

 
 مورد استفاده معلمان شیمی  فناوری. بسترهای  1شکل 

 

  .شد انجام موجود های عامل سيستم با شيمي معلمان توسط آنلاین  دور به صورت راه از آموزش 

یک سرویس  اپليکيشن  این    . کردند  برای انجام آموزش آنلاین استفاده  1ميت   گروهي از معلمان از گوگل 

وب است که به معلمان اجازه مي دهد کلاس ها و مطالب خود را سازماندهي و مدیریت کنند و به  

 
1  Google meet 

گوگل میت

13%

اسکای روم

36%

آدوبی کانکت

27%

واتساپ

11%

فارس آموز

6%

شاد

2%

سایر

5%
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 2و آدوبي کانکت   1اسکای روم  بسترراحتي با دانش آموزان خود ارتباط برقرار کنند برخي از معلمان از  

را به آموزش از راه دور آنلاین و حضوری   توانند یادگيری سنتيمي  بستر  سهاستفاده مي کنند. هر  

ها  و سایر برنامهشاد ،  فارس آموز، بسترهای واتساپچنين از    معلمان هم  . در زمان واقعي تبدیل کنند

 ند. نمودآنلاین شيمي استفاده آموزش برای 

ه  یادگيری شيمي از فعاليت های آزمایشگاهي جدایي ناپذیر است. برخي از محققان گزارش کرد 

فعاليت  ندا آزمایشگاهيکه  دانش  ، های  شدید  برميعلاقه  شيمي  یادگيری  به  را  انگيزد  آموزان 

(Hascher et al, 2004)  .همفعاليت آزمایشگاهي  مي  های  توانایيچنين  یادگيری  توانند  های 

بررسي ها نشان  کنند.  کمک مي  مفاهيمآموزان در درک  آموزان را افزایش دهند زیرا به دانشدانش

پيدا  یادگيری شيمي    بهتری    انگيزه بيش  ،آزمایشگاهي   فعاليتآموزان هنگام انجام  که دانشهند  مي د 

، مدارس و  در آمداجرا  به  و فاصله گذاری اجتماعي    خانگي. با این حال، زماني که قرنطينه  مي کنند

توان نمي  دهند. جدستنمعلمان  انجام  آزمایشگاه  در  را  شيميایي  آزمایشگاهي  های  فعاليت    2ول  د 

انجام شده است را نشان مي    معلمان شيمي  که توسطچندین فعاليت جایگزین آزمایشگاه آنلاین  

 دهد. 

 

 . فعالیت های آزمایشگاهی آنلاین انجام شده توسط معلمان شیمی 2جدول 

 فعالیت های آزمایشگاهی آنلاین پاسخ دهنده ها

 آموزشي مانند انيميشن و چندرسانه ای ها روش شبيه سازی با استفاده از رسانه های  معلم الف 

 استفاده از آزمایشگاه مجازی  معلم ب 

 ارائه یک راهنمای عملي ساده با ابزار و مواد آشنا برای دانش آموزان  معلم پ 

 آموزان برای تماشای فيلم های ویدیویي در آپارات راهنمایي دانش معلم ت 

 

شبيه سازی  از معلمان از روش شبيه سازی برای تدریس آزمایشگاه استفاده کردند. روش    تعدادی 

دارد.   مزایایي  مجازی  آزمایشگاه  کهو  این  جمله  دانش  از  ميبه  اجازه  آزمایشآموزان  تا  های  دهد 

بدون   را  یا دیگران    به  کهآن  خطرناک  بزنخود  انجام دهندآسيب  آن ها  ند،  توانند  مي. هم چنين 

آزمایشگاه مجازی  گروهي از معلمان از روش  .  (Hodges et al, 2018)   تکرار کنندها را بارها  ایشآزم

 
1 Sky Room 
2 Adobe Connect 
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های مجازی با تمرین  کنند که آزمایش. برخي از محققان پيشنهاد مياستفاده کردند و تمرین مستقيم   

. با  (Herga et al, 2016)روش برای آموزش باشد  دنيای واقعي  بهترین    همانند   تواندمي  ،مستقيم

، موانع متعددی مانند کمبود کروناآنلاین در همه گيری    آزمایشگاه در تدریساین حال، در استفاده از  

برای استفاده   آزمایشگاهيو مواد    وسایلامکانات آزمایشگاه مجازی متعلق به مدارس و محدودیت  

 وجود داشته است. مستقل توسط دانش آموزان در خانه 

و  ثر  ؤم  انع اصلي در یادگيریوبه عنوان یک مر، عدم حضور در آزمایشگاه،  در آموزش از راه دو  

شيمي در نظر گرفته مي شود. محدودیت های آموزشي در این فرض نهفته    درس  بيش تر مفاهيم

  هایيآموزاني که آزمایش. دانشانجام داد آزمایشگاهي    محيطرا نمي توان خارج از    آزمایشاست که  

محيط  از  خارج  ميرا  انجام  آزمایشگاهي  نميهای  نظارت  آزمایشگاه  مربيان  توسط  و  شوند،  دهند 

ها  توانند آزمایشچنين نمي  های آزمایشگاهي لازم را کسب کنند، و همها و مهارتتوانند تکنيکنمي

هي، طراحي  را با دقت کافي انجام دهند. یک رویکرد برای حل مشکل در آموزش از راه دور آزمایشگا

شبيه مانند  مجازی  آزمایشگاه  انيميشن سازی یک  و  ویدئوها  تعاملي،  تجربيات  های  انتقال  برای  ها 

ي ها نشان داد که معلمان و دانش آموزان در  سبرر  .(Casanova et al, 2006)آزمایشگاهي است  

و بوده اند و  آموزش شيمي و انجام آزمایش های شيمي به صورت آنلاین با چالش های زیادی روبه ر

هر دو گروه در تلاش بودند که در امر آموزش و یادگيری، تلاش مؤثری داشته باشند و روش های  

 خلاقانه ای را به کار برده و چالش ها را به فرصت ها تبدیل کنند. 

 

 بیماری کرونا چالش ها و فرصت ها در یادگیری شیمی در شیوع  

. یادگيری  استمزایا و معایبي دارای مطمئناً کرونا، در طول همه گيری  آموزش از راه دور آنلاین 

آنلاین با استفاده از فناوری شبکه ای که معلم و دانش آموزان را به هم متصل مي کند برای تسهيل 

است  تعاملات معنادار استفاده مي شود. انتقال از یادگيری سنتي به یادگيری آنلاین دارای مزایایي  

به منظور بررسي  .  اشاره نمودهای زماني و مکاني  به حداقل رساندن محدودیتتوان در    ازجمله مي

خلاصه ای از نظرات    3در جدول  چالش های موجود در آموزش آنلاین از معلمان نظرسنجي شد.  

 . مشاهده مي شود  فرصت هایي که برای بهبود آموزش به کار برده اند،معلمان در مورد چالش ها و 
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 بیماری کرونا شیوع دوران در و آزمایشگاه . چالش ها و فرصت ها در یادگیری شیمی 3جدول 

 فرصت ها چالش ها

 دسترسي محدود به دستگاه و اینترنت در برخي مناطق 

 

  یتوانند فعالانه به دنبال اطلاعات برا يآموزان م دانش 

 دانش خود باشند  جادیا

 دشوار است  یکار يشگاهیآزما  یها تيفعال انجام 
نه تنها به معلم وابسته هستند، بلکه    آموزاندانش

 کنند  ق يتحق نترنتیا  قیاز طر  تواننديم

 شود يمعلم م  تي باعث خلاق ی از انواع تکنولوژ استفاده دشوار است  يميش  یريادگی  جی نتا ياب ی ارز

معلمان   رای تصورات غلط وجود دارد ز تر  شيب   احتمال

 آموزان خود را کنترل کنندتوانند درک دانش  ينم

  ادیآموزد که به طور مستقل  يدانش آموزان م به

دهد و نظم و   ي م شیها را افزا  آن يدانش فن رند،يبگ

 دهد. يها را آموزش م انضباط و صداقت آن

  ی تعامل معلم و دانش آموز نقش معلم را در القا کاهش

 دهد  ي کاهش م تيآموزش شخص
 ي و مکان  ي زمان  تی بدون محدود  یريادگی

 

آموزان و مدارس را برای استفاده از امکانات و  ها قطعاً معلمان، دانشکمبود امکانات و زیرساخت 

کند. علاوه بر این، دشواری انجام فعاليت های آزمایشگاهي  های موجود با چالش مواجه ميزیرساخت 

  توان با این چالش روبرو شد.  به دغدغه معلم تبدیل مي شود. با انجام تمرین آزمایشگاهي مجازی مي

مجازی مي تواند عملکرد مهارت های آزمایشگاهي عملي را های تحقيقات نشان مي دهد که تمرین 

ارزیابي نيز جنبه مهمي است که باید در نظر گرفته شود. معلمان باید بتوانند     بهبود بخشد.

 شود. در آموزش شيمي،  انجامه  اطمينان حاصل کنند که ارزیابي شناختي دانش آموزان باید منصفان

، (Jiao, 2015)های تکویني  های الکترونيکي مؤثری، مانند ارزیابي به کمک رایانه در ارزیابيارزیابي

ای در یادگيری ترکيبي ( و یادگيری واقعي و رایانهSRL)  1یادگيری خودتنظيمي  ،های تعاملي ارزیابي

گزارش های فردی دانش آموزان را در زمان   ب باید بتواندمناس  اند. ابزار ارزیابيرا اجرا کرده  ،شيمي

 .(Yamtinah et al,2019)واقعي نشان دهد 

کاهش تعامل معلم و دانش آموز و باورهای نادرست در دانش آموزان دو چالش مرتبط با یکدیگر   

ری آموز در محيط یادگيتعامل دانش  یادگيری است.  تثبيتاست. تعامل یک مکانيسم کليدی برای  

به رویکرد دانش یادگيری سنتي  بافت  پویایي  زیرا  آموز محور تغيير کرده  آنلاین بسيار مهم است، 

 سه شکل متفاوت اما مکمل وجود دارد:   به  است. تعامل

 
1 Self-Regulated Learning 
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 مربي،   - تعامل یادگيرنده -1 

 محتوا،  -تعامل یادگيرنده -2

 یادگيرنده.  - تعامل یادگيرنده -3

 به عنوان تعامل بين دانش آموزان و معلم تعریف مي شود. تعامل محتوا تعامل یادگيرنده و مربي 

  -به عنوان تعامل بين دانش آموزان و موضوع مورد نظر تعریف مي شود. تعامل یادگيرنده با یادگيرنده  

این تعاملات باید    ها تعریف مي شود.   یادگيرنده به عنوان تعامل بين دانش آموزان و همسالان آن

 دانش آموزان انجام شود تا تصورات غلط در طول آموزش از راه دور به حداقل برسد.  توسط معلم و 

طور که توسط معلمان گزارش شده است مي تواند استقلال   فرصت آموزش از راه دور آنلاین همان 

نتایج   با  این  دهد.  افزایش  یادگيری  در  را  آموزان  کند    پژوهشي دانش  مي  بيان  که  دارد  مطابقت 

آن شود  یادگيری  مي  باعث  معلم  حضور  با  کمکه  لاین  آموزان  خود   دانش  دانش  جستجوی  به  تر 

. در عين حال، معلمان نيز تشویق مي شوند تا با استفاده از فناوری  (Jaggars, 2014)بياندیشند  

از راه دور    های مختلف، یادگيری خلاقانه تری ارائه دهند. مطالعات دیگر مزایای دیگری از آموزش

، کارآمد  (Jaggars, 2014)  باشدکه انعطاف پذیر    آموزشي  به عنوان نمونهآنلاین را گزارش کرده اند،  

 .(Bernard et al, 2017)مي شود و یادگيری دانش آموزان را افزایش مي دهد 

 

 نتیجه گیری 

از    دوراندر    استفاده  کرونا،  فعا  فناوریبيماری  و  شيمي  آموزش  در  مختلف  های  های  ليت 

با  با استفاده از فناوری    آنلاین شيمي  آموزش.  همراه داشتچالش های جدیدی را به    آزمایشگاهي،

امر آموزش و  های مختلف فناوری در  بسترسعي کردند از    معلمان.  روبرو بودهایي  ها و فرصتچالش

آزمایشگاهي روش های  معلمان برای آموزش شيمي و انجام فعاليت های  یادگيری استفاده کنند.  

مختلفي از جمله چند رسانه ای ها، شبيه سازها، ازمایشگاه مجازی و انواع فيلم های آموزشي را به  

اینترنت،   اما معایب محدود بودن دستگاه و  بود  بردند. هر چند آموزش مجازی دارای مزایایي  کار 

ک صحيح دانش آموزان و عدم  دشواری فعاليت های آزمایشگاهي، ارزیابي آموزشي، عدم کنترل و در

تعامل کافي بين معلم و دانش آموزان را نيز به همراه داشت. این مسئله معلمان را با چالش هایي  

روش های مناسب به منظور آموزش پياده سازی  روبرو کرد اما آنان توانستند با تفکر و جستجو برای

چه را که    آنپژوهش  این  بدیل کنند.  اجرای روش های خلاقانه چالش ها را به فرصت ها ت  بهينه و

 معلمان شيمي برای پاسخ به اجرای آموزش از راه دور انجام داده اند، توصيف مي کند. 
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Abstract 

The unexpected pandemic crisis exposed all teachers around the world to major 

challenges and forced them to design and adopt innovative teaching methods. 

Although the use of virtual methods and advanced technologies by teachers offers 

new possibilities, it also poses some unwanted challenges. In this research, chemistry 

teachers’ attitudes towards online teaching during the covid-19 pandemic will be 

examined while trying to answer the question that how chemistry teachers can turn 

challenges into opportunities to improve the quality of online education. The research 

method is a target group survey, and the data collection tool is a researcher-made 

questionnaire administered to the chemistry teachers’ virtual group in SHAD 

application in four districts of Shiraz. A total number of 55 teachers from four 

educational districts of Shiraz responded to the questionnaire. The results showed 

that chemistry teachers tried to use different technology platforms for learning. In 

addition, most of them faced difficulty in performing laboratory activities. 

 

Keywords: Laboratory, Challenges, Chemistry teachers, Corona era, 

Opportunities. 

*Corresponding Author: (  shivarajaei@yahoo.com) 

Received: 20 February 2023 / Accepted: 6 August 2023 

Research article 

https://chemedu.cfu.ac.ir/
mailto:shivarajaei@yahoo.com

