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  :چکیده
تلاش برای بهبود نظام آموزشی کشورها از جمله اقدامات مهم پژوهشگران عرصه تعلیم و تربیت در همه 

ها  آموزشی کشورهای پیشرو در تعلیم و تربیت و استفاده از تجارب موفق آن های  باشد. بررسی نظام کشورها می 

تواند در بهبود نظام آموزشی کشورهای دیگر مؤثر باشد. در این مقاله با استفاده از روش تحقیقات کیفی  می

ر  های آموزشی کشوپیمایشی پژوهش انجام گرفت و با مراجعه به اسناد و مدارک مربوط به نظام   -توصیفی

های  آوری گردید. بررسی محتوا و هدف ای مطالب جمع های اطلاع رسانی، منابع کتابخانه فنلاند و ایران، پایگاه 

های مختلف در کنار طراحان  دهد در فنلاند محققان دانشگاه آموزشی در کشور فنلاند بر خلاف ایران نشان می

ارتباط با اهداف آموزشی از قبل تعیین، انتخاب و  گیرند. در کشور ایران و فنلاند محتوا در  آموزشی قرار می 

انتخاب محتوای منطبق بر اهداف آموزشی آزادی عمل  سازماندهی می  شوند ولی در کشور فنلاند معلم در 

شود این است که از پژوهشگران  بیشتری دارد. در آخر راهکاری که برای بهبود نظام آموزشی ایران توصیه می

جهت تولید محتوای آموزشی یاری بگیریم و به معلم در انتخاب محتوای آموزشی آزادی  ها هم در  دیگر دانشگاه 

 عمل بیشتری بدهیم. 
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 مقدّمه 

علمی و آگاهی فرآیندهای  را سواد درک مفاهیم،  نیاز در زمینه علم شیمی  های علمی مورد 

دارای سواد شیمی، میشیمی می واقعیتگویند. شخص  بین  مناسبی  ارتباط  و  تواند  های  پدیدهها 

فعالیت در  شده  مشاهده  میعلمی  شخص  این  نماید.  برقرار  شیمی  علم  و  روزانه  انواع  های  تواند 

های مشاهده شده  های شیمیایی را تشخیص داده و درک کند و از طریق شواهد علمی، پدیدهپدیده

برای حل مشک و  نموده  تحلیل  و  تجزیه  منطقی  به صورت  را  جامعه  و  کار  زندگی، محل  لات،  در 

 (.1387های احتمالی آگاهانه ایفای نقش نماید )بدریان و دیگران، گیری و انتخاب گزینهتصمیم

گرفتاری و  مشکلات  از  بسیاری  که  داشت  اذعان  نظامباید  در های  ویژه  به  آموزشی،  های 

راه اگر  و  اصول وجوهی مشابه دارند  از نظر مبانی و  این  کشورهای جهان سوم،  از  برای یکی  حلی 

ای از جهان کشف شود، بدون شک اجرای آن در شرایط مساوی در جای دیگر به  مسائل در گوشه

های آموزشی هر کشور و همان نتیجه منتهی خواهد شد. بدین جهت، اطلاع از نحوه کارکرد سیستم 

 (. 1390ها برای مسئولان آموزشی کشورهای دیگر امری لازم است )فرجاد،میزان کارآیی آن

  که   ی معن  نیدر جهان است، به ا  یهای آموزشنظام  نیمدارتراز عدالت  ی کیفنلاند    ینظام آموزش

. در فنلاند همه کودکان  ستیآموزان ندانش  یاقتصادی و اجتماع   تی تابع وضع  ،از آموزش  برخورداری

متعلق  آموزان  که دانش   یآموزش  ت یفیرا دارند و ک  تیفیمندی از آموزش با کامکان بهره   نوجوانان  و

ن  گری آموزان طبقات د  با دانش  شوندیاز آن برخوردار م  بالا   به طبقات بهتر    انی. به بستیمتفاوت 

که   ی فرهنگ  هیمند شوند. سرمااز آن بهره دی اعضای جامعه است و همه با همه آموزش در فنلاند حق

  ی اقتصادی، اجتماع   هیبا سرما  وندیدر پ   تواند یم  د، ی آیبه دست م  آموزش  و  یخانوادگ  طیمح  قیاز طر

  ه یبه سرما  یابیمنابع دست  نیترشود. در واقع آموزش از مهم  یطبقات  باعث تحرک  نینماد  هیسرما  ایو  

  شودیکمتر م  یفرهنگ  هیبه سرما  نییطبقات پا  یابیدست  امکان  آن  سازیییاست که با کالا  یفرهنگ

 (. 1394)گیدنز،آنتونی،  به بالا محدود خواهد شد متوسط به طبقات هیسرما نیو برخورداری از ا
 

 هدف و پیشینه پژوهش 

اقتصاد    دار، یپا  گسترش اهداف توسعه  یبرا  یمیهمچون ژاپن، آموزش ش  یاشرفته یدر کشور پ 

شود  یم  نییتع  یابه گونه  یدرســ  ی هابرنامه  کردیژاپن رو  در  .است  یضرور  یزندگ   تیفیو بهبود ک

قابل اجرا بر طرف    اهداف   به   ی ابیو دست  ی شهروند  ، یتوسعه جامعه را از لحاظ فرهنگ   یازهاین  که اولاً 

محور   تیبه صورت فعال  شتریدر ژاپن ب  ی میش  یهم تراز امکانات موجود باشد. برنامه درس  یاً سازد و ثان

  است  یفناور  یهانهیو زم  ستیز   طیدر اجتماع، اقتصاد، مح  یمیش   ریثأ از ت   ی آگاه  آن   و هدف  است

 (.1398)داریوش شرفی و دیگران، 

بر   شتریب  یمیکه نظام آموزش فنلاند در رابطه با آموزش ش  دهد یانجام شده نشان م  قاتیتحق

با   سهیدر مقا  یدارد. سرانه دانش آموزان فنلاند  ژهیتوجه و  داریو توجه به توسعه پا  یعمل  یکارها
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کند.  یبر دانش آموزان خود م  یاد یز  ی هایرگذا  ه یکه کشور فنلاند سرما  دهد ینشان م  رانیکشور ا

 . شودیکشور اجرا م نیآن در ا یواقع  یبه معنا گانیرا لیتحص

ممکن است اما به    ینظام آموزش  رییتغ  د یگویم   Finnish Lessonsکتاب    یدر ابتدا  سالبرگ

 رات ییتغ نیا  یاجرا تیو در نها ینظام آموزش رییتغ یبرا یزیردارد. برنامه اجیزمان، صبر و اراده احت

  نیهم  ی ول  کردیخود را تجربه م  یبحران اقتصاد  نیکشور بدتر  نیاتفاق افتاد که ا  ی در فنلاند زمان

ها بود. اتخاذ  آن سال  یدر ط   یاسیس  تهیسه کم  یهاسال پژوهش و تلاش  ن یبر چند  یمبتن  رییتغ

از مشکل معلمان و مدارس   یریگ در فنلاند با بهره  اصلاح نظام آموزشی  یبرا  یزیرو برنامه  ماتیتصم

در    ی دان یم  العهمط   ، یبرنامه درس  کیاصلاح    یبوده است. به عنوان مثال برا  ی تجرب  یهاو پژوهش

  ی دانی که پژوهش و مطالعه م  کندیم   د یهزار معلم انجام شد. سالبرگ تاک  یمدرسه و با همکار  صدیس

  دهد یبه ما نشان م  نیشده است. ا  لیدر فنلاند تبد  یآموزش  یگذاراستیاز س  ر یناپذییبه بخش جدا

  یهایزیرکارآمد مشارکت دادن معلمان و مدارس در برنامه  یاز ملزومات داشتن نظام آموزش  ی کیکه  

 (Sahlberg, 2010). است یدان یو انجام مطالعات و پژوهش م یآموزش

 

 روش پژوهش

با مراجعه به اسناد و    نیاست و محقق  ی شیمایپ   - یفیتوص  یفیک  قاتیاز نوع تحق  قیروش تحق

منابع    ،یرساناطلاع  یرسم  یهاهگا یپا  قیمورد مطالعه از طر  یکشورهای  مدارک مربوط به نظام آموزش

به مطالعه    ره، یو پرورش هر دو کشور و غ   آموزش  وزارت  ،ینترنتیا  یهاتیجستجو در سا  ،یاکتابخانه

 (. 2017زاده، یو خراشاد  یمونقاند )پرداخته 

 

 های پژوهش فتهای
 های شیمی در دبیرستان زمینه 

از    ی میش  تیکه به درک اهم  کند یکسب م  یی هاآموز دانش و مهارتدانش  ، یمیش  س یدر تدر

  یی هاانتخاب ییآموز توانادانش. کند یکمک م  به او خود یزندگ طیروزمره، سلامت و مح ینظر زندگ

و رفاه جامعه    ستیز  طیخود، مح  یسلامت شخص  یکند که برایم   جادیروزمره خود ا  ی را در زندگ

آموز نقاط قوت خود کند که در آن دانشیم  یبانیپشت  یاز کار  یمیمطالعه ش  یهامطلوب باشد. روش

مهارت مهم روزمره است   کیشده    یزیرکند. مطالعه برنامهیم  نییخود اهداف تع  یشناسد و برایرا م

توسعه   ر یمتغ  طیدر شرا  یکار را حت  یی کند و توانایم  تیمقابله تقو  یآموز را برادانش  یی که توانا

 (. 2019)آژانس ملی آموزش فنلاند،  دهدیم

های تدریسی درس شیمی در مدارس فنلاند شناور است و ممکن است با توجه به اینکه مبحث 

های درسی شیمی فنلاند  نظر معلم متفاوت باشد، امکان بررسی کتاب  در طول سال تحصیلی بسته به

 توانیم مباحث تدریسی در طول دوره تحصیلی را مقایسه کنیم.  با ایران میسر نیست ولی در اینجا می
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 ( 2019)آژانس ملی آموزش فنلاند،  در کشور فنلاند ی میش یساختار برنامه درس( 1

 لاتیواحد است. تحص  150جوانان    یبرادر این کشور  دوره متوسطه اول    یبرنامه درس محدوده

مصوبه دولت در   1 مهیدر سراسر کشور مطابق ضم یاریو اخت یدوره متوسطه شامل مطالعات اجبار

آموز ارائه دهد. طبق  به دانش  دیدهنده آموزش باباشد که ارائهی( م810/2018مورد آموزش متوسطه )

دوره    ی واحد در برنامه درس  20حداقل    دی جوانان با  یبرا  یسراسر   ی انتخاب  لاتیتحصمصوبه دولت،  

مطالعات    ریو سا  رستانیدب  پلمیممکن است شامل د  نیهمچن  یمتوسطه اول گنجانده شود. برنامه درس

 .ردیگیم میدهنده آموزش تصمباشد که توسط سازمان یاریاخت

گسترده مطالعات به    ی، مطالعات  یهاکه در کدام دوره  ردیگیم  میهنده آموزش تصمد  سازمان

ا با  ارائه شود.  باحال، سازمان  نیدانشجو  آموزش  دانش  دیدهنده  تکمبه   لات یتحص  لیآموز فرصت 

  یلیتحص  یهامتوسطه در دوره  لاتیمصوبه دولت در مورد تحص  1  مهیرا مطابق ضم  یکشور  یاریاخت

 .ارائه دهد یددو واح

شود    ل یتکم  یبیشود که مطالعات موضوع به چه ترتیگرفته م  م یتصم  ی محل  ی برنامه درس  در

 شود. میتقس یلیتحص یهاو چگونه به دوره

 

 ( واحدهای درسی اجباری  1-1

 ( شیمی و من 1-1-1

 ( شیمی و آینده پایدار1-1-2

 

 ( واحدهای درسی اختیاری 1-2

 ها مدلها و ( مولکول1-2-1

 ( واکنش شیمیایی 1-2-2

 ای( انرژی شیمیایی و اقتصاد چرخه 1-2-3

 ( تعادل شیمیایی 1-2-4

 

 ( شیمی و من 1-1-1

  یرا در زندگ  یمیش  تیکند و اهمی م  تیرا تقو  یمیآموز از شدانش  یدانش قبل  واحد درسی  نیا

کند. کار  یم  ی را معرف  یمیش  یبا مفهوم مقدار ماده، جنبه کم  ییکند. آشنایآموز آشکار مخود دانش

 ت یبر اهداف گسترده صلاح  هدف درسی  نیشود. ایانجام م   یشیآزما  یدر کارها  ژهیبه و  قیو دق  منیا

 .دارد د یتأک یاجتماع  ی ستگیو شا فاهر

 

 ی کل  اهداف
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علاقه به    قیو تعم  ختنیکه باعث برانگ  ی اتیتجرب  کسبآموز  است که دانش  ن یا  برنامه درسی   هدف 

 .دآشنا شو شتریب  یمطالعات یها و فرصت یمیش نهیشود و با مشاغل در زمیو مطالعه آن م  یمیش

  ی ابیارز  یو دانستن چگونگ  یمیمرتبط با ش  یشرکت در بحث اجتماع   یبراگیرد  یاد می ➢

کمک به استدلال   یبرا  یاز جدول تناوبی مهارت کسب کند و  منابع اطلاعات  نانیاطم  تیقابل

 . استفاده کند  ییایمیش

روزمره   یهاها در انتخابآن   یمنیداند که چگونه از اطلاعات مربوط به خواص مواد و ایم ➢

 کند. استفاده 

را    ی شغل  ی منیا  یهاکند و جنبه یبررس  ی و غلظت مخلوط را به طور تجرب  بیتواند ترکیم ➢

 .ردیدر نظر بگ

 

 یدی کل مطالب

 خود ی در زندگ یمیش تیمواد روزمره و اهم یمنیا یابیارز ▪

 یلیتکم لاتیو تحص یکار ی در زندگ یمیش تیاهم ▪

 یبا استفاده از مدل پوسته الکترون یو ساختار اتم یتناوب  جدول ▪

 یجداساز یهاها و روشخالص، مخلوط مواد ▪

 و غلظت ماده  مقدار ▪

و   یی کرد: مواد غذا یبررس ریز یها نهیتوان به عنوان مثال در زمیرا م  واحد درسی  یدیکل اتیمحتو

  یدیکل  اتیمحتو همچنین  .کنندهمصرف  یهاسلامت و انتخاب  ،ابیعناصر کم  ، ییغذا  یهایافزودن

غلظت مخلوط با استفاده    ای  بیترک  افتنیکرد:    یبررس  ریز  یتوان به عنوان مثال با مطالعات تجربیرا م

 شعله. یهاشیو آزما یجداساز یهااز روش 

 

 ( شیمی و آینده پایدار 1-1-2

خواص   یها براآن  تیو اهم ییایمیش یوندهایآموز درک خود را از پ ، دانشواحد درسی نیدر ا

عم م قیماده  کارهایتر  در  و  ، یتجرب  ی کند.  به  مشاهدات  ایم  یریگجه ینت  نیتمر  ژه یاز    نیشود. 

واحد    نیکند. ایم   ی را معرف  داریپا  ی سبک زندگ  ج یدر ترو  یعیعلوم طب  یراهکارها  نیمطالعات همچن

 .دارد دیتأک ی اجتماع  یستگیو خلاق و شا یاچند رشته یستگ یگسترده شا اهداف بر  درسی

 

 ی کل  اهداف

 آموز است که دانش ن یا واحد درسی هدف 

کند و با  یم قیو عم خته یو مطالعه آن را برانگ یمیکند که علاقه به شیکسب م یاتیتجرب ➢

 .شودیآشنا م داری پا  یسبک زندگ جیدر ترو یمیش تیاهم
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علم  ت یماه  با ➢ و همچن  یعیطب  ی دانش  آن  توسعه  آشنا    دیتول  یعلم  یهاراه  نیو  دانش 

 . شودیم

 . مطالعه کند یتواند خواص ماده را به صورت تجربیم ➢

 . ماده اعمال کند یهایژگیو سهیاز ساختار ماده را در مقا یی هاتواند مدلیم ➢

  ر یحل همراه با سادهنده راهو جامعه به عنوان ارائه   ستیز   طیمح  یبرا  یمیش  تیاهم  درک ➢

 .یعیعلوم طب

 یدی کل مطالب

 یعیدر علوم طب داریپا  ی سبک زندگ جیبا چند نمونه از ترو ییآشنا ▪

 ب یاز ساختار ماده و فرمول ترک یی هامدل ارائه ▪

 باتیعناصر و ترک تیو قطب فیو ضع یقو  یوندهایپ  ▪

 ها با استفاده از ساختار ماده آن حیخواص مواد و توض یتجرب مطالعه ▪

قرار داد، به عنوان مثال: آب   یمورد بررس ریز یهانه یتوان در زمیرا م واحد درسی  یدیکل اتیمحتو

ع   یو کاف  ایو هوا، چرخه  تفکر چرخه زندگبودن  اقتصاد دا  یناصر،  سبز و توسعه    یمیش  ،یارهیو 

 .وندیپ  ا ی ی اتم یهامدل یخیتار

خواص مواد   حیو توض  یکرد: بررس  یبررس  ریز  یمثال با مطالعات تجرب  یتوان برایرا م   یدیکل  مطالب

 آب  خواص یو بررس وندهایبه کمک پ 

 

 ( مولکول ها و مدل ها 1-2-1

اطلاعات و    یکند. فناوریم  یها را بررسکربن، ساختار و خواص آن  باتیترک  واحد درسی   نیا

استفاده ممولکول  یسازارتباطات در مدل اهمیها  خود    یکربن در زندگ   باتیترک  یمیش  تیشود. 

بر اهداف گسترده    نیماژول همچن  نی. اردیگیقرار م  یآموز از نظر رفاه و سلامت مورد بررسدانش

 .دارد د یتأک یجهان ی ستگیو شا یاجتماع  تیصلاح

 

 ی کل  اهداف

 آموز است که دانش ن یاواحد درسی  هدف 

روزمره استفاده و به کار    ی زندگ  یهادهی کربن در پد  باتیتواند از اطلاعات مربوط به ترکیم ➢

 .ردیگ

 . و غلظت را اعمال کند تیکم م یتواند مفاهیم ➢

 . کند یمختلف بررس ی هاو با استفاده از مدل یکربن را به صورت تجرب  باتیتواند ترکیم ➢

  یسازو مدل  یتجرب  یها ت یفعال  قیکربن از طر  باتیدانش در مورد ترک  جادیا  یچگونگ  درک ➢

 مرتبط

 .استفاده کند یسازابزار مدل کیاطلاعات و ارتباطات به عنوان  یداند چگونه از فناوریم ➢
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 یدی کل مطالب

 غلظت نییتع یاستاندارد برا یکردن محلول و برازش منحن قیو رق هیته ▪

 یگذارکربن و اساس نام تروژنیو ن ژنیاکس باتیها و ترکدروکربنیه ی عامل ی هاگروه ▪

 کربن  ژنیاکس باتیو کاهش ترک ونیداسیاکس ▪

 خواص با استفاده از ساختار حیکربن و توض باتیساختار ترک یسازمدل ▪

 ی ساختار یزومریا نیبا محاسبه و همچن یفرمول نسبت و فرمول مولکول حیتوض ▪

 یکربن باتیدر ترک سمیزومریوای و استر ونیداسیبریه ،یکوانتوم  کیمکان  یاتم مدل ▪

 در مورد ساختار ماده  فیبا اطلاعات داده شده توسط ط ییآشنا ▪

  یهاکرد: مولکول  یبررس  ریز  یها نه یتوان به عنوان مثال در زمیرا م   واحد درسی  یدیکل  اتیمحتو

 .یکیولوژیزیمواد فعال ف  ر یو داروها و سا  ی و بهداشت  یشیلوازم آرا  ست،یز  طیروزمره و مح  یساده زندگ 

  بات یخواص ترک  یکرد: بررس  یبررس  ریز  ی توان به عنوان مثال با مطالعات تجربیرا م   ی دیکل  اتیمحتو

کردن محلول، و    قیو رق  هیته  ، ی گروه عامل  ییشناسا  ی هاکربن با واکنش  بات یترک  یی کربن، شناسا

 ی. استاندارد و مدل خط میغلظت محلول با استفاده از خط مستق نییتع

 

 ( واکنش شیمیایی 1-2-2

اهم  ییایمی ش  ی هاواکنش  درسیواحد    نیا و  محآن  تیمختلف  را در  کند.  یم  یبررس  طیها 

بررس واکنش  واکنش  یهنگام  معادله  نوشتن  و  واکنش  محصولات  استنتاج  به  مشاهدات  از  ها، 

  ی ماژول کار گروه   اتیشود. محتویاستفاده م  زیواکنش ن  یکم  لی. از معادله واکنش در تحلمیپردازیم

و   یاچند رشته  یهاکند که در آن بر اهداف گسترده مهارتیم  ر یپذرا امکان  یشیکار آزماو روش

 .شودیم  دی تأک یتعامل  یهاخلاقانه و مهارت

 

 ی کل  اهداف

 آموز است که دانش ن یا واحد درسی هدف 

 د.اطراف خود به دست آور طیدر مح  ییایمیش یهاواکنش تیاز تنوع و اهم یکل یریتصو ➢

مفاهیم ➢ واکنش  م یتواند  با  پد مرتبط  در  را  مح  ی زندگ  یهادهیها  و    طیروزمره،  جامعه  و 

 .ردیمدرن به کار گ یفناور  یدر کاربردها نیهمچن

مختلف مطالعه   یهاو با استفاده از مدل یرا به صورت تجرب ییایمیش یهاتواند واکنشیم ➢

 . کند

 .ددرک کن یمی ماده را در ش یریناپذهیتجز یمعن ➢

 

 یدی کل مطالب

 قیتحق جیو ارائه نتا ریها و پردازش، تفسواکنش یتجرب مطالعه ▪



 
 

 

 ي م يش ي و بهبود نظام آموزش داريبه توسعه پا يابي و فنلاند در جهت دست رانيدر مدارس ا ي ميش  يسي مباحث تدر ي بررس

 ها و نام محصولات واکنشفرمول ، ییایمیواکنش ش  کیو متعادل کردن  ن ینماد انیب ▪

 یی ایمیواکنش ش کیکننده در  و عامل محدود بازده ▪

 آل حالت و مقدار ماده دهیگاز ا معادله ▪

 واکنش احتراق  ه،یرسوب و تجز واکنش ▪

 لیو تحل هیروش تجز کیبه عنوان  ون ی تراسیو ت یسازیخنث ز،یپروتول ▪

  نیترجیرا  لیکربن و تشک  باتیدر ترک  زیدرولیتراکم و ه  ، ینیگزیحذف، جا   ن، یبر ا  علاوه  ▪

 ی ستیز یهامولکول 

 ی استفاده و چرخه زندگ مر،یخواص پل ون،یزاسیمریپل  یهاواکنش ▪

 

قرار داد:    یمورد بررس  ریز  یها نهیتوان به عنوان مثال در زمیرا م   درسیواحد    یدیکل  اتیمحتو

نظر ش  تیاهم از  و ک  یمی بازده  احتراق  ز  تیفیسبز، محصولات  مواد  مولکول   ستیهوا،  غذا،  ها در 

 اتیمحتو . همچنینو مواد مدرن  یستیمحصولات ز  یروزمره، و فناور  اءیها و اشدر لباس  یمریپل

م   یدیکل تجرب  توانیرا  مطالعات  بررس  ریز  یبا  تع  یمورد  داد:  مشاهده    نییقرار  واکنش،  بازده 

 یو بررس  یستیمواد ز  دیاستر، تول  زیدرولی سنتز و ه  ،یشینما   یهاگاز و واکنش  لیتشک  یهاواکنش

 ا. هک یخواص پلاست

 

 ای( انرژی شیمیایی و اقتصاد چرخه 1-2-3

  ن ی. اپردازدیم یو انرژ ییایمیش یو استفاده از انرژ یسازرهیذخ ی هابه روش واحد درسی  نیا

ها  آن  یو کاهش و کاربردها  ونیداسیاکس  یهاکند و واکنشیم   یرا معرف  یعیعلوم طب  قاتیطرح تحق

بر اهداف  واحد درسی    نیا  ،یطیمح  ی ستگیکند. علاوه بر اهداف گسترده اخلاق و شایم  یرا بررس

 .دارد د یتعامل تأک یستگیشا

 

 ی کل  اهداف

 آموز است که دانش ن یا واحد درسی هدف 

تواند نظرات خود را در بحث یرا درک کرده و م ییایمیش  یو استفاده از انرژ رهیذخ اصول ➢

 د.کن هیتوج یانرژ یهاحل راه

 یی ایمیش یهادر واکنش یانرژ راتییو تغ یعدم اتلاف انرژ درک ➢

ها را  آن  یطیمح ستیبا اثرات ز هیساخت و تصف یندهای فرآ نیفلزات مهم و همچن خواص ➢

 بشناسد. 

کرده و با استفاده از    یبررس   یرا به صورت تجرب  یمیمرتبط با الکتروش  یهادهی تواند پدیم ➢

 . کند فیها را توصها آنمدل

 .داندبمرتبط را   یفلزات مهم جامعه و راهکارها یارهیو اقتصاد دا افتیباز اصول ➢



 
 

 

 1402سال چهارم، شماره دوم، انتشار بهار  ،يميپژوهش در آموزش ش 

 

 یدی کل مطالب

و    وند یپ   ی هایانرژ  ل،ی تشک  یهایواکنش با کمک آنتالپ  ک یآزاد شده در    ا یمحدود    یانرژ ▪

 قانون هس 

 واکنش و مخلوط  یمحاسبات سر اصول ▪

 کاهش -ونیداسیاکس ی هاو واکنش ونیداسیاکس اعداد ▪

 افت یباز تیو قابل تی کفا نیو همچن  شیو پالا  دیتول ی ندهایو کاربرد فلزات، فرآ خواص ▪

 ره یو ذخ  زیالکترول  ،ییایمینرمال، جفت ش  لیولتاژ، پتانس  ی: سریمیالکتروش  یاصل  اصول ▪

 ییایم یش یانرژ

 حل مسئله ای ق یتحق یزیرو برنامه یپردازدهیا ای   یعیعلوم طب قاتیبا تحق ییآشنا ▪

 

قرار داد:    یمورد بررس  ریز  یها نهیتوان به عنوان مثال در زمیرا م   واحد درسی  یدیکل  اتیمحتو

و   یسازره یذخ ،یانرژ دیصنعت استخراج در جامعه، تول تیاهم ،یصنعت یندهایواکنش در فرآ یسر

انرژ اقتصاد  انرژ  ر،یدپذیتجد  یاستفاده در  توان به  یرا م  یدیکل  اتیمحتو همچنین   .یدیبریه  یو 

 متر،یکالر  کیواکنش در    ایانحلال    ی آنتالپ  نییکرد: تع  یبررس  ری ز  یعنوان مثال با مطالعات تجرب

  کی  یتیپوشش الکترول  ،ییایمیزوج الکتروش  کیولتاژ    یریگکاهش، اندازه-ونیداسیاکس  ونی تراسیت

 ی.سوخت لیعملکرد پ  یو بررس زی آب توسط الکترول هیجسم، تجز

 
 ( تعادل شیمیایی 1-2-4

  ی بررس  یفیو ک  یکند و آن را از نظر کمیم  یرا معرف  ییایمی مفهوم تعادل ش  واحد درسی  نیا

  ج یارائه شده و نتا  یکیبه صورت گراف  قاتیتحق  جیاطلاعات و ارتباطات، نتا  یکند. با کمک فناوریم

ایم  ریتفس درسی   نیشوند.  اهداف گسترده صلاح  واحد  شا   تیبر  و  ز  ی اخلاق  یستگیرفاه   ست یو 

 .دارد دی تأک یطیمح

 

 ی کل  اهداف

 آموز است که دانش ن یا واحد درسی هدف 

 . دهد صیرا تشخ ستیز طیدر حل مسائل مربوط به بهداشت و مح یمیش تیاهم ➢

 . کند  یرا بررس  ییایمی مربوط به سرعت واکنش و تعادل ش  یهادهیپد  یتواند به طور تجربب ➢

در مورد سرعت    ینیبشیو پ   حیتوض  ف،یتوص  یبرا  یکیو گراف  یمحاسبات  یهاتواند از مدلب ➢

 .استفاده کند ییایمیواکنش و تعادل ش

 . کند  یابیرا ارز  قیتحق ندیو فرآ  ج یارائه کند و نتا  یکیرا به صورت گراف  قیتحق  جیتواند نتاب ➢

 .موزدبیا رادهد یرخ م عتیو در طب  یصنعت یندهایکه در فرآ ی تعادل یهاواکنش اهمیت ➢



 
 

 

 ي م يش ي و بهبود نظام آموزش داريبه توسعه پا يابي و فنلاند در جهت دست رانيدر مدارس ا ي ميش  يسي مباحث تدر ي بررس

 

 یدی کل مطالب

 ثر بر آنمؤو عوامل  یی ایمیواکنش ش کی سرعت ▪

 تعادل   تیبر وضع رگذاریتعادل همگن با غلظت، تأث یفیو ک ی کم تیریمد ▪

 محصولات احتراق در آب   یهامرتبط و واکنش  میو بازها و مفاه دهایاس ▪

 و باز  دیتعادل اس یمحاسبات  درمان ▪

 ی فیدر سطح ک عتیبافر بدن و طب  یهاستمیبافر و س یهاکار محلول اصل ▪

واکنش  یهادهیپد  یتجرب  یبررس ▪ و  واکنش  سرعت  به  همچن  یتعادل  یها مربوط   ن یو 

 یوتریبرنامه کامپ کیبا  ها دهیپد یکیگراف  لیو تحل یسازمدل

 طیمح  ایمشکل مربوط به سلامت    کیدر حل    یمیبا امکانات ارائه شده توسط ش  ییآشنا ▪

 ست یز

 

 ه یکرد: تصف  یبررس  ریز  یها نه یزمتوان به عنوان مثال در  یرا مواحد درسی    یدیکل  اتیمحتو

  ند یفرآ  ییدودکش، و کارا  یکردن گازها  زیتم  ، ییآب و هوا  راتییشدن و تغ  یدیاز اس  یریآب، جلوگ

ش  کی  ایدارو    کی  دیتول ارز  یاساس  ییایمیماده  ز  یابیو   ات یمحتو ی. همچنینطیمح  ستیاثرات 

سرعت واکنش   نییقرار داد: تع ی مورد بررس ریز ی توان به عنوان مثال با مطالعات تجربیرا م یدیکل

بر تغ نظارت  بر حالت    یرگذاریتأث  ف،یو ضع  یقو  تیپروتول  ونی تراسیت  یمنحن  میجرم، ترس  رییبا 

 بافر. تیمحلول بافر و مطالعه ظرف هیته ، کمپلکس لیتعادل مانند تشک

 

 ( بررسی آموزش شیمی در دوره دوم متوسطه ایران 2

آید، برنامه درسی  فلسفه و اصول حاکم بر آموزش شیمی در کشور بر میبا توجه به آنچه از  

ها  هایی که طی آنهای زیر باشد، هدفکم در پی دستیابی به هدفشیمی دوره متوسطه باید دست

 (: 5، ص.1379های درسی، ریزی و تألیف کتابگروه شیمی دفتر برنامهآموز بتواند )دانش

ها،  ای علم شیمی آشنا شود و ضمن درک آنها و مفاهیم پایهنظریهبا زبان و برخی اصول،  .1

 های طبیعی و تجربیات روزانه مرتبط سازد. های خود را با پدیدهآموخته 

عنوان یک فعالیت انسانی بشناسد و آن را نتیجه کنجکاوی، هوشمندی و امید    شیمی را به  .2

بداند. در ضمن تعادل و وابستگی  انسان برای داشتن سهمی کوچک در پیشرفت زندگی  

 دوجانبه شیمی و جامعه را درک کند.

های شیمیایی  با اثرهای نامطلوب برخی مواد شیمیایی مصرفی در زندگی روزانه و فراورده .3

های صنعتی بر انسان و محیط زیست او، آگاه شود. افزون بر این، با توجه ناشی از فعالیت

های ایمنی و حفاظت از محیط زیست در هنگام کار با مواد  ها، به رعایت نکتهبه این آگاهی

 های شیمیایی توجه کند. و فراورده
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های  های یادگیری علم تجربی که شامل مهارتهای شیمی به ویژه مهارتبا طبیعت و روش .4

های ذهنی و  ها تسلط یابد تا به این وسیله مهارتفرآیندی و عملی است آشنا شود و بر آن

 ود را بهبود بخشیده و تقویت کند. حرکتی خ-روان

های علمی کسب شده، مسائل  ها و نگرشهای خویش از شیمی و مهارتبا تلفیق آموخته  .5

هایی مسئولانه  ها تصمیمروزانه خود را به طور منطقی تجزیه و تحلیل کند و درباره آن

 بگیرد.

ایبندی به تعهدات،  پذیری، پ های والای انسانی چون اعتماد به نفس، مسئولیت برخی ارزش  .6

های  توجه و احترام به نظرات دیگران، عادت به همکاری و همیاری در آموزش و فعالیت

 ای را در خود تقویت کند. ای و فرامدرسهگروهی مدرسه

شیمیدان .7 نقش  و  علم شیمی  ایرانیبه  دانشمندان  ویژه  به  آن-ها  تلاش  و  در  اسلامی  ها 

های وابسته ها و پیشهآورینهد و به شیمی، فن  ارتقای کیفیت زندگی و دانش بشری ارج

 مند شود. ها علاقهبه آن 

 به نقش علم شیمی در شناخت جهان و عظمت آفرینش و آفریننده پی ببرد.  .8

داری در ثبت  های ذاتی علم همچون پرسشگری، روشنگری، دقّت، امانتها و ارزشبا نگرش .9

چنین به محدودیت و عدم قطعیت ری و همنگبندی، کلپذیری، جمعها، نظمو ارائه گزارش 

 های علمی معتقد شود.  در نظریات و روش

 

 (: 12، ص.1396حذر خانی و دیگران،  ) ( دهم1-2
 یهست  یزادگاه الفبا هانیک( 2-1-1
 شناخت جهان، دیعنصرها، نور کل  لیتشک ی چگونگ :سازنده )اجزا، انواع ، ساختار(  واحد ➢

 اتم یو ساختار اتم، مدل کوانتوم ینشر فیط ➢

 داد و ستد الکترون و  ،یجرم اتم : ها(ذره یریپذو عملکرد )خواص، رفتار، واکنش رفتار ➢

 ها مولکول  لیاشتراک الکترون و تشک ، یونی یهابیترک لیتشک

 ها ها، واحد شمارش ذرهجرم آن یها از رو: شمارش ذرهیریگو اندازه رییتغ ➢

 گازها  یردپا( 2-1-2
  اوزونهواکره،    در  مؤثر  یگاز  ژنیاکس  : ها(ذره  یری)خواص، رفتار، واکنش پذ  و عملکرد   رفتار ➢

 ژن، یرفتار نافلزها با اکس  ژن،یرفتار فلزها با اکس  ،یارفتار هواکره و اثر گلخانه  ژن،یو اکس

 اثر در هواکرهیب یگاز تروژنین

 تروژن یاز ن اکیآمون دیجرم، از هر گاز چقدر؟، تول یستگی: قانون پا یریگو اندازه رییتغ ➢

 ی آب، آهنگ زندگ( 2-1-3

 یکیالکتر دانی ها در مرفتار مولکول : ها(ذره یریپذو عملکرد )خواص، رفتار، واکنش رفتار ➢

 ون یلیقسمت در م  ،یدرصد جرم  ،ی: غلظت مولیریگو اندازه رییتغ ➢



 
 

 

 ي م يش ي و بهبود نظام آموزش داريبه توسعه پا يابي و فنلاند در جهت دست رانيدر مدارس ا ي ميش  يسي مباحث تدر ي بررس

 یقانون هنر  ،شوند؟یگازها هم در آب حل م  ایها در آب، آها: انحلال نمککنش برهم ➢

 

 (: 9-10، ص.1398حذر خانی و دیگران، )  ( یازدهم2-2

 میرا بدان  ی نیزم یایقدر هدا(  2-2-1
 درشت یهاها، مولکولدگر شکل ون،یسازنده: اجزا، انواع، ساختار ــ اتم، مولکول و  واحد ➢

واکنش  رفتار ➢ عملکرد:  رفتار  اتم  ی ریپذو  اتممولکولها،  شعاع  الکترونگاتها،   ،یویها، 

 ی آل موادی ریپذواکنش

 مواد  یریپذ ها، قواعد واکنشمولکول  ی ها، رفتار تناوباتم  ی و الگوها: رفتار تناوب  هابرهمکنش ➢

 استخراج  یومتریاستوک ، یاقتصاد اتم ،ی: درصدخلوص، بازده درصدیریگو اندازه رییتغ ➢

 سالم  یغذا ی پ   در( 2-2-2
انرژ یانرژ ➢ م  یو جنبش  لیپتانس  ی:  ارتباط  مواد،  و شرا  یانرژ  زانیدر  با ساختار   طیماده 

 طیمح

 یی زمان فاسد شدن مواد غذا ،یمیزمان: سرعت واکنش، ترموش ،یداری پا ر،ییتغ ➢

 جرم، حجم و مول رییتغ  یریگ: اندازهیریگو اندازه رییتغ ➢

 ها دانیاکسی و آنت ها یافزودن  ژه، یو یی گرما تیو ظرف ییگرما  تیو عملکرد: ظرف رفتار ➢

 ر یناپذ  انیپا ازین  پوشاک،(  2-2-3
 درشت یهاسازنده: اجزا، انواع، ساختار و مولکول واحد ➢

 ی انواع مواد آل یریپذها، واکنشو رفتار مولکول یریپذو عملکرد: واکنش رفتار ➢

 ها ها: انواع واکنشکنش برهم ➢

 سنتز مواد  یومتریاستوک ،ی اقتصاد اتم ، یبازده درصدخلوص،  : درصدیریگو اندازه رییتغ ➢

 مواد یریپذ ها، قواعد واکنشمولکول ی: رفتار تناوب الگوها ➢

 

 (: 8-9، ص.1399حذر خانی و دیگران، ) ( دوازدهم 3-2

 یها در خدمت تندرستلمولکو( 2-3-1
 ها چرب، استرها، صابون ی دهایاس یهاسازنده: اجزا، انواع، ساختار ــ اتم، مولکول واحد ➢

 ها ونیبازها و  دها،یاس ها، یچرب ➢

  محلول و  د،یها )کلوئمخلوط  ،یکنندگ رفتار پاک  ،یو باز  یدیاس  تیو عملکرد: خاص  رفتار ➢

 ها محلول ییرسانا  ها، ت یالکترول ،(ونیسوسپانس

و  کنشبرهم ➢ اس ها  واکنش  چرب  دها یالگوها:  واکنش  بازها،  پوسنده  ها یبا  خورنده،    یهابا 

 و تعادل ریپذبرگشتی  هاواکنش

  د، یدروکسیو ه  ومیدرونیه  ی هاونیبودن محلول، غلظت    یدیاس  زانی: میریگو اندازه  رییتغ ➢

pH ،یتعادل  یهاتعادل، غلظت ثابت 
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 یمیش  هیو رفاه در سا شی آسا( 2-3-2
سلول،  مین  لیمواد، پتانس  یانرژ  یآزادساز  ی هادر مواد، راه  یو جنبش  لیپتانس  یانرژ:  یانرژ ➢

 ی الکتروموتوری روین

 ها، مواد و بهبود خواص آن   یماندگار  رییتغ  یهافلزات، راه   یو زمان: خوردگ  یداری پا  ر،ییتغ ➢

 ها غلظت مواد، استخراج فلزها از سنگ معدن آن رییو تغ یو سلول گالوان ها یباتر

  ،ییایمیالکتروش  ی هاجرم، حجم و مول در واکنش  رییتغ  یریگ: اندازهیریگو اندازه  رییتغ ➢

 ی الکتروموتوری روین

  رفتار فلزها در هواکره، رفتار فلزها در  ،یکیالکتر  یو عملکرد: رفتار مواد در برابر انرژ  رفتار ➢

 یی ایمیش یهامحلول 

 ییایمیالکتروش یو سر ییایمیالکتروش یهاو الگوها: انواع واکنش  هاکنشبرهم ➢

 یو ماندگار ییبای از هنر، ز ی جلوها یمیش( 2-3-3
رنگ و رنگدانه   ،یو کووالانس یمولکول ، یونی یهابیسازنده: اجزا، انواع و ساختار ترک واحد ➢

 هوشمند مواد و

ف  رفتار ➢ رفتار    ، ی کووالانس  یهابیکربن، ترک  یهادگر شکل  ییایمیو ش  ی کیزیو عملکرد: 

پتانس  ،یفلز  وندیپ   ،یمولکول  و  یونی نقشه  نور،  برابر  در  مواد  و   یکیالکترواستات  لیرفتار 

 ها و رنگ آن هاونی یالکترون شیآرا ، یونی یهابیذوب ترک  نقطه ها، مولکول  تیقطب

 یونیشبکه  یفروپاش   یدر مواد، آنتالپ یو جنبش لیپتانس ی: انرژیانرژ ➢

 یاشتراک یوندهایپ  ، یو معدن  یآل ی هاها: انواع واکنشکنشبرهم ➢

 عت یمواد در طب یو ماندگار یداریو زمان: پا  رییتغ ،یداری پا ➢

 ی خلوص، بازده درصد : درصدیریگو اندازه رییتغ ➢

 ترروشن ندهیآ یبه سو ی راه یمیش مواد یریپذقواعد واکنش ها،ونی ی: رفتار تناوب الگوها ➢

 ها واکنش یآنتالپ ،یفعالساز ی: انرژیانرژ ➢

 ها کیسازنده هواکره و پلاست یگازها ،یسازنده: اجزا، انواع و ساختار مواد آل واحد ➢

گرما  رفتار ➢ نور،  برابر  در  مواد  رفتار  عملکرد:  کاتال  ، و  و  زمان  رییتغ  ،یداری پا   زگریفشار    و 

دما، فشار و   اثر سازنده هواکره، یگازها یماندگار عت،یدر طب مرهایپل یو ماندگار یداری پا

 و تعادل  ریپذبرگشت  یهاواکنش یرو زگریکاتال

سنتز مواد   یومتریاستوک  ، یاقتصاد اتم  ، یخلوص، بازده درصد  : درصدیریگو اندازه  رییتغ ➢

 یصنعت اسیمق در

واکنشهابرهمکنش ➢ معدن  ی ها:  کاتال  یهاواکنش  ، ی مواد    یهاواکنش  ،یستیمبدل 

 ی آل یهابیترک

 

 گیری  بحث و نتیجه



 
 

 

 ي م يش ي و بهبود نظام آموزش داريبه توسعه پا يابي و فنلاند در جهت دست رانيدر مدارس ا ي ميش  يسي مباحث تدر ي بررس

 های  فنلاند و ایران توسعة پایدار در کشور  یبرا یمیآموزش ش  یهاها و تفاوت شباهت

  د یجد  ستمیرا در توســعة س  یها نقش رهبردانشــگاه  رانیا  از   ریغ   به   فنلاند   که در  آنجا  از ▪

   محققان  یدرس  یهاها و کتاببرنامه  یدر طراح  رو  نیا  از   کنند،یم  فایا  را  یباز  یآموزشــ

 . رندیگیپرورش قرار م و مختلف در کنار طراحان وزارت آموزش یهادانشگاه

  ی درســ  یهابرنامه  و  ها که آموزش   دهدی، نشان مفنلانددر    یدرســ  یهابرنامه  ینحوة اجرا ▪

را فراهم    دانشگاه   در  یبعد   یهاآموزش  ةیکه پا  ردیگیم  را در بر   ییدر دورة متوسطه محتوا

 .شده است تیرعا  یدر برنامة درس ی ارتباط طول گر،ی د عبارت کند. به

و    ی انتخاب، سازمانده  ن،ییاز قبل تع  یکشور محتوا در ارتباط با اهداف آموزشهر دو  در   ▪

  ی اریو اخت  یریپذازلحاظ انعطاف  یبا توجه به نوع نظام آموزشــ  کنیاست، ل  شــده  نیتدو

تفاوت  در  که معلمان دارند،  و تصرف محتوا  نظام   ییهادخــل  به  توجه  با  دارد.  وجــود 

درس به معلمان واگذار شده است، اما    یهاانتخاب محتوا در کلاس  ،فنلانددر    یزیربرنامه

راهنما س  یکلی  خطوط  م  استگذارانیاز طرف  در  شودیارائه  معلمان  فنلاند،  در کشور   .

 .دارند یشتری عمل ب یآزاد کشورها ریسا ایران به  نسبتی آموزش یانتخاب محتوا

و سازنده است    ایپو  دگاهید  یداریپا  یبرا  یمیدر انتخاب محتوا در آموزش ش  یاساس  دگاهید ▪

 .قرار گرفته است  دیهم مورد تأک یاجتماع   یهاتیفنلاند توجه به فعال در که

. معلمان در فنلاند در  کندیمعلم در مقام هنرمند و پژوهشــگر عمــل م  فنلاند  در کشور ▪

 .دارند یشتریب یآزاد سیو تدر محتوا انتخاب

 

 های آموزش شیمی در فنلاند و ایرانها و تفاوت. شباهت1جدول

 هاتفاوت  هاشباهت 

مدرسه تا  درسی شیمی از  ارتباط طولی برنامه 

 دانشگاه 

درسی و  ها در طراحی برنامههمکاری دانشگاه 

 های درسی در فنلاند کتاب

محتوا از قبل تعیین، انتخاب، سازماندهی و تدوین  

 شده است. 

در فنلاند معلم در انتخاب محتوای آموزشی آزاد  

 است. 

های اجتماعی در آموزش  توجه زیاد به فعالیت 

 شیمی در فنلاند

 معلم به عنوان هنرمند و عملگرا در فنلاندنقش   
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 ارائه راهکار برای بهبود نظام آموزشی شیمی در مدارس ایران

ها در حوزه تعلیم و تربیت بخواهیم تا در تألیف کتب درسی و  از پژوهشگران دیگر دانشگاه .1

 های آموزشی با آموزش و پرورش همکاری کنند. برنامه

ا .2 بیش  ما  کشور  درسی  برنامه  فعالیت در  برای  پیش  شیمی  ز  با  مرتبط  اجتماعی  های 

 ریزی شود.برنامه

معلمان را در تدریس مباحث درسی آزاد بگذاریم؛ یعنی معلم بتواند اهداف آموزشی کتاب   .3

شیمی دهم را حتی بدون استفاده از کتاب درسی و با استفاده از محتوایی که خود طراحی 

 کند محقق سازد. می

از مباحث شیمی   .4 ریاضی و فیزیک که در زندگی کاربرد  برخی  را در شاخه نظری مانند 

محور را در جهت تعمیق  های پژوهشآنچنانی ندارند، کاهش بدهیم و به جای آن فعالیت

 یادگیری و تحقق بیش از پیش اهداف آموزشی جایگزین کنیم. 
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Abstract 
Trying to improve the educational system of countries is one of the important 

actions of researchers in the field of education in all countries. Examining the 

educational systems of leading countries in education and using their successful 

experiences can be effective in improving the educational system of other countries. 

In this article, the research was conducted using descriptive-survey qualitative 

research method, and the materials were collected by referring to the documents 

related to the education systems of Finland and Iran, information databases, and 

library sources. Examining the educational content and goals in Finland, unlike Iran, 

shows that in Finland researchers from different universities are placed next to 

educational designers. In Iran and Finland, the content is determined, selected and 

organized in relation to the educational goals, but in Finland, the teacher has more 

freedom to choose the content that matches the educational goals. Finally, the 

recommended solution for improving Iran's educational system is to get help from 

researchers from other universities to produce educational content and to give 

teachers more freedom in choosing educational content. 
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