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 :  چکیده
. عدم  دیتر نما  قی و عم  عیآموزش را تسر  ندیتواند فرا  یمناسب و  کارا م  سیتدر  یاستفاده از روش ها 

ب به  از مثالها   میمفاه  انیتوجه  استفاده  با جنبه    یسبب م  یمیدرش  یکاربرد   یو عدم  شود دانش آموزان  

در آنها به وجود    هیپا  یها  سدر  یر یادگی  یبرا  یکاف  هز یبرقرار نکنند و انگ  یدرسها ارتباط مناسب  نیا  کیتئور

صورت    انین و دانشجوبه دانش آموزا  یمیش  میدر آموزش مفاه  کیزیبا هدف کاربرد اصول ف  قیتحق  نی. ادیاین

سال    نیصورت گرفته در ب  یاست. پژوهش ها  یپژوهش  اتیحاضر از نوع مرور ادب  قیگرفته است. روش تحق

قرار گرفته است.    یمورد بررس  یمیدر آموزش مفاهیم ش  کیدر حوزه کاربرد مفاهیم فیز  2022تا    1996  یها

  ی علاقمند  شی موجب افزا  یمیش  می مفاه  سیدر تدر  کیزیف  میدهد که استفاده از مفاه  ینشان م  قیتحق  جینتا

 شود.  یم  یمیمثبت در درس ش  یلیو نگرش تحص

 

م یکاربرد مفاه ،یمیآموزش ش ک،یزیاصول ف: هاواژهکلید
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 مقدّمه 

  وسته یبه طور پ   کیزیو ف  ی میدانش آموزان در ش  شرفتیگذشته علاقه و پ   یدر طول دهه ها

است، اما عموماً به   ده یچیو پ  یامر، اگرچه چند وجه  نیا ل ی(. دلا 2000است )اسبورن  افتهی کاهش 

  ی میکنند ش ی (. در واقع دانش آموزان تصور م1994 من یشود ) ز  ی احساس دانش آموزان مربوط م

خارج از مدرسه  یای با دن کیزیو ف یمیآموزش ش یربط و خسته کننده هستند. از طرف یب کیزیو ف

 .(1986 تونی) لاستیهماهنگ ن

  یمهندس   ، یموثر در علوم، فناور  یریادگی آموزش و    یبرا  یار یابتکارات بس  ر،یاخ  ی دهه ها  در

محور معلم  یکردهایاز رو  سیتدر  یهاشکل گرفته است. امروزه، در سرتاسر جهان، روش  ات یاضیو ر

  عات مطال  ج ی(. نتا2019رزانو ،    کی و موچن  یبولسکیاست )تا  رییآموز محور در حال تغدانش  کردیبه رو

نت  س یتدر  کردیرو   نیآموز مؤثرترمعلم و دانش  نی ب  ی که روش تعامل  دهد ینشان م  جه یاست و در 

 نیمعلم محور کمتر  یکه روش ها  یرا دارند. در حال  یاثربخش  نی آموز محور بهتردانش  یهاروش

 نهیزم  نیا  ر (. اکثر مطالعات د2013،    اوپفویانتقال مطالب به دانش آموزان دارند )گان  یرا برا  یاثربخش

توانند    ی موفق تر هستند و م  که در کلاس درس فعال هستند  یزمان   رندگانیادگی باورند که    نیبر ا

روزمره خود اعمال کنند )باران و مسکن ،    یدر زندگ  یآموزش داده شده را به طور موثرتر  م یمفاه

 ی آموزش یها طیمحمورد استفاده در  یها کیتوان ادعا کرد که روش ها و تکن ی(. در واقع م2011

 .مهم است اریبس حیزبان آموزان به اطلاعات صح یابیدست یبرا

 کیاز    ش یمطالعه، که ب  نیقرار داد. ا  یرا مورد بررس  یمیش  سی تدر  های( روش1918)   یلیوا

کند. سه روش موجود روش استفاده   یرا مشخص م  سیتدر  یروش ها  یانجام شد، اثربخش  شیقرن پ 

  ی شگاهینشان داد که روش آزما  ج ینتابودند.    ی شگاه یو روش آزما   یروش سخنران  ، ی از کتاب درس

و ماندگار    قیعم  یریادگی   یاست که برا  افته یدر  ی لیرا در آموزش داشته است. وا  یبخشاثر  نیبهتر

  نهیگز  یمدنظر باشد کتاب درس  عیسر  یریادگی   یکارکرد را دارد اما زمان   نیبهتر  یشگاه یروش آزما

ش نشان داده است )به نقل از  زرا در آمو  یاثربخش  نیکمتر  یناسخنر  ی عنیاست. روش سوم    یبهتر

 .(2021دگون ، 

و    منیکرده است. فر  تیحما  رفعالیحالت غ   ریی از تغ  یآموزش  قاتیچند دهه گذشته، تحق  در

( بررس2014همکاران  با  ها  ی(  فعال    یریادگیتا    یبر سخنران  یمبتن  یریادگیاز    سیتدر  یروش 

  ی م   شیافزا  اتیاضیو ر  یفعال عملکرد دانش آموزان را در دروس علوم، مهندس  یریادگی که    افتندیدر

  ی لیو شکست تحص  ی امتحان  جیمطالعه، که نتا   225  جینتا   یصورت گرفته بر رو  ل یدهد. در فرا تحل

نمرات   سیفعال تدر  ینشان داد که با گسترش روش ها  ج یدانش آموزان را مدنظر قرار داده بودند، نتا

 .(2014و همکاران،  منیکمتر شده است. )فر یلیو شکست تحص افتهی شیافزا یدرس

و    یمیش  یدانشگاه معروف به گروه ها  یادار  یبا واحدها  کی زیو ف  یمیحال، آموزش ش  نیا  با

 ست ین  نیآن ا  ی دو موضوع جدا از هم هستند اما معن  کیزیو ف  یم یهماهنگ است. ش  اریبس  کیزیف

 ک یزیکه از اصول ف  ی. در صورتمی استفاده کن  یمیش  میمفاه  یبررس  یبرا  کیزیف  نیاز قوان  میکه نتوان
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خواهد   قیعم اریدانش آموزان  بس یبرا  می مفاه  نیدرک ا میاستفاده کن  ی میش میمفاه هیتوج یابر

موثر   اریبس  یمیو ش  یاضیاز جمله ر  هیدروس علوم  پا  گریدر آموزش د  کیزیف  میبود. استفاده از مفاه

  .است

بر    کیزیدر آموزش ف  یاضــیر  هایآموزش مهارت  ری( تأث2020)  یو  واحد  ی میمطالعه کر  در

پا  یلیتحصــ  یوکاهش فرســـودگ  فیارزش تکل  یارتقـا   ی داوزدهم مورد بررســ  هیدانش آموزان 

  س یو روش تدر  کیزیف میکاربرد مفاه  ری( تاث1397و همکاران )  یم یقرار گرفـته است. در مطالعه کر

برانگ  در  یسنت انتگرال  و  مشتق  بررس  دانش  یاضیر  یلیتحص  زشیآموزش  است.    یآموزان  شده 

  ی لیبر پروژه برعملکرد تحص  یمبتن  یریادگی  ر ی( تأث1398و همکاران )  ی میدر مطالعه کر  نیهمچن

 شده است.  یدانشجو معلمان بررس
 

 هدف و پیشینه پژوهش 

  انیبه دانش آموزان و دانشجو  یمیش  م یدر آموزش مفاه  کیزیبا هدف کاربرد اصول ف  قیتحق  نیا

  سطح  در   شیمیایی   های  واکنش   و   تغییرات  مفاهیم شیمی مثلا    آموزش  حین  در.    صورت گرفته است

  شیمیایی  تغییر  در  آنچه  از  آنها  درک  و  شناخت  بهبود  و  آموزان  دانش   درک  بهبود  بر  باید  مدرسه،

  زندگی  در  را  شیمیایی  های  واکنش  نقش  تا  شوند  تشویق  باید  همچنین  آنها.  شود  تأکید  است  دخیل

اما در بسیاری موارد عدم درک دانش آموزان باعث دلسردی آنها از    .کنند   درک تولیدی  فرآیندهای  و

کردن   درک  قابل  در  فیزیک  مفاهیم  کاربرد  اثر  تحقیق  این  در  شود.  مفاهیم شیمی می  یادگیری 

 مفاهیم شیمی مورد بررسی قرار می گیرد. 

 

 روش پژوهش

  یسال ها  نیصورت گرفته در ب  یاست. پژوهش ها  یپژوهش  اتیحاضر از نوع مرور ادب  قیروش تحق

قرار گرفته    یمورد بررس  یمیدر آموزش مفاهیم ش  کیدر حوزه کاربرد مفاهیم فیز  2022تا    1996

   است

 

 فته های پژوهش ای

  ی تجرب  قاتیمقا له در سال، از تحق  ونیلیم  م یاز ن  شیب  دیبا تول  یمیش  کم،یو    ستیدر قرن ب 

(.  2019  سبرگیشده است )و  لی تبد  یرشته علم   نیقابل توجه، به بزرگتر  ینظر  ی تا کارها  میمستق

که   یراتییمواد و تغ  لیو تشک  بی به ترک  یمیمواد دانست.  در واقع ش  لیتوان علم تبد  یرا م  یمیش

تبد  نیپردازد. در ح  یشوند م   ی متحمل م  نهاآ ممکن است    دانانیمیمواد، ش  لی مطالعه خواص و 

را   رهیها و غ ها، مولکولها، الکترونمانند اتم ی میو مفاه  دهندیرا که در سطح خرد رخ م یی هادهی پد

از  تفادهممکن است مواد را در سطح کلان با اس نیمورد بحث قرار دهند. آنها همچن شوند،یشامل م

 .(1997مطالعه کنند.)وان براکل  کینامیاز ترمود یو آنتالپ  یآنتروپ  ،یمانند انرژ  یمیمفاه
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که توسط اعراب در اروپا    یاگریمیقرن هجدهم، پس از چند قرن سنت ک  یمدرن در اروپا  یمیش

را در   یاگریمیک  یها  وهیش  تیمورخان علم ، اهم   ریاز مطالعات اخ  یشد، شکل گرفت. برخ  یمعرف

انتخاب    لیمسا  نیتر  یاز ضرور  ی کی  یامروز  ی ایمدرن نشان داده اند. در دن  یمیش  یها  هیپا  جادیا

آموزش    یبرا یادیز  یکردهایهست. رو  یمیش  میعلوم از جمله مفاه میمناسب  آموزش مفاه  کردیرو

علوم  انیمرب یاز سو یقابل توجه تیبر پرسش از حما یمبتن کردی آنها رو انیعلوم وجود دارد و از م

 قیتحق  کردیباشد که رو  کردهایخردمندانه از رو  یبیترک  دیآموزش خوب اساساً با   کیبرخوردار است.  

 ی عیاشاره دارد که در آن دانشمندان جهان طب  یمتنوع   یهابه روش  یعلم  قیاز آنهاست. تحق  یکی

. پرس و  دهندیرا ارائه م  یحاتیو بر اساس شواهد به دست آمده از کار خود توض  کنند یرا مطالعه م

و    ی علم  یها  دهی دانش آموزان اشاره دارد که در آنها دانش و درک ا  یها  تیبه فعال  نیجو همچن

  یمل  قاتی تحق  یدهند)شورا  یرا توسعه م  یعیمطالعه دانشمندان جهان طب   یدرک چگونگ  نیهمچن

2000.) 

 یمیموضوعات در ش  سیتدر  یکنند و با چالش ها  یکه معلمان حرفه خود را آغاز م  یهنگام 

  ط یسازد مح  یدهند که آنها را قادر م   یرا توسعه م  یمی در ش  یشوند، دانش آموزش محتو  یمواجه م

را ارائه دهند   ییها  کیکنند و تاکت  قیکنند، تفکر دانش آموز را تشو  جادیمناسب ا  شگاهیآزمایا    کلاس

  ی پرس و جو م  کردیرو  سیدهد. موضوع در حال تدر  یم  شیرا افزا  یمیک دانش آموزان از شدر  که

 توانند توجه دانش آموزان را جلب کرده و ارتقا دهند  یباشد که معلمان م ی تواند به عنوان قلاب

 ی را برا  قیبر تحق  یآنها دروس مبتن  قیکه معلم از طر  ی خاص  ی هاروش  ی میدر ش  یمفهوم  رییتغ

او را  ) دانش آموزش محتوی (   PCK از  یبخش  کند، یو هماهنگ م   میتنظ  یمیموضوع خاص ش  کی

 .دهدیم لیتشک

  ی معرف   یمطالعه در سطح متوسطه عال  یموضوع جداگانه برا  ایرشته    کیبه عنوان    یمیش   هرچند

  ک یزیف  م یتوان با استفاده از مفاه  ی که م  م یده  ی پژوهش با چند مثال نشان م  نیشود. ما در ا  ی م

 دانش آموزان جذاب و قابل فهم تر کرد. یرا برا یمیش میآموزش مفاه

 

 قانون کولن و نقط ذوب مواد  -1

 با استفاده از قانون کولن می توان نقطه ذوب ترکیبات یونی را توضیح داد.  

کنند با حاصل  نیرویی که دو بار الکتریکی ساکن بر یکدیگر وارد میکند که قانون کولن بیان می

 . ضرب دو بار نسبت مستقیم و با مجذور فاصله آنها از یکدیگر نسبت عکس دارد

یونی که ساختار ترکیب کریستالی ساده  یکسان دارند را نشان  جدول زیر نقطه ذوب چند ترکیب  

 می دهد. 
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 نقطه ذوب )درجه سانتیگراد( نام ترکیب یونی 

LiF 845 
NaCL 801 
KBr 743 
MgO 2852 
CaO 261`4 
SrO 2430 

 

حال نقطه ذوب چند ترکیبات یونی فوق را که ساختار کریستالی مکعبی ساده یکسان دارند در  

نظر می گیریم و با استفاده از قانون کولن نقطه ذوب آنها را باهم مقایسه می کنیم. کاهش نقطه ذوب  

یجه را می توان با افزایش اندازه کاتیون ها و آنیون ها و در نت   NaCl , LiFو     KBrدر سری  

افزایش کاتیون ها موثر است.   MgO و SrO  ، CaOافزایش فاصله بین یونها توضیح داد. در مورد 

و    K  -و   Cl  -و   Na+بوسیله بار یون های     CaOو    KBrیا     NaCl   ،MgOمقایسه نقطه ذوب
-Br     2بر حسب بار یون های+Mg     2و+Ca    2-وO    توجیه می شود. مشاهده می کنیم که با استفاده

 از مفهوم یک  اصل فیزیک به آسانی نقطه ذوب مواد با یکدیگر مقایسه می شود.

 

 
 . شکل کریستالی نمک سدیم و لیتیم فلورید 1شکل 

 

 ثابت کولن  -2

رابطه بین می توان با استفاده از اصول فیزیک به دانش آموزان کمک کرد تا درک  بهتری از  

انرژی آزاد گیبس و ولتاژ سلول های الکترو مغناطیسی داشته باشند. معمولا مقدار ثابت کولن بعنوان  

یک ثابت فیزیکی بیان می شود. اما می توان به دانش آموزان توضیح داد آنها می توانند آن  را از بار  

و    G=-nFE∆آشنای      فت رابطهالکترون و عدد آووگادرو بدست آورند. برای این کار با در نظر گر

با توجه به اینکه اختلاف پتانسیل بین دو نقطه برابر کاری هست که انجام می دهیم تا واحد بار بین  

به راحتی اندازه ثابت فارادی محاسبه می شود. که در این   V=W/qاین دو نقطه جابجا کنیم یعنی  

 پتانسیل الکتریکی بین دو نقطه می باشد.   اختلاف vبار الکتریکی و  qانرژی الکتریکی،  wرابطه 
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 ثابت رید برگ  -3

ثابت ریدبرگ  تراز و  اتم هیدروژن به شماره  تراز دلخواه  الکترون در  یک  انرژی  می دانیم که 

بستگی دارد. در واقع از نظر تاریخی ثابت ریدبرگ ریشه در فیزیک کلاسیک دارد. می توان با در نظر  

نیروی الکتریکی بین الکترون و هسته اتم هیدروژن و خواص کوانتومی گرفتن خواص کلاسیکی یعنی  

 یعنی گسسته بودن تراز های انرژی به راحتی ثابت ریدبرگ را بدست آورد.

اتم هیدروژن ساده ترین سیستم کوانتومی است که دارای یک الکترون و یک پروتون هست. با  

زیادی می توان انرژی های حاصل از گذار الکترون استفاده از الکترودینامیک کوانتومی با دقت بسیار  

ها در اتم هیدروژن را توجیه کرد. طبق فرض بور الکترون دور مداری قرار دارد که اندازه حرکت زاویه  

 ( از رابطه زیر محاسبه می شود: Lای آن ) 
L = mvr = nh/2π = nℏ 

ثابت پلانک می    hشعاع مدار الکترون و    rسرعت دوران الکترون،    vجرم الکترون،    mدر این رابطه  

 باشد. 

از طرفی طبق فرض بور الکترون در این مدارها تابش نمی کند مگر این که گذاری انجام بگیرد.  

با استفاده از این فرض و اینکه انرژی الکترون مجموع انرژی جنبشی و پتانسیل آن است به راحتی  

 می شود.  ثابت ریدبرگ محاسبه

𝑛گذار انجام دهد )    'nبه    nاگر فرض کنیم الکترون از مدار   > 𝑛′   آنگاه معادله ریدبرگ بصورت )

 زیر است: 

                                            
1

𝜆
= R(

1

𝑛′
2 −

1

𝑛2
)    

λ    طول موج وR   ثابت ریدبرگ است. با توجه به اینکه اختلاف انرژی دو تراز برابر انرژی فوتون

 تابش شده می باشد، می توان از رابطه فوق ثابت ریدبرگ را بدست آورد.

در واقع عمق اصول فیزیک که برای توضیح موضوعات خاص شیمی مورد استفاده قرا ر می گیرد  

نش آموزان دارد. از جمله موارد دیگری از موضوعات شیمی بستگی به سطح دوره ارایه شده و سطح دا

که می توان با اصول فیزیک بهتر برای دانش آموزان توضیح داد می توان به استفاده از جرم اتمی 

 بجای وزن اتمی و مکانیک کوانتومی و رفتار موجی الکترون ها و غیره اشاره کرد. 
 

 گیری  بحث و نتیجه

عمدتاً    تبدیلات   نیاست. ا  گریآنها به مواد د  لیورد درک مواد و تبد در م  زیهمه چ  یمیرشته ش

  ی هسته اصل  یی ایمیش  ی مطالعه واکنش ها  نیدهند. بنابرا  ی رخ م  یی ایمیش  یواکنش ها  قیاز طر

  لیرا تشک  ییایمیاساس توسعه دانش ش  ییایمیش  ی و واکنش ها  ییایمیش  راتییاست. درک تغ  یمیش

از    یآموزان درک مشکلکه دانش  ییهانه یاز زم  یبخش به برخ  نیاما ا   ست،ی. اگرچه جامع ندهد  یم

م  یی ایمیش  یهاواکنش نگاه  پ   کند یدارند  هاکندیم  شنهادیو  نمونه  آموزان   دانش  از    یادیز  ی. 

و    ریتخم  ،یروزمره خود تجربه کرده اند، مانند سوختن، زنگ زدگ  یرا در زندگ   ییایم یش  راتییتغ
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دانش آموزان  یاست. برا ییایمیش  یشامل واکنش ها نهایمتوجه باشند که همه ا نکهیبدون ا پختن

مهم    اریبس  م یمفاه  نیا  س یتدر  یانتخاب روش مناسب برا  نی. بنابراستیآسان ن  م یمفاه  نیدرک ا

 ه یتوج  یرا به آسان   یمیش  میمفاه  یبعض  کیزیبا استفاده از اصول ف  میپژوهش توانست  ن یاست. ما در ا

 کرد.  هیتوج یبه راحت کیزیاصول ف هیلتوان بوس یرا م یمیاز ش یگرید  می. مفاهمیکن
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Abstract 
Using appropriate and efficient teaching methods can speed up and deepen the 

education process. lack of attention to pay attention to the expression of concepts and 

lack of attention to use practical examples in chemistry causes students to not make 

a proper connection with the theoretical aspect of these lessons and not to have 

enough motivation to learn basic lessons in them. This research has been done with 

the aim of applying the principles of physics in teaching chemistry concepts to 

students. The current research method is a review of research literature. Researches 

conducted between 1996 and 2022 in the field of application of physics concepts in 

teaching chemistry concepts have been investigated. The results of the research show 

that the use of physics concepts in teaching chemistry concepts increases the interest 

and positive academic attitude in the chemistry course 
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