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 : چکیده

رویکرد یادگیری از طریق مشاهده زمینه مشاهده رفتار و عملکرد مناسب را در آموزش شیمی برای   

  تواند یم  شهایکلاسیهم  ومعلم    دعملکر و    رفتار  همشاهد  طریقاز    ریفراگ  معلمان فراهم آورند. در این رویکرد

انجام   ریتأث پژوهش نیادر  .بپردازد یشحل مسائل آموز  به یگروه هایت یو با انجام فعال بپردازد یگیردیا به

-در دانش  یونیانحلال    فهومبر دانستن مطبق رویکرد یادگیری از طریق مشاهده  ساده    لیبا وسا  شیآزما  کی

  های رشته  دهم  هپای  دختر  آموزاندانش  کلیه  املش  یآمار   جامعه  است.  مورد بررسی قرار گرفته  دهم  هیآموزان پا

  ی ر گیبه روش نمونهبه عنوان نمونه آماری و  نفر از آنان    17که    ندمدرسه هاجر شهر اصفهان بود  ی اضیو ر  یتجرب

انتخاب شدند. با    در دسترس  ابزار جمع   شیآزما  هایگروه  روی  بررسیپژوهش  شد.  انجام  کنترل    آوری و 

  ای نهیسوال چهار گز  کیو    یحیسوال تشر  کیسوال شامل    دو  یحاو  یصیپژوهش، آزمون تشخ  هایداده

آن    اینهگزی  چهارو سوال    یونیواکنش انحلال ترکیبات    لیآزمون مربوط به تکم  یحی. سوال تشرباشدیم

آموزش بر   دهدمیپژوهش نشان   جی نتا .باشدیم  یونی باتیبعد از انحلال ترک شده لیتشک های ونی مربوط به 

که    آموزانیمثبت دارد و دانش  ریتأث  یونیمفهوم انحلال    یریادگیمشاهده بر    قیاز طر  یریادگی  کردیاساس رو

ا  توانندمی  اند،مشاهده فراگرفته  قیاز طر  یری ادگی  کردیمفهوم را بر اساس رو  نیا مبحث به   نیبه سوالات 

 پاسخ دهند.   یدرست

 

یادگیری از طریق مشاهده آموزان پایه دهم،  آزمایش با وسایل ساده، انحلال یونی، دانش :  هاواژهکلید 

  

 یپژوهشمقاله 

 شده در چهارمین همایش ملی آموزش شیمی ایران مقالات منتشر

 پژوهش در آموزش شيمي
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 1402، انتشار: بهار دومپژوهش در آموزش شیمی، سال چهارم، شماره 



 

 

 1402وم، انتشار بهار دپژوهش در آموزش شيمي، سال چهارم، شماره  

 مقدّمه 

  ینظر  یهانه یدانش در زم  نیا  ادیگستره ز  .استعلوم پایه    یاد یبن  هایاز دانش  ی کی  یمیعلم ش

ارائه    یدرک مهم  یمیآن مشکل گردد. ش  یبرا  کپارچهی  فیباعث شده تا تعر  ی و عمل از جهان را 

  .گذاردیمزیادی  ریروزمره ما تأث یبر زندگ یعلم تجرب  کیو به عنوان  دهدیم

  ژه یقابل لمس به و  ریو غ   دهیچیپ   ییایمیش  هایدهیبه خاطر پد  یمیش  میو درک مفاه  یریادگی

  با  آموزانمعلمان و دانش ی،میش  یریادگیآموزش و  ند یاغلب دشوار است. در فرآ ،یدر سطح مولکول

و    ها ی ژگیو  ی. بررسستندیتجسم ن  وقابل درک    یروبرو هستند که به راحت  هاییو فرضیه  هاهنظری

-کروسکوپیم  یهستند و با چشم مسلح و حت  ی و اتم  یمولکول  هایکه در اندازه ییایمیمواد ش  فتارر

-عدم فهم مطالب از سوی دانشاغلب مشکل است و منجر به    ستند،یقابل مشاهده ن  زین  یقو  های

و    یمعتقدند که در طراح  (1394ی ) رستگارپور و مرعش(.  1394گردد )فرزین و صباغیان،  یم  آموزان

  ن ییپا  زهیمطرح است. اول، انگ  ز یمدرسه؛ سه بحث چالش برانگ  سطحدر    یمیش  یبرنامه درس  یاجرا 

  در  شدهطرح یعلم هایهیو نظر  میمفاه  یدوم، عدم هماهنگ ،یمیعلم ش یریادگی برای آموزاندانش

در مدارس.   یبرنامه درس  ینامناسب اجرا   های وهیو سوم، ش  یریادگی  های با تجربه  ی درس  های کتاب

ا  نیمهمتر در  مطرح  حرفه   چگونگی   درک  ها چالش  نی موضوعات  راستا  یمیش  یاآموزش    ی در 

روش    رییبا تغ  یریادگی  جیو بهبود نتا   یمیآموزش ش  ی هاراه  نبهتری  انتخاب  آموزان،دانش  یریفراگ

آنچه که در کتاب   شیب  ی میلازم است معلمان ش  نیبنابرا  (.1398)بدریان،    است  یآموزش   هایاز 

وجود    ن یدهند. با ا  حیتوض   رانیرا به فراگ   ی اصل  هایده یشده است بدانند تا بتوانند ا  وشتهن  یدرس

نکته   نیبلکه درک ا  ست،ین  یآن کاف  حیتوض  یدر مورد موضوع و دانستن چگونگ  یصرفاً دانش کاف

  اهمهارت را به آن  نیبهتر  توانیو چگونه م   رند گییم   ادیچگونه دانش را    رانیاست که فراگ  یضرور

  دیبا  نیمهم است و ا  اریبس  یمختلف آموزش  هایهیشناخت و درک نظر  لی دل  نیآموزش داد. به هم

 .باشد  یهر درس یزرینقطه شروع برنامه

 

 یمیدر آموزش ش  یر یادگی  هایهینظر

 یارد، ضروردو آموزش سر و کار     سی که با مقوله تدر  یکس  یآن برا  تیو ماه  یریادگیبه    توجه

 ران یفراگ  یریادگینحوه    یریادگی   هایهی. نظرشودیمطرح م  یریادگی  هایهیکه نظر  نجاستیاست و ا

را از   یریادگی   ،یتیترب  ی. محققان روانشناسکندیم  فیتوص  یو ساختار  یچارچوب اصول  کیرا در  

منجر شده    یمختلف  هایهیها به ارائه نظرآن  هایافتهی   و   اندقرار داده  یگوناگون مورد بررس  هایدگاهید

  ی کردهایاز رو  یکیبه    توانیرا م  هاهینظر  نیا  ،یمیدر آموزش ش(.  1399نیا،  )حقیقت و فتحی  است

  کیهر    های یژگ یکرد. و  کیتفک   گراییاشناختو فر   گرایی، شناخت  گرایی، ساختن  ییرفتارگرا  یکل

 .آورده شده است 1در جدول ها در آموزش شیمی به همراه کاربرد آن یریادگی هایهیاز نظر
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های یادگیری در آموزش شیمی نگاه اجمالی به نظریه  -1جدول     

آموز نقش دانش نقش معلم مفهوم  نظربه   
کاربرد در آموزش 

 شیمی 
 منبع

ی
رای

رگ
تا

رف
 

تاکید بر رفتار قابل  -

 گیریمشاهده و اندازه 

اصل  تاکید بر  -

 "محرک  -پاسخ"

رفتار  ایجاد  -

در اثر  رنده یادگی

 ی خارج یهامحرک

تثبیت یادگیری با  -

 تمرین

کنترل مراحل مختلف -

یادگیری در موضوع 

 آموزشی مشخص شده

انتقال اطلاعات به   -

فراگیر در یک رابطه یک 

 جانبه

به محرک   پاسخ -

اعمال شده از طرف 

 معلم 

گیرنده غیر فعال   -

 اطلاعات و دانش 

اجرا کننده   -

 دستورات 

مطالعه رفتار قابل  -

 مشاهده در فراگیران

ها و استفاده از بازی -

 ای های رایانهبرنامه

-استفاده از برنامه -

 سازی شده های شبیه

ابوالحسنی  

و دیگران، 

1390 

 

ن
خت

سا
ی

رای
گ

 

  و اکتشافیفعال  -

 ی ر یادگبودن فرآیند ی

بر تولید،   تاکید -

کنترل و تعمیم دانش 

 توسط یادگیرنده 

از  یریادگساخت ی -

 تجربه قیطر

 تسهیل کننده -

دارای رویکرد  -

 مشارکتی با فراگیر 

ایجاد فرصت تفکر و   -

 اکتشاف برای فراگیر 

به چالش کشیدن   -

 های فعلیایده 

 دانشسازنده  -

و   ری، تفسجادیا -

 د یساخت دانش جد

دهنده وندیپ -

به  دیاطلاعات جد 

 یقبل دیدانش و عقا

 خود

های تدریس  روش -

 فراگیر محور 

یادگیری مبتنی بر   -

 مساله

 یادگیری موقعیتی -

قائدی و 

دیگران، 

1398 

 

ت
اخ

شن
ی

رای
گ

پرداختن به   - 

فرآیندهای ذهنی 

)شامل بینش،  

اطلاعات،  پردازش 

 حافظه و درک(

فراهم کننده فضای  -

تسهیل کننده برای  

 یادگیری 

تحریک فراگیر برای   -

 یادگیری 

انتقال اطلاعات به   -

فراگیر در یک رویکرد دو 

 جانبه

 پردازنده اطلاعات  -

کسب تجربه  برای   -

 فهم مفاهیم مورد نظر

نقش فعال در  -

 یادگیری 

استفاده از پیش   -

 سازمان دهنده 

 شه مفهومینق -

یادگیری از طریق  -

 مشاهده 

معتمدی 

برآبادی و 

نوروززاده، 

1396 

 
ت
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شن
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ف
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نظام   ازآگاهی فرد  -

شناختی خود و 

 کنترل و هدایت آن

 تفکر وآگاهی  -

دریافت، پردازش،  -

نگهداری و انتقال  

 اطلاعات 

های  کنش نظارت بر -

مربوط به چهار عنصر 

 تفکر 

آموزان دانشفراخواندن  -

 ،به دریافت، پردازش

نگهداری و انتقال درست  

 اطلاعات 

به   آموزاندانش ترغیب -

 های ذهنی فعالیت انجام

 بازنگری و اصلاح -

 های ذهنیجریان فعالیت

 آموزان دانش

نقش فعال در  -

 یادگیری 

بکار بردن   -

 راهبردهای شناختی 

روش تدریس   -

 متقابل

نوروزی و 

رضوی، 

1398 

 

 

 کردهایرو  نیاز ا  یکیگفت که    توانینم  ،یریادگی  هایهیاز نظر  کیهر    هاییژگیتوجه به و  با

 طیشرا  ، یو  هاینگرش  و   مدرس  به  ها از آن  ک یاست. توجه و استفاده از هر    حیصح  یگری نادرست و د

  لاوه دارد. ع   ی بستگ  آموزشی   اهداف  و (  هاآن  یریادگی   های )مثلاً سبک  رانیفراگ  اتیخصوص  ، یریادگی



 

 

 1402وم، انتشار بهار دپژوهش در آموزش شيمي، سال چهارم، شماره  

کارآمد    س یتدر  های به روش  ی ابیبا هدف دست  د یبا   نیهستند، بنابرا  یعوامل چند بعد  نیهمه ا  ن،یبر ا

مناسب در آموزش در نظر گرفته    ی کردهایرو  ا ی  کردیرو  ران،یهمه فراگ  یبرا  یریادگی  ج ینتا  نیو بهتر

  .شود

 

 مشاهده  قیاز طر یریادگی

کسب کرده    هایتیموفق  لیبه دل  گراییشناخت  هیذکر شده، نظر  یریادگی  هیچهار نظر  نیب  از

رفتار آشکار به   یبه جا  هینظر  نیقرار گرفته است. ا  تیو ترب  مینظران تعلمورد توجه خاص صاحب

  نیمطرح در ا  یکردهایاز رو  یکی .  پردازدی توسط مدرس باز و درک شود، م  د یکه با  ی ذهن  یندهایفرآ

  ق یاز طر  توانیرا م  دیجد  یرفتارها  کردیرو  نیمشاهده است. طبق ا  قیاز طر  یریادگی  کردیرو  ه،یظرن

  ندیفرآ  کی یریادگی کند یم انیب  یاجتماع  یریادگی  هیدست آورد. نظربه گرانیاز د  دیمشاهده و تقل

در    یشناخت که  م   یاجتماع   نهیزم  کیاست  م   ردیگیشکل  طر  تواندیو   وزشآم  ای مشاهده    قیاز 

  ه ینظر  ی. بعد شناختردیصورت پذ  میمستق  هیو تنب  قیتشو  ستمیس  اب یدر غ   ی حت  ایباشد    میمستق

بدون عملکرد،   یریادگشامل ی  که آشکار است هینظر نیا یهااز جنبه  یاریدر بس  یاجتماع  یریادگی

  نی. بنابراشودمی  امد یپ   – پاسخ    یها یاز وابستگ  ی انتظارها و آگاه   ،یریادگی  ن یدر ح  یپردازش شناخت

بپردازد،  یگیردیا به تواندیم شهای کلاسیهم  ومعلم   دعملکرو  رفتا ر همشاهد طریقاز  ری فراگ نچو

  ه مشاهد  نهیزم  یگروه   هایتیاستفاده کرده و با انجام فعال   تیظرف  نیاز ا  توانندیم   یمیمدرسان ش

مختلف    ی شگاهیو آزما  یعمل  یدر کارها   ژهیبو  یشحل مسائل آموز  یرفتار و عملکرد مناسب را برا

آورند. ا  قاتیتحق  فراهم  به  کمک  که  داده  سطح  آموزاندانش  ی ذهن  ی کپارچگی  جاد ینشان   در 

نماد  یکروسکوپ یرمیز  ،ماکروسکوپی موفق  یو  به  )نوروزی و یم  یمیش  یریادگیدر    تیمنجر  شود 

 (. 1398رضوی، 

 

 هدف و پیشینه پژوهش 

فعالیت بنایی  زیر  به نقش  به  با توجه  یادگیری فعال  اهمیت  های عملی در آموزش شیمی و 

های  ها در آموزش نوین، صاحبنظران تعلیم و تربیت برآنند تا با به کار بردن نظریهکمک این فعالیت

مختلف یادگیری از جمله رویکرد یادگیری از طریق مشاهده در جهت آموزش بهتر گام بردارند. عبدلی  

-ای بر ترویج رفتار فراشناختی دانشتأثیر یادگیری مشاهده»( در پژوهشی با عنوان  1398و فارسی )

برای بهبود رفتار  های تأثیرگذار  ای یکی از راه به این نتیجه رسیدند که یادگیری مشاهده  «موزانآ

( با بررسی کاربرد رویکرد یادگیری 1399نیا )باشد. حقیقت و فتحیفراشناختی در کلاس درس می

های این رویکرد  توانند از قابلیتکنند مدرسان شیمی میاز طریق مشاهده در آموزش شیمی بیان می

 ی فراهم آورند.    استفاده کنند و زمینه مشاهده رفتار و عملکرد مناسب را در آموزش شیم

  ی ونی  بیترک  ک یسازنده    هایونی  صیو تشخ  ی ونیمفهوم انحلال    یمیدر ش  هیپا  م یاز مفاه  یکی

آموزان در مورد ترکیبات یونی انجام شده  تحقیقات متعددی بر روی مشکلات یادگیری دانشاست.  
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کنند سدیم کلرید  آموزان تصور می( برخی دانش1394های رستگارپور و مرعشی )است. طبق یافته

( معتقدند یکی از اشتباهات  1398صورت مولکولی در طبیعت وجود دارد. قائدی و دیگران )جامد به

دانش بین  در  نمایش رایج  بر  مبتنی  اشتباهات  است.  یونی  غیر  از  یونی  ترکیبات  تشخیص  آموزان 

بوالحسنی و دیگران،  ها در تحقیقات دیگری نیز گزارش شده است )اترکیبات یونی به عنوان مولکول

گیری مفاهیم را یکی از  ( شکل1398(. نوری و همکاران )1396؛ معتمد برآبادی و نوروززاده،  1390

می عنوان  یونی  انحلال  مبحث  در  یادگیری  آنمشکلات  مشکلات  کنند.  کاهش  برای  معتقدند  ها 

نده با مسائل درگیر شود یادگیری باید در انتخاب و نحوه ارائه آن دقت شود و بهتر است خود یادگیر

 تا یادگیری برای او آسان شود.  

  ی میدر فصل سوم کتاب ش  ی ونی  بیترک  کیسازنده    هایونی  صیو تشخ  یونیمفهوم انحلال  

بودن   ی. انتزاع شودیم س تدری آموزانحلال« به دانش ندیدر فرآ یونی کیدهم تحت عنوان »تفک هیپا

 در   آموزاندانش  شده شاهد فهم مشکل  ببس  یشگاه یآزما  اتیمطلب و عدم امکان استفاده از تجرب

باش  نای دانش.  میمبحث  و  معلمان  با  برگهصحبت  بررسی  همچنین  و  عدم  های  آموزان  امتحانی، 

  ب یترک  ک یسازنده    هایونی  صیو تشخ  ی ونیمفهوم انحلال  در    آموزانیادگیری و گاها بدفهمی دانش

  حیبه شکل صحهای یادگیری  ها و تجربهتیارائه فعال  رسد به نظر می  نیبنابراکند.  را تأیید می  یونی

با   ش یآزما  کیانجام  ر یتأث یمقاله با هدف بررس نی. ااست یمبحث ضرور ن یا س یتدر یو جذاب برا

آموزان  در دانش  ینویانحلال    فهومبر دانستن مطبق رویکرد یادگیری از طریق مشاهده  ساده    لیوسا

 :است ریزصورت پژوهش حاضر بهمطرح شده در   اساسیپرسش  انجام شده است. دهم هیپا

اساس رو  ایآ بر  بر    قیاز طر  یریادگ ی   کرد یآموزش  انحلال    یریادگیمشاهده  در    ی ونیمفهوم 

 دارد؟  ریدهم تأث هپای آموزاندانش

 

 روش پژوهش

به   یاست. پژوهش کاربرد  ها، کمّیداده  یو از نظر گردآور   یکاربرد  ،پژوهش حاضر از نظر هدف

  ا یفرد، گروه    کیمسائل مربوط به    یبرا  یراه حل عمل  یکه به دنبال ارائه  شودیاطلاق م  هایییبررس

و کنترل انجام   شیآزما   هایگروه بر روی  بررسیپژوهش با  (.  1395)بنکداری و دیگران،    جامعه است

و   یحیسوال تشر کیسوال شامل دو  یحاو یصیپژوهش، آزمون تشخ هایداده آوریشد. ابزار جمع

واکنش انحلال ترکیبات   لیآزمون مربوط به تکم  یحی . سوال تشرباشدیم  اینهیسوال چهار گز  کی

  یونی   باتیبعد از انحلال ترک  شده  لیتشک  هایونیآن مربوط به تعداد    اینهگزی  چهارو سوال    یونی

قرار   یمورد بررس  انی دانشگاه فرهنگ  یعلم  اتیه  یاز اعضا  یکیالات آزمون توسط  سو  یی. رواباشدیم

 گرفت.  

مدرسه هاجر    ی اضیو ر  یرشته تجرب  دهم   هپای  دختر  آموزانتمام دانش  قیتحق  نیا  ی آمار  جامعه

نفر از آنان  17بود که به عنوان نمونه  1400-1401 یلیشهر اصفهان در سال تحص 3 هیواقع در ناح
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ش و  ی به دو گروه آزما  تصادفی  طور به  آموزاندر دسترس انتخاب شدند. دانش  یرگیبه روش نمونه

 آورده شده است.  2در جدول  ینمونه آمار شناختیتیشدند. مشخصات جمع میکنترل تقس

 
توزيع جمعيت شناختی نمونه آماری پژوهش  - 2جدول   

 
جمعيت  ابعاد 

 شناختی 

 
 متغير جمعيت شناختی 

 نمونه آماری 
 گروه کنترل 

 نمونه آماری 
 گروه آزمايش 

 درصد  تعداد  درصد  تعداد 

7/64 11 دختر جنسيت   6 3/35  

 
عملکرد 
 تحصيلی

15معدل کمتر از   4 4/36  1 7/16  

18-15معدل بين   5 4/45  4 6/66  

18معدل بالاتر از   2 2/18  1 7/16  

 

  ش یگروه آزما  یتفاوت که برا  ن یبا ا  دی برگزار گرد  کسانیکاملا    طیهر دو گروه در شرا  یبراآزمون  

  شی انجام آزما  نحی  آزمایش   گروه  آموزانشده انجام داده شد. به دانش  یطراح  شی قبل از آزمون، آزما

 را مشاهده کردند.  شیداده نشد و آنها فقط آزما یحیتوض چیه

 

 ش ی آزما  یطراح

خالی دارو    هایساده شامل فوم، کپسول  ل یبا کمک وسا  آزمایش گروه    یشده برا  یطراح  شیآزما

شده بودند، انجام گرفت.    یداریخر  نییپا   متیسطح شهر با ق  هایاز فروشگاه  یکیو لاک ناخن، که از  

شدند.    نگ ر  ناخنبرش داده شد و با لاک    ی ونی  ب یموجود در هر ترک  هایونی  تعداد  به  هاابتدا فوم

شد   یسع ها ونیانتخاب شد. در برش  ی رنگ متفاوت ونیفوم منتسب به هر  یبرا شتر،یوضوح ب یبرا

 خالی دارو  هایدر داخل کپسول  یزآمیرنگ  و  برش  از  بعد   هاگردد. فوم  تیرعا  یونی  هاینسبت شعاع

شده    هیته  های کپسول  ریتصو  1نوشته شد. شکل  ی ونی  بیهر کپسول نام ترک  ی جا داده شدند. بر رو

 .   دهدیرا نشان م

 

     
 ث ت پ ب الف 

)پ(   د،یکلر  میزی)ب( من  د، یکلر  می)الف( سد  یونی  باتیترک  یشده برا  یطراح  هایکپسول  -1شکل  

 دیاکس  میو )ث( کلس  دی برم   (II))ت( آهن  د،یفسف  میتیل

 

آب قرار داده شدند. هر کپسول بعد از    حاوی  ظرف  در  ها آن  از  کدام  هر  ها،کپسول  هیاز ته  بعد

شکل    .دگردی  ورها در آب غوطهجا داده شده در آن  هایدر آب حل شده و فوم  هیثان  30گذشت حدود  

 .دهدمی نشان را هااز کپسول کیبعد از انحلال هر   ریتصو 2
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 ث ت پ ب الف 

)ب(    د،یکلر  میبعد از انحلال در آب )الف( سد  یونی  باتیترک  یشده حاو   یطراح  هایکپسول  -2شکل  

 د یاکس  میو )ث( کلس  دیبرم (II)هن  )ت( آ  د،یفسف  میتی)پ( ل  د،یکلر  میزیمن

 

 فته های پژوهش ای

  یی توانا  یسوال به منظور بررس  نیسه قسمت بود. ا  یو دارا  یح یسوال آزمون، سوال تشر  نیاول

شده بود. متن سوال   یطراح  یونی   ریو غ   یون ی  باتیترک  کیتفک  هاینوشتن واکنش  برای  آموزدانش

 .آورده شده است 3اول در شکل 

 

 
 سوال آزمون   نیاول  -3  شکل

 

سوال   نیو کنترل به اول  شیآزما  هایاز گروه  کی  هر  آموزانپاسخ دانش  یحاصل از بررس  جینتا

 آورده شده است. 3آزمون در جدول 

 
های آزمایش و کنترل به سه قسمت سوال  آموزان گروهدانشهای  نتایج حاصل از بررسی پاسخ  -3جدول  

 اول آزمون 
 قسمت ج  قسمت ب  قسمت الف  گروه 

درصد  

پاسخ  

 صحیح

درصد  

پاسخ  

 اشتباه

درصد  

بدون  

 پاسخ 

درصد  

پاسخ  

 صحیح

درصد  

پاسخ  

 اشتباه

درصد  

بدون  

 پاسخ 

درصد  

پاسخ  

 صحیح

درصد  

پاسخ  

 اشتباه

درصد  

بدون  

 پاسخ 

7/66 آزمایش   6/16  7/16  7/66  6/16  7/16  0 7/66  3/33  
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1/9 ----  100 0 کنترل  9/90   ---- 0 100  ---- 

 

دو    بهنسبت به گروه کنترل    شآزمای  گروه  آموزاناز دانش  ی، درصد بالاتر3با توجه به جدول  

و    ش یآزما  هایگروه  آموزاناز دانش  کدامچهی.  اندداده  حیقسمت )الف( و )ب( سوال اول پاسخ صح

پاسخ صح اول  )ج( سوال  به قسمت  نتوانستند  بررس  حیکنترل  نشان   نیهمچن  3جدول    یبدهند. 

  7/16 کهحالی در اندسوال را بدون پاسخ نگذاشته نای کنترل  گروه آموزاناز دانش کدام چیه دهد یم

  ن یدرصد آنان به قسمت )ج( ا  3/33)الف( و )ب( و    هایبه قسمت  شآزمای  گروه  آموزاندرصد دانش

 اند. سوال پاسخ نداده

های آزمایش و کنترل به سوال اول، نوع اشتباه  آموزان هر یک از گروهبا بررسی بیشتر پاسخ دانش

آموزان در سوال اول به همراه فراوانی آن  اشتباهات دانش  4آنان در این سوال تحلیل گردید. جدول  

 دهد. را نشان می

 
 های آزمایش و کنترل در سوال اول آموزان گروهتشریح، فراوانی و درصد اشتباهات دانش   -4جدول  

 گروه کنترل              گروه آزمایش  تشریح اشتباه  ردیف 

 درصد  فراوانی  درصد  فراوانی 

آموز قادر به تعیین بار درست هر یک  دانش  1

 باشد. های ایجاد شده نمیاز یون

1 7/16 10 9/90 

های  تواند تعداد درست یونآموز نمیدانش  2

مشخص   را  یونی  ترکیبات  از  شده  ایجاد 

 کند.

1 7/16 11 100 

نمیدانش  3 چگونگی  آموز  بین  تفاوتی  تواند 

 انحلال ترکیبات یونی و غیر یونی قائل شود. 

6 100 11 100 

 

 آموزان در هر دو گروه آزمایش و کنترل مربوط به ، بیشترین اشتباه دانش4با توجه به جدول   

یونی بوده است. همچنین   غیر  و  یونی  ترکیبات  انحلال  چگونگی  آموز در تشخیصعدم توانایی دانش

آموزان گروه آزمایش با یادگیری از طریق مشاهده، اشتباه تشخیص  دهد دانشاین جدول نشان می 

آموزان گروه کنترل های ایجاد شده از انحلال ترکیبات یونی را کمتر از دانشتعداد و بار هر یک از یون

 اند. مرتکب شده

 برای  آموزدانش  یی توانا  یسوال به منظور بررس  نیبود. ا  اینهیسوال آزمون، سوال چهار گز  نیدوم

شده بود. متن سوال دوم در    یطراح  د یبرم  میکلس  ی ونیحاصل از انحلال    ی هاونیتعداد    صیتشخ

 .  آورده شده است 4شکل 
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 سوال آزمون   نیدوم  -4  شکل

 

سوال   نیو کنترل به دوم  شیآزما  های از گروه  کی  هر  آموزانپاسخ دانش  یحاصل از بررس  جینتا

 آورده شده است. 5آزمون در جدول 

 
های آزمایش و کنترل به سوال دوم آزمون آموزان گروههای دانشنتایج حاصل از بررسی پاسخ  -5جدول    

 درصد بدون پاسخ  درصد پاسخ اشتباه  درصد پاسخ صحیح  گروه 

 ----  0 100 آزمایش 

 ----  100 0 کنترل

 

جدول   به  توجه  دانش 5با  تمام  ا  شآزمای  گروه  آموزان،  صح  نیبه  پاسخ    در   اند؛داده  حیسوال 

  یسوال پاسخ درست بدهند. بررس  نیکنترل نتوانستند به اآموزان گروه  از دانش  کدامچیه  کهحالی

سوال را    نیو کنترل ا  ش یآزما  های گروه  آموزاناز دانش  کدامچیه  دهدینشان م   نیهمچن  5جدول  

 اند.بدون پاسخ نگذاشته

های آزمایش و کنترل به سوال دوم، نوع اشتباه  آموزان هر یک از گروهبا بررسی بیشتر پاسخ دانش

آموزان در سوال دوم به همراه فراوانی آن  اشتباهات دانش  6این سوال تحلیل گردید. جدول    آنان در

 دهد. را نشان می
 های آزمایش و کنترل در سوال دوم آموزان گروهتشریح، فراوانی و درصد اشتباهات دانش   -6جدول  

 گروه کنترل              گروه آزمایش  تشریح اشتباه  ردیف 

 درصد  فراوانی  درصد  فراوانی 

آنیوندانش  1 به  کاتیون  نسبت  های  آموز 

سازنده یک شبکه یونی را بعد از انحلال در  

 کند. آب به درستی تعیین نمی

0 0 2 2/18 

یونی  دانش  2 ترکیبات  انحلال  آموز چگونگی 

 داند. در آب را نمی

0 0 4 4/36 

های سازنده  تواند تعداد یوننمیآموز  دانش  3

 شبکه ترکیبات یونی را مشخص کند.

0 0 5 4/45 
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آموزان گروه آزمایش، با یادگیری از طریق مشاهده، هیچ اشتباهی را ، دانش6با توجه به جدول   

آموزان گروه کنترل دهد بیشترین اشتباه دانشدر این سوال مرتکب نشده بودند. این جدول نشان می

 های سازنده شبکه ترکیبات یونی بود.  مربوط به عدم توانایی تشخیص تعداد یون

و کنترل به تمام سوالات مورد   شیآزما  هایاز گروه  کی  هر  آموزاندرست دانش  هایپاسخ  تعداد

 .(1قرار گرفت )نمودار  یبررس

  

 
و    شآزمای  گروه  آموزانبه تمام سوالات آزمون توسط دانش  حیصح  هایدرصد پاسخ  سهیمقا  -1  نمودار

 کنترل 

 

به نمودار  با پاسخ 1توجه  آزمون توسط دانش  های، درصد  به تمام سوالات    گروه   آموزاندرست 

 آموزان گروه کنترل است.از دانش شتریب شآزمای
 

 گیری و پیشنهاداتبحث، نتیجه

 قیاز طر  یریادگی  کردیآموزش بر اساس رو  ریتأث  یصیپژوهش با استفاده از آزمون تشخ  نیدر ا

نیا  ی )مغیریقرار گرفت. با توجه به مطالعات قبل  یمورد بررس  یونیمفهوم انحلال    یریادگیمشاهده بر  

  مشکلها  آن  دهندهلیتشک  یو اجزا  یونی  باتترکی  مفهوم  درک  در   آموزاندانش  (1392و دیگران،  

و    یونیاعم از    باتیبا انحلال تمام ترک  کنندمی  تصور  آموزاندانش،  4با توجه به نتایج جدول  ارند.  د

موضوع    نیا  ی احتمال  لیاز دلا   یک ی.  شودیها از هم جدا مآن  دهنده لیتشک  یدر آب، اجزا  ی ونی  ریغ 

)اکرمی و    انحلال باشد   ندیدر فرآ  یونی  کینحوه تفک  حیدر مورد توض  ی کتاب درس  انیبه ب  تواندیم

شکل    کیدر قالب    یونی  کیتفک دهدیدهم نشان م  هیپا  یمیکتاب ش  ی. بررس(1400گانی دزکی،  لله

 ی برا و یا تجربه یادگیری تیفعال چهی و است شده داده آموزش آموزبه دانش دییازمایخود را ب کیو 
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آموزش بر اساس    دهدمیدست آمده از پژوهش حاضر نشان  هب  جی آن در نظر گرفته نشده است. نتا

 آموزانی مثبت دارد و دانش  ریتأث  یونیمفهوم انحلال    یریادگیمشاهده بر    قیاز طر  یریادگی  کردیرو

 ن یبه سوالات ا  توانندمی  اند،مشاهده فراگرفته  قیاز طر  یریادگی  کرد یمفهوم را بر اساس رو  نیکه ا

  انییو فتح  قتیحق  های افتهی دست آمده از پژوهش حاضر با  هب  جی نتا پاسخ دهند.    یمبحث به درست

  کردیآموزش بر اساس رودهد دست آمده از تحقیق حاضر نشان مینتایج به. باشدیهمسو م( 1399)

 چگونگی آموز در تشخیصتواند صد در صد اشتباه عدم توانایی دانشنمیمشاهده   قیاز طر یریادگی

شود برای برطرف شدن این اشتباه در  یونی را بر طرف کند. پیشنهاد می  غیر  و   یونی   ترکیبات  انحلال

ای که طراحی آزمایش، علاوه بر ترکیبات یونی، ترکیبات غیر یونی نیز مورد توجه قرار گیرند؛ به گونه

ه کند  آموز با انجام آزمایش مشاهد ها، ترکیبات غیر یونی نیز قرار داده شوند و دانشدر داخل کپسول

  شنهاد یپ   اضرپژوهش ح  جیبا توجه به نتاهمچنین    گردد.ها در آب هیچ یونی ایجاد نمی با انحلال آن

استفاده   خود  سیتدر  تیفیسطح ک  یارتقابرای  مشاهده    قیاز طر  یر یادگی  کردیمعلمان از رو  شودیم

  مت یساده، در دسترس و ارزان ق  لیاز وسا  شیآزما  یطراح  یحاضر برا  قیکنند. از آنجا که در تحق

کلاس    ی و محل  ی بوم  طیمعنادار در تمام شرا  یریادگی   یروش برا  ن یگفت ا  توانیاستفاده شده م

 کاربرد دارد. 
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Abstract 
The approach of learning through observation provides a platform for observing 

appropriate behavior and performance in chemistry education for teachers. In this 

approach, the learner can learn by observing the behavior and performance of the 

teacher and his classmates and solve educational problems by doing group activities. 

In this research, the effect of conducting an experiment with simple devices according 

to the learning through observation approach on knowing the concept of ionic 

dissolution in tenth grade students has been investigated. The statistical population 

included all female students of the 10th grade of experimental and mathematical 

fields of Hajar school in Isfahan city, 17 of them were selected as a statistical sample 

using available sampling method. The research was conducted by examining 

experimental and control groups. The research data collection tool is a diagnostic test 

containing two questions including one descriptive question and one four-choice 

question. The descriptive question of the test is related to the completion of the 

dissolution reaction of ionic compounds and its four-choice question is related to the 

ions formed after the dissolution of ionic compounds. The results of the research 

show that education based on the approach of learning through observation has a 

positive effect on learning the concept of ionic dissolution and students who have 

learned this concept based on the approach of learning through observation, can 

answer the questions of this topic correctly.   
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