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 چکیده 

اط فناوری  ارتباطاتلا درعصر حاضر  و  است، چنانچه   (ICT)  عات  تأثیر گذاشته  بشر  ابعاد گوناگون  بر 

 د اهیم آن از دیفم  کعلم بر دروس علوم پایه نیز مشهود است. درس شیمی از دروسی است که در  تأثیرات این

ی الایودن این درس، قابلیت ب نبآموزان دشوار است. به دلیل ویژگی آزمایشگاهی و کاربردی    دبیران و دانش

های گاز،  : حرکت مولکولنداهیم مانفی از مای دارد. بسیار اهیم، با شبیه سازی و پویانمایی رایانهف ه مئبرای ارا

 -به منظور بهبود فرایند یاددهی  .ه کردئای قابل اراسازی رایانه توان با شبیهرا می  و...  ساختار مولکولی ترکیبات

ها به کار برده شوند تا حرفه آموزش و  یادگیری در هر زمینه علمی، باید متناسب با هر موضوع، بهترین شیوه

(  ICT)   هدف استفاده از  به موازات توسعه علمی در هر رشته، همواره به روز، جذاب و کارآمدتر گردد.  تعلیم نیز

نقش    ان یمقاله تلاش دارد با ب  نیاست. ا  یریادگیآموزش و    تیفیک  شی افزا  ،یدرس  یزیبرنامه ر  ندیدر فرا

  ی برنامه درس  یبر رو   دهیپد  نیا  ریو تاث  گاهیجا  یبه بررس  ،و تربیت  میاطلاعات و ارتباطات در حوزه تعل  یفناور

ب بپردازد  بیو معا  ایمزا  انیو  با آوردن نمونه  آن  از  و  نوین،  فناوریهایی  ها در  کاربردهای آموزشی آنهای 

نمایدآموزش شیمی   پایگاهبررسی  در  مطالعه، جستجو  مورد  روش  اطّ.  مقالهلا های  بررسی  و  نیز    هاعاتی  و 

توان به  . از اهم نتایجی که درضمن این پژوهش بدست آمده، میباشدمرتبط با آموزش شیمی می  یهاکتاب

ده قرار  فامورد است  هاینداز فرا  یاری ات و ارتباطات در بسلاع اط  یفناور  همانگونه که این مهم اشاره کرد که  

 ت. اس  ری پذنا  اجتنابی  امر   هایفناور   نیه از افاد است  زیدر حوزه آموزش و پرورش ن  رد،یگیم
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 مقدّمه 

العمر است. از این رو، مدارس سنتی  از اهداف نظام تعلیم و تربیت در عصر حاضر یادگیری مادام

پیشرفت و توسعه در عصر رقابت جهانی شدن  کارایی خود را برای جوامعی که قصد حرکت به سمت 

ترین اند. به دنبال گسترش فناوری ارتباطات، امکان برقراری ارتباط در کوتاهرا دارند، از دست داده

ای را با عنوان جهانی شدن مطرح کرده است. جهانی شدن به زمان و عبور از مرزهای مکانی، پدیده

دگرگونیمجموعه از  میای  اطلاق  عرصه  شودها  اقتصاد  که  و  فرهنگ  علم،  سیاست،  گوناگون  های 

،  1383کند)مهرعلیزاده،  جوامع را دربرگرفته است و روابط میان واحدهای مستقل ملی را برقرار می

ارتباطات در مدارس از جمله روش30ص.   از فناوری اطلاعات و  های نوینی است که با  (. استفاده 

توانسته   ، یعلم  م یهفام  التقان  یها از راه  ی کیآموزش به عنوان  تغییرات دائمی جوامع تناسب دارد.  

ارت  یریادگی  یدر راستا  ی گام آموزش مداوم   .دداشته باش  یدر جامعه علم  رانیعملکرد فراگ  یاقو 

ها فرد بتواند به طور خودگردان و  هایی که به وسیله آنطلبد؛ شیوهی یادگیری جدیدی را میشیوه

-یمشطو خ  دافاه  نکهیبا توجه به امطالبه دانش و استفاده از آن بپردازد.  مستقل برای همه عمر به  

به    یابیلذا دست؛  ستاه  دش  ئهو ارا  ندویها تاهدانشگ  یبعض  طتوس  ی ارسانهدچن  وهیآموزش به ش  یها

انداه  نیا و  برنامهزایم  یریگازهداف  این  است)طالبن  بسیار ضروری  آموزشی  زاده و حسینی، های 

  علوم  از  استفاده  برای  بنابراین،  است،  سریع  بسیار  دنیا  در  علم  پیشرفت  که  آنجا  (. از23، ص.  1386

-کتابخانه  در  نوشتاری  مجلات  و  هاروزنامه  و  کتب  جمله  ) ازقدیمی  هایرسانه  از  ترابزاری سریع  جدید

 فراگیران  بتواند  تا   باشد   طوری  باید  آن  پیشرفت  موازات  به  علوم  آموزش  طرفی  از  ها( موردنیاز است.

  ترین عمده  از  یکی  و  تولیدکنندگان  ترینبزرگ  از  یکی  پرورش  و  آموزش.  کند  ارضا  تکنولوژی  در عصر  را

و  کنندگانمصرف   در   رایانه  و  الکترونیک  عرصهدر  نوین  هایفناّوری  گسترش.است  دانایی   اطّلاعات 

 جمله   از  ایرایانه  و  الکترونیکی  های برنامه  از  گوناگونی  انواع  شدن  موجب پدیدار  گذشته،  دهه  چند

  های سال   در  اینترنت  گسترش.  است  شده  جهان  در   ایرایانه  هایبازی  ماهواره و   همراه،   تلفن  اینترنت،

  فناّوری  ویژگی   ترینمهم.  است  داشته  همراه به  نیز را  آن  بر  مبتنی های کاربردیبرنامه  اخیر،گسترش

  همگان   برای  آن  دادن  قرار  دسترس  در   اطلاعات،  پردازش  و   اشاعه  تولید،  تکیه بر   ارتباطات،   و   اطلاعات

  ای مجموعه  الکترونیکی  است. آموزش  مکان  و  زمان  در هر  و  هاهزینه  حداقل  ممکن با   زمان  کمترین  در

 دیسک  رایانه،  از  اعم  اطّلاعات  فناوری  بر  مبتنی  آموزش  هایشیوه  و  کاربردی  افزارهاینرم  وسیع از

زمینه    هر  در  فرد  هر  برای  را  یادگیری  و  آموزش  امکان  که  شودمی  شامل  را  و...  اینترنت  فشرده، شبکه،

  اطّلاعات   فناّوری  از  (. استفاده 1392سازد)عماری،می  فراهم  العمرمادام  صورت  به  مکان   و   زمان   و در هر

.  رسدنظر می  به  ضروری  و  واجب  بسیار  شیمی  در درس  مثال  به عنوان  پایه  علوم  دروس  در  به ویژه

  هایفناّوری  از  استفاده  برای  بالایی  تمایل  معلّمان  داد که  نشان  2009  سال  در  1بینگیملاس  هاییافته

 نبود   از:  عبارتند  موانع  این  هستند؛ ازجمله  زیادی مواجه  موانع  با  اما   دارند  آموزش  در  آموزشی  نوین

 (. 301، ص.  1395منابع)مقدسی و دیگران،    دسترسی به  عدم   نیزو    لازم  شایستگی  و  اطمینان، مهارت
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اصلی ک استاد فعلادر آموزش به روش متداول، فعالیت  استاد است و  بر عهده  ارائه  الاس  به  نه 

ها را به ذهن فراگیران منتقل کند. این پردازد و درصدد است تا آنعات و دانش سازمان یافته می لااط

د و محیط یادگیری در اختیار آنها نباید به آزمایش و بررسی عناصر بپرداز  فراگیراندر حالی است که  

آزمایش به  بپردازندقرار گیرد که بدون خطر  این شرایط،  .  های علمی و بررسی عناصر مختلف  در 

ها،  دسترس، وضعیت کمی و کیفی آزمایشگاه  های آموزشی درتردید منابع درسی موجود، فناوریبی

گوی مناسبی برای نیازهای امروزی توانند پاسخهای متداول تدریس نمیو روشآموزشی  وسایل کمک

رو، بازنگری کلی در روشهای تدریس و امکانات آموزشی و  در درس شیمی باشند. از این  فراگیران

رسد. استفاده از فناوری نوین آموزشی کمک آموزشی، با ایجاد تغییراتی شایسته، ضروری به نظر می

رامی باشد  تواند  این مشکل  برای حل  با(.  59، ص.  1391فتحی،)  هبرد مناسبی  با  رفتن    لا امروزه 

پروژههزینه ساخت  مدتهای  و  ساختها  از  قبل  آنها،  بودن  نرمدار  از  استفاده  با  افزارهای  شان، 

هایی را که قرارگیری در فضاهای مذکور  توان تمام حسکامپیوتری و استفاده از واقعیت مجازی می

تواند در حدی باشد که حداقل بتوان فضایی  البته نه به طور کامل؛ ولی می ،درک کرد ، دهدما میبه 

القاء نماید  ،را ایجاد کرد که بعدها حس فضایی را که طراح انتظار داشته است  یادگیری    .تا حدی 

دانش قبل  آوردن یک محیط قابل اعتماد و چند بعدی که به   مشارکتی با پشتیبانی کامپیوتر، فراهم

 .(1394ذوالفقارنسب و قدردان، ت)یادگیرندگان بسته باشد را هدف گرفته اس

  توسعه   های مختلفجنبه  بهبود  قابلیت  آنها   هستند.  قدرتمندی  ابزارهای  ولی   ابزارند  تنها  هافناوری

  ارتقا   یادگیری،  کیفیت  بهبود  کارآیی،  ارتقا  آموزش،  به  دسترسی  گسترش  اثربخش،  یادگیری  و  آموزش

مدیریت،سیستم  احیاکردن  آموزش،  کیفیت  آموزش   ارائه  و  العمرمادام  یادگیری  زمینه  ایجاد  های 

وجود  اثربخشی  و  قابلیت  بین  ولی  دارند  را  کار  محل  در  الکترونیکی  فعلیت   به  برای.  دارد  تفاوت 

  از پیش  ایمجموعه و  یابند کاهش  باید  ها ارتباطات، محدودیت و اطلاعات فناوری ها قابلیت درآوردن

:  جمله  از.  است  عوامل   از  وسیعی  طیف  شامل   موفقیت  برای  لازم  هایمولفه.  شوند  محقق  نیازها 

ساخت  و   هاسیاست زیر  آموزش،  سخت راهبردهای  و  افزاری  نرم  و  فیزیکی  های 

 (.1392افزاری)رحمانی،

 هدف و پیشینه پژوهش 

  های شاخص  از  یکی   آموزش  در   کیفیت  از  مطلوب  ایدرجه  به  رسیدن  آن  دنبال   به  و   کیفیت  بهبود

  پوشاندن  عمل  یجامه  واقع   در  نظام   این  هایکوشش  تمام   و  است  پرورش  و   ارزیابی آموزش  در   مهم

 . میشود تلقی مهم امر این به

 آموز دانش  موفقیت  و   تکامل   و   رشد  به  پروش   و  آموزش  نظام   ویژه  طور  به   و  جامعه  دیگر   عبارتی   به

علاقمند  در  او  جایگاه   و   جوانب   در  آموزاندانش  دارد  انتظار  و  است  نگران  آن  به  نسبت  و   جامعه 

  باید   که  آن چنان   هاتوانایی  و   هامهارت  و کسب   شخصیتی  عاطفی،  شناختی،   ابعاد   از  اعم   گوناگون

  عوامل   به  لازم است  آموزاندانش  در  یادگیری  کیفیت  بهبود  به  رسیدن  برای.  یابند  تعالی  و  پیشرفت
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 و  یادگیری  کیفیت  بهبود  در  مهم عوامل  از  یکی  راستا  این  در  باشیم.  داشته  خاصی  توجه  آن  در  موثر

  جمله   از.  است  آموزشی  نوین  هایتکنولوژی  از  گیریبهره  آموزشی،  هاینظام  یتوسعه  کلی در  طور  به

بهمی  آموزشی  نوین  هایتکنولوژی -نرم  تلویزیون،  رادیو،   رسانی،اطلاع  هایشبکه  و  اینترنت  توان 

  شناخت  و   دقیق  بررسی  با   کرد که  اشاره...  و  آموزشی  تابلوهای   تصویری،  اسلاید   آموزشی،  افزارهای

جست.)احسانی،    سود  آموزاندانش  بیشتر  و   بهتر  یادگیری  در   آنها  از  توانمی  امکانات  این  توانمندی

1392.) 

امر آموزش و پرورش افراد جامعه   یکه متول  یرسم  یاز نهادها  یکیرسه به عنوان  دبه علاوه م

آموزان را به دانش  ی گدگوناگون زن  یهاتا مهارت  دانتمام هم و غم خود را بر آن مبذول داشته  ند،هست

گونه که  همان اام  د.دارنیم  یرا به آنان ارزان  دیاطلاعات ارزشمن  یدرس  یهاو در قالب کتاب  داموزنیب

-یم   ریآموزان تأثدانش و مهارت و نگرش دانش  یکه بر رو  دستنی ن  یدرس  یهاتنها کتاب  م یدانیم

منابع  قب  یگرید  ی اطلاعات  گذارند.  اسلایآموزش  یهالمیف  لیاز  اهاید ،  مجله،  و  روزنامه  و    نترنتی، 

آموزان به آنان  دانش  یاز سو  بعمنا   ن یاد.  دهنی همگان قرار م  اریدر اخت  ی اطلاعات متنوع   ونیزیتلو

-نهیخود را در زم  نشیدانش و ب د،آموزنیرسه مدکه در م  یتا علاوه بر دانش تخصص  ند کنیکمک م

 دبتوانن  قیطر  نیو از ا  دگسترش دهن  یاسی، سیفرهنگ  ،ی علم  ،یهنر  ی،از جمله اجتماع   گری د  یها

 (. 22،ص.1386ی شخصی گام بردارند)رضوی،هو توسع درش ریدر مس گرانیهمگام با د

اندازه    به  تواند می  مجازی  آموزش  دهد می  نشان  2016  سال   در  صابری   و   رازقی   پژوهش   نتایج

بر   بیشتری  تأثیر  مواردی  در  طرفی  از  باشد،   مؤثر  دانشجویان  تحصیلی  پیشرفت  در  حضوری  آموزش

 این   از  توانمی  مجازی  آموزش  مزایایبه    توجّه  با  لذا.  دارد  تحصیلی  دهینظم  خود  هایمولفه  بعضی

 . کرد  استفاده قبولی قابل جایگزین عنوان به آموزش نوع

در  زارعی پژوهشی   اصول  درسی همهبرنامه  متخصصان  که  دهد می  نشان  2010  سال  نوجینی در 

را  و  مکان  زمان،  بندی،گروه   تدریس،  راهبردهای  یادگیری،  هایفعاّلیّت  هایمؤلفه   دارای   ارزشیابی 

و   یافته توسط شهسواریهمچنین تحقیق انجامو    میدانند  حضوری  آموزش  به  نسبت  بیشتر  اهمیت

فعال   دلیل  به را مجازی )الکترونیکی( های سیستم از استفاده پژوهشی در  2010 سال در  همکارانش

  علوم هایآموزش در آموزش نوع بودن  تعاملی به توجّه با و مدار قابلیت یادگیری امر در فراگیر بودن

ای سازی رایانهدهد تا با یک محیط شبیهمی  امکان  کاربر  به  مجازی  واقعیت  کنند لذامی  توصیه  پزشکی

 (. 185، ص. 1389تعامل داشته باشد)شهسواری و همکاران، 

 

 روش پژوهش

پژوهش    نتایج  و  پیشینه  ادبیات،  مضمون  تحلیل   روش  با   کیفی   مطالعه   یک  ینتیجه  حاضر،  تحقیق

شیمی،    یادگیری  در  آموزشی  تکنولوژی  و   اطلاعات  فناّوری  از  استفاده  تأثیر  بیان  منظور  به  که  باشدمی
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 در رابطه  شده   انجام   های پژوهش  تمام   تحقیق،  این   مطالعه  مورد  یجامعه.  است  گرفته  قرار  توجّه  مورد

 . باشد می کشورمان در شیمی آموزش در آموزشی تکنولوژی و اطّلاعات فناّوری از استفاده  با

اولویت   مقالات،  انتخاب  معیار.  گردید   انجام  هدفمند  صورت  به  و  نظری  اشباع  اساس  بر   گیرینمونه

متخصصین   یوسیله  به  شده   نگاشته  و   روز  به   مقالات   کامل   متن  بودن  دسترس  در  به  توجّه  با   آنها

اطلاعات    فناّوری تأثیر:  جمله  از  زمینه  این  در  کلیدی   کلمات  جستجوی  با   که باشدمی  شیمی  آموزش

 . گردید آوریجمع گوگل جستجوگر موتور در  شیمی، در آموزشی تکنولوژی شیمی، آموزش در

 

 فته های پژوهش ای
 

 آموزشی  تکنولوژی- 

  انتقال   بخش  ارتباطات،  و  اطلاعات  تکنولوژی  که  است  کلی  سوادی  منزله  به  آموزشی  تکنولوژی

-زمینه در میتواند یادگیری یاددهی فرایند در فناوری کارگیری به. است عهده گرفته به را آن دانش

  و   بگذارد  اثر  هاآموخته  ارزیابی   و   پیشرفته  های آموزش مهارت  پایه،  هایمهارت  آموزش  مانند   هایی 

 برای :  توانمی  پایه  هایمهارت  آموزش  در  .بخشد  بهبود  شرح  این  به  را  یادگیری  کیفی  و  کمی  میزان

 چند   افزارنرم  قالب  در  فناوری  از   .گرفت  بهره  رایانه  بر  مبتنی  آموزش  از  تمرینات،  تدوین  و  طراحی

  های دیسک از استفاده با . استفاده کرد موضوعات آموزش در یادگیری هایسبک انواع برای ای،رسانه

  قالب   در  صوتی،  فناوری تصویری  از  استفاده  با .  کرد  تقویت  درفراگیر  را  ساده  هایمهارت  تصویری،

  به  زیاد،  هایآوردن جاذبه  بوجود با  و  نمود  تصور  و  تجسم  قابل  را  آموزشی  موضوعات  متنوع  هایشکل

 (. 6، ص. 1385بخشید) اصنافی،  واقعی صورت آنها

  استفاده   تعاملی  هاییادگیری  –  یاددهی   هایفناوری  از  توانمی  پیشرفته  هایمهارت  آموزش  در

  گیرند، می  صورت  ها رایانه  در  که  هاییسازیشبیه:  داد  قرار  مدنظر  را   موارد  این  توانمی  از جمله.  کرد

-طبقه  و   پیچیده  اطلاعات  آموختن  در  فراگیران این موارد به.  اینترنت  مناسب و   های تصویریدیسک

  و  داده   تشخیص  را  ها افتراق   و  ها شباهت   چگونه  که  آموزدکند و میکمک می   آنها   سازماندهی   و   بندی

یکدیگر،  بیشتر  تعاملات  با  چگونه  و  کنند  استنباط  هایمهارت  از  استفاده  با  را  خود  هاییافته  با 

 زمینه   در  بهتری  هایمهارت  کند تامی   کمک  آنها  همچنین به.  بگذارند  میان  در  دیگران  با  پیشرفته

 . آورند بدست مسائل  حل و امور سازماندهی 

 شیمی  تدریس  در  اطلاعات  فناوری  مبنای  بر  آموزش  بندی  دسته

 :کرد تقسیم دسته سه به توانمی را الکترونیک( آموزش اطّلاعات)یا فناّوری مبنای بر آموزش
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 شخصی یادگیری- 1

مخصوصا   خود  اطراف  محیط  در  و  کندمی  انتخاب  را  خود  یعلاقه  رشته مورد  فرد  دسته  این  در

  خود  سؤالات  سپس   کند، می   تحقیق  زمینه  آن   در  و   گردد می   آن  با  مرتبط  اطّلاعات   دنبال  به  اینترنت،

 پرسد. می  آفلاین صورت به رشته آن اساتید از را

 جمعی یادگیری- 2

از  .  کنند  برقرار  ارتباط  خود  اساتید  و  یکدیگر  با   تا  شودمی  مهیا  افراد  برای  شرایطی  دسته  این  در

  امتحانات   و  آموزشی  یدوره  یخاتمه  و   شروع  معمولاً زمان   روش  این   در.  است  1چت  ابزار،  این  جمله

 (. 1394است)ذوالفقارنسب و قدردان،  یکسان گروه آن یهمه برای

 مجازی کلاسهای - 3

های کلاس  در  موارد  از  بعضی  در  حتیّ  و  است  درس  کلاس  مانند   کاملاً  شرایط  دسته،  این  در

 پروژکتور استفاده   ویدئو  یک  از  سیاهتخته  جایبه  و  کنفرانس  ویدئو  از  جااین  در.  شودمی  برگزار  فیزیکی

  تواندکس می   هر  و  باشد می   2وبکم  یا  دوربین  و  نمایشگر  یصفحه  طریق  از  ویدئویی  ارتباط.  شودمی

  نهادهای گوناگون  ایجاد   باعث  آموزش  حوزه  بودن  وسیع .  کند  برقرار  ارتباط  استاد   با   کامپیوتر  طریق  از

  های حوزه  در  یادگیری  هایفعاّلیّت  گیریشکل  برای  را  ایزمینه  خود  این  که  است  شده  آموزشی

ظهور    ویژه  به  و  ابزار  تکامل   تقاضا،  گستردگی  جدید،  نیازهای.  کند می   فراهم  تخصصی  و  عمومی

 این   نتیجه  در  نوینی  رویکردهای.  است  کرده  عظیمی  تحولات  دچار  را  آموزش  عرصه  نوین  هایفناّوری

باشد. )صراف زاده،  می  دور  راه  از  آموزش  رویکردها  این  از  یکی  که  آمد،  پدید  آموزش  عرصه  در  تحولات

 ( 22، ص. 1384

 مزایای استفاده از تکنولوژی آموزشی 

ها  افزاری به معلمها و بسترهای نرمبرنامه:  های اطلاعاتی و تحلیلیقابلیت دسترسی به گزارش -

سترسی پیدا کنند.  آموز، ددهد که به همه اطلاعات مورد نیازشان درمورد یک دانشاین امکان را می

ها، مهارت در زبان انگلیسی و یا  آموز، تاریخ حضور، عملکرد در آزمون اطلاعاتی مثل وضعیت دانش

توانند عملکرد  ها به راحتی میمشارکت در یادگیری مبحث بخصوصی. با کمک این اطلاعات معلم

و یا در یک مقایسه    شان را در مقایسه با کل کلاس، در مقایسه با یک گروه مشخصآموزان دانش

های  فردی بررسی کنند و بر این اساس اقدامات لازم را انجام دهند. از آن جایی که بسیاری از برنامه

 
1 .chat 
2 .webcam 
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های ارزیابی  کنند، این اطلاعات و گزارشهایی ایجاد میافزاری دسترسی آسانی به چنین گزارش نرم

 .توان با والدین و مدیران هم به اشتراک گذاشترا می

دهد که به  کاربردی تکنولوژی آموزشی به مخاطبانش این امکان را می  :ان یادگیری اطلاعاتامک-

جای یادگیری حجم زیادی از اطلاعات که ممکن است برخی از آنها هرگز به کار نیاید، وقت خود را  

،  صرف آموختن مطالبی کنند که در راستای حل سریع مشکلاتشان به آنها نیاز دارند. به بیان دیگر

 های طولانیدهد که به جای نشستن و گوش دادن به سخنرانی آموزان اجازه میتکنولوژی به دانش 

خواهند و در همان زمانی که به آن نیاز دارند یاد  که اغلب بر آنها تسلط دارند؛ فقط چیزی را که می

برنامه این،  بر  نرمبگیرند. علاوه  به معلمهای  اینافزاری تکنولوژی آموزشی  را می  ها  تا  فرصت  دهد 

هایی مختل شده و یا از سرعت آن کاسته  آموزان در چه قسمت دریابند که فرآیند یادگیری در دانش

، ص.  1391)فتحی،  ها، تمرکز بیشتری داشته باشندنتیجه بر روی آموزش این قسمت   شده است و در

59.) 

دهد تا با سرعت خودشان می آموزان اجازهساختار آموزشی متمایز: تکنولوژی آموزشی به دانش-

از این برنامه انعطافها قابلپیشرفت کنند. در این روش، بسیاری  پذیرند، به این معنا که  تطبیق و 

شود. درواقع این  تر مینتر یا آساهای ارائه شده برایشان سخت آموزان، سوالبراساس عملکرد دانش

 .یادگیری خودشان تطبیق دهند آموزان را با سطح دقیقتوانند دانشها میبرنامه

های متفاوت یادگیری: یکی از اهداف ادغام تکنولوژی با کلاس درس، تسهیل دسترسی  روش-

روش دانش به  دانشآموزان  برخی  است  ممکن  است.  یادگیری  متفاوت  محیط های  در  های  آموزان 

یادگیری به صورت انفرادی  سخنرانی جمعی موفق باشند، درحالی که برخی دیگر ممکن است در  

های مختلف یادگیری به آموزان در مورد گزینش روشخوب عمل کنند. دادن حق انتخاب به دانش

کنند و درنهایت بهترین  های متفاوت را امتحان  این خاطر است که به آنها این امکان داده شود که راه

 (. 63ص.  ،1391 ،یفتح) ندپذیر مستقل، برگزینرا برای خودشان به عنوان یک دانش روش

 

 معایب استفاده از تکنولوژی آموزشی 

معلم- نگرانیجایگزینی  مهمترین  از  یکی  تکنولوژی  ها:  از  استفاده  درخصوص  منتقدین  های 

شود. در این خصوص آنها به موارد ها میآموزشی این است که این روش در آینده جایگزین معلم

می اشاره  کارگران  جای  به  تکنولوژی  جایگزینی  از  خودکار،  متعددی  صنعت  مثل:  مواردی  کنند، 

های بسیاری از فرآیندشان ماشینی شده است و در این صنایع تولیدی که همگی بخش  کشاورزی و

اند. در تکنولوژی آموزشی نیز جدیدترین مزایا به میزانی قدرتمند است فرآیند کارگرها را کنار گذاشته

هیچ    آموزان را در یک واحد آموزشی جدید، بدونها را منتقل کند و دانشکه بتواند محتوا و ارزیابی
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معلم شغلی  آینده  در  قطعا  تغییری  چنین  دهد.  قرار  معلم  سمت  از  خواهد  دخالتی  تاثیرگذار  ها 

 (. 64، ص.  1391)فتحی، بود

اجرای - به  که  است  معلمانی  نگرانی  اولین  احتمالا  موضوع  این  تمرکز(:  )عدم  پرتی  حواس 

انتقاد می ابزار ها همواره نگرانکنند. معلمتکنولوژی آموزشی در کلاس درس  ند به واسطه استفاده 

آموزان در کلاس به جای توجه به درس، مشغول پست گذاشتن و چت تکنولوژی آموزشی، دانش

آموزان همراه با هوش تکنولوژیکی آنها ممکن است به فعالیت  کردن بشوند. کنجکاوی ذاتی دانش

 .جر شودبه سهولت در دسترس است، من آن های آنلاینی که لوازمبیشترشان در محیط 

های کلاسی،  توانند به راحتی به مقالات، گزارشات، یادداشتآموزان میسرقت ادبی: امروزه دانش-

ها و غیره دسترسی داشته باشند. ویژگی آنلاین بودن تشخیص اصلی بودن کاری که در دست تست

تکنولوژیک کند. در این خصوص برخی ابزار  تر از قبل میآموزان است را برای معلمان سخت دانش

ها در کشف اینکه یک کار سرقت ادبی شده است یا نه، وجود دارد، اما به علت  برای کمک به معلم

 .های بسیاری استنوپا بودن هنوز دارای نقطه ضعف

دانش- لازم: همه  الکترونیکی  ابزار  به  تکنولوژی عدم دسترسی  ابزار  به  از کلاس  خارج  آموزان 

مناسبی    ها و مراکز اینترنتی برای رفع این خلاء گزینهرسد کتابخانهدسترسی ندارند. شاید به نظر ب

باشند، اما اغلب برای دسترسی به اینترنت از طریق این مراکز زمان انتظار زیادی وجود دارد، و حتی  

برنامه نتوان  است  ممکن  اتصال هم  از  نرمبعد  و  این کامپیوترهای ها  بوسیله  را  نیاز  افزارهای مورد 

اگر دانشعمومی د را نصب کرد. درواقع حتی  آنها  یا  ابزار  انلود کرده و  به  آموزان در کلاس درس 

های تکنولوژی آموزشی به عنوان تکالیف الکترونیکی لازم دسترسی داشته باشند، زمانی که برنامه

  خانگی و یا در قالب آموزش وارونه در نظر گرفته شود، محدودیت دسترسی آنها به اینترنت و سایر 

 (. 60، ص.  1391)فتحی، ملزومات الکترونیکی تاثیرگذار خواهد بود

حریم خصوصی: حریم خصوصی و محدودیت دسترسی به اطلاعات افراد، دلیلی کافی برای دور  -

آموزان و مدارس از اجرای هرگونه ابتکار در زمینه پیشرفت تکنولوژی  نگه داشتن بسیاری از دانش

برنامه است.  بسترهآموزشی  و  نرمها  خصوصی ای  حریم  حفظ  درخصوص  تلاش  افزاری  های  افراد 

ای که در این  اند، اما آیا این موضوع برای قانع کردن مدارس در مقابل ریسک بالقوهبسیاری کرده

توانند احساس امنیت کنند که در صورت استفاده از ها میزمینه وجود دارد، کافی است؟ آیا معلم

 ( 61، ص. 1391) فتحی،، اطلاعاتشان ایمن باقی خواهد ماند؟های تکنولوژی آموزشیبرنامه

 تدریس  در  اطلّاعات فناّوری  آموزش  ابزارهای 

 اینترنت -1
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  این شبکه   قوت  نقطه.  است  اینترنت  شبکه  به  وابسته  مجازی  هایدانشگاه   وجود  و   ها کلاس  تشکیل

 تواند روش می  چند   به  اینترنت.  است  آن  بودن  گیر عالم  یابد،   محوری  نقش   آموزش  در  شده   باعث  که

 :است آمده  زیر در  که باشد مفید آموزش برای

 مجازی آموزش ایجاد •

 درسی  خاصّ موضوع یک مورد در  فراگیران  به مفید اطّلاعات ارائه •

 دیجیتالی  و مجازی آموزشی کمک  کتب دیجیتالی، هایکتاب •

 مختلف  دروس مربیان و موسسات سؤالات نمونه و  مطالب •

، ص.  1392آموزشی)ابوطالبی،    هایروش  بهترین  و  آخرین  با  علمی  مقالات  میان  در  جستجو  •

50.) 

 1وبلاگ - 2

  آن  کاربرد  های است. ویژگی  وبلاگ   یافته،  گسترش  اینترنت  بواسطه  امروزه   که  هایی پدیده از  یکی

 :از عبارتند آموزش امر در

 بیشتر مخاطب به دسترسی •

  به سرعت  را خود هااندیشه و افکار بازخورد  تا دهد می امکان شما به وبلاگ: سریع بازخورد •

کنید)مقدسی و دیگران،    برقرار  خود  هاینوشته  مخاطبان  با   متفاوتی   ارتباط  و   کرده   دریافت 

 (. 309، ص. 1395

  اد ی   ی، کن  رمیاما اگر درگ  ؛آورمیبه خاطر م  ی، بده   ادمیاگر    ؛کنمیفراموش م   یی، اگر به من بگو»

آموزش مناسب، کتاب   ی فضا  دیبا  ، میداشته باش ی و خلاق رکآموزان مبتدانش هک آن یبرا  .«رمیگیم

که  ت  دانس  یجار  یطیتوان محیرا م   ی. وبلاگ آموزشم یداشته  باش  مناسب و...   یابیمناسب و ارزش

مناسب    یطیمح  یآموزش  یهاوبلاگ  سازد.یرا فراهم م  یکاربران به خدمات آموزش  یدسترس  انکام

وبلاگ    یکارکردها  نیترمهم.  هستند  یعلم  یهانهیمختلف در زم  اتیه و اطلاع از نظریزانگ  جادیا  یبرا

  نیدائم، تمر  یدسترس  شه،یبالا، حفظ اند  یریدپذ قن  شتر،یبه مخاطب ب  یدسترس  عبارتند از:  یآموزش

 . به روز بودن و  منابع  یاطلاعات، گردآور یاب یو باز رهین ذختنوش

   یمیش یهاوبلاگ ،1-2
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ا و  هیی را متناسب با زمان و توانا  ی زمانه  بدون محدود  یریادگی  نکامی،  که آموزش مجاز  میگفت

را در   یمعمول، که گروه  یآموزش  وهیبا ش  سهیاقدر م  وه،یش  ن. ایکند یفراهم م  رنده یادگی   یازهاین

در آموزش   گر،ی د  یاز سو  .تاس  یاساس  یارکدهد، راهی مخاطب قرار می  نیمشخص و مع  انکزمان و م

  رندهیادگی ال اطلاعات به  قف انتصر   یدیاز  توق  ه،یعلم پا  کیبه عنوان    ،یمیش  یتبنا به ماه  یمیش

نیم و معمولاً  ن  رندهیادگی  ازی شود  مفاه  اتکبه  نم  شتر،یب  یآموزش  میو  و .  شودیمرتفع  لذا حضور 

چنین  با  ت.  اجتناب اس  قابل  ریرشته غ   ن یها، در اوبلاگ  چونآموزش هم  یمجاز  یهامؤلفه  یریکارگبه

مدت   ی،ردیکرو وبلاگ ی  در  تولد  و  ظهور  شاهد  د   یمیش  ی هاکوتاه،  آموزشی  هادگاه یبا    ی مختلف 

برای را م  ی ادیز  یکارکردها  .میهست برا  ،یمیش  یهاوبلاگی  توان  آنچه که  بر  ی  هاوبلاگ  یعلاوه 

 آنها عبارتند از:  نیترکه مهم دبرشمر  شد، انیب یآموزش

 عدم محدودیت در تیراژ، برخلاف کتب و مجلات شیمی  •

 های بصری برای ایجاد تنوع و افزایش انگیزه در مخاطببه کارگیری جذابیت •

 های کتب شیمی تکمیل و تشریح مطالب و آزمایش  •

 کتبی شیمی برای پر کردن خلاء موجود در بیان مسائل تاریخ و فلسفه •

 های جدید شیمیعمومی سازی شیمی با گسترش نظریات و شاخه •

 (.1392های نو و آموزش شیمی و صنعت)رحمانی، فناوری •

 

 شیمی   آموزش  در  استفاده مورد  شبیه سازی   و  سازیمدل   افزارهای نرم  از  هایینمونه

 

• Crystal Maker 

استفاده    ینیساخت جواهرات و لوازم تزئ  یشکل که برا  یاشه یشفاف و ش  یایر زبان عام به اشد

از اشودیگفته م  1ستالیکر  شود،یم اما دانشمندان  از ماده    یخاص  یهاحالت  انیب   یکلمه برا  نی. 

  هرخود را به    یهاها و مولکولماده جامد اتم  کیگفت اگر    توانی. به صورت ساده مکنندیاستفاده م

ها بر اساس  مولکول  ای ها  . اما اگر اتمشودیم   ده ینام  2شکل یماده ب  ن یکند، ا  م یتنظ  یحالت دلخواه

 . شودیم  دهی نام ستالیکر  ،ساخته شده باشد  یماده از هر عنصر نی شوند، ا دهیمتداول چ یالگو کی

  کلیک و  چند  و  آسانی  به  را  مواد  مولکولی  و  شیمیایی  ساختار  توانمی  افزارنرم  این  از  استفاده  با

 (.  1 )شکل کرد کار آنها روی بر بعدی سه صورت به و نمود سازی آماده و طراحی 3موس  حرکت

 
1 .Crystal 
2. Amorphous 
3 .Mouse 
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   Crystal Maker نرم افزار  محیط کار – 1 شکل

مختلف    بلوری  شبکه  نوع  ده  از  بیش  بعدی  سه  ساختار  سریع  دادننشان  جهت  مناسب  افزارنرم  یک

اندازه   دو  در را بلور دهنده  تشکیل اجزای تا است قادر افزارنرم این. است شیمیایی ترکیبات  و عناصر

 . دهد نشان کوچک و بزرگ

توانبرنامه علاقهای  و  متخصصین  است.  بلوری  و  مولکولی  ساختارهای  آنالیز  جهت  مندان  مند 

توانند ساختار مولکولی مواد و ترکیبات مختلف را به صورت بصری و شیمی به کمک این برنامه می

بعدی و همراه با  مشاهده و آنالیز کنند. این نمایش بصری به صورت سه  1کاملا تعاملی و اینتراکتیو 

های تولید  یمیشننهای جالبی است که باعث درک بهتر این ساختارها خواهد شد. همچنین اانیمیشن

و در اختیار دانش آموزان، دانشجویان    ردهای ویدیویی با کیفیت ذخیره کتوان در قالب فایل شده را می 

 .ار دادمندان قرو یا علاقه

 میتوانید  ماوس  از  استفاده  با  تنها  جذاب  گرافیکی  محیط  یک  در  و  دارد این برنامه کارکرد آسانی

  اهداف   بر   افزون  افزارنرم  این  از  استفاده .  کنیم   تحلیل  و   بررسی  را  مختلف  شیمیایی   ساختارهای

ی  شیم  مدرس  اگر.  شد   خواهد  نیز  آموزان  دانش   به   ترمناسب  آموزش  و  رغبت  ایجاد   باعث   تحقیقاتی

می در کلاس  ،هستید درسی  بهرههای  با  نرم گتوانید  این  از  ساختارهای یری  آموزش  در حین  افزار 

 
1. Interactive 
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های مختلف نمایش دهید. قطعا این  مولوکولی را به صورت سه بعدی، متحرک و تفکیک شده با رنگ

 . باعث درک بهتر درس خواهد شدموضوع 

های مورد نیاز این برنامه را میتوان از چندین منبع اطلاعاتی معتبر از جمله  داده

پروتئینی   ساختارهای  اطلاعاتی  .  کرد  تامین   … و CIF, GSAS, SHELXبانکهای 

  راحتی   به  و  است  بالایی  رزولوشن  دارای  شوند،می  تولید   برنامه  این  توسط   که  تصاویری 

این   SingleCrystal ابزار  کمک  به.  نمایید   چاپ  کاغذ   مختلف  ابعاد   روی  توان می

و با سایر    ود توان انواع تصاویر استریوگرافیک و عناصر تقارنی را تهیه نممجموعه می 

صری  شوند و جذابیت ب. این تصاویر به صورت تعاملی ساخته میردساختارها مقایسه ک

نیز انکسار ذرات نوترونی و اشعه ایکس را    CrystalDiffractبالایی دارند. توسط برنامه

نمایش خود   نمقابل  بر روی صفحه  بررسی  ودمشاهده  و  برای تحلیل  این اطلاعات   .

 .خصوصیات عناصر و رفتار آنها در ساختارهای شیمیایی مولکولی کاربرد بالایی دارد

• Single Crystal 

  های الگوریتم  قدرت  بر   تکیه  با   و  بوده  دارا  بالا   بسیار  دقت   با   را  ها مولکول  ساختار  سازیشبیه  توانایی 

 سازیشبیه  قابلیت  و  بلوری  ساختارهای  خواص و  درک   و  تجسم  سازی،شبیه  توانایی  اشسازیشبیه

  .دارد مجزا بلورهای از را الکترون ساختار تجزیه  الگوهای و نوترون ایکس، اشعه

 افزار:  های این نرمبرخی از قابلیت

 رابط کاربری جدید و زیبا       -

 پشتیبانی از انواع ساختار مولکولی  -

 نمایش به صورت سه بعدی و قابل چرخش    -

 بالا در نمایش با قابلیت چاپ      1رزولوشن -

 و گاما  X قابلیت تابیدن پرتو های- 

• Nanotube Modeler 

 
1. resolution 



 
 

 

 تاثیر فناوری اطلاعات و ارتباطات در یادگیری شیمی 
 

کربن است.  یهاها و درکل آلوتروپوبیمبحث نانوت ،نانو یفناور یاز موضوعات داغ پژوهش یکی

 تولید  برای ایبرنامه نانولوله سازمدلاز مباحث پر رونق است  زین ینانومحاسبات نهیمبحث در زم نیا

افزار هم  نرم نیشده در ا  د یختصات تولم. (2  است)شکل  مخروطها نانو  و   هانانولوله  در   xyz  مختصات

  یخروج یهالیها را به صورت فاتوان آنیافزارند و هم م خود نرم  ی کیگراف شگریدر نما شی قابل نما

،  افزار لمپسنرم)  کرد یفراخوان یورود  لیافزارها مانند لمپس به عنوان فا نرم گری و در د نمود رهیذخ

است کهنرم اخت  افزاری  در  م  اریبا  بسترفراهم  ،متنوع  یوهارین  دانیداشتن  برا  یکننده    ی مناسب 

  ستمیها و س  نیگرفته تا انواع پروتئ  یو مولکول  یاتم  یهاستمیمختلف از س  یهانمونه  یساز هیشب

 ی ساز هیآن در شب   یتوان به توان بالایافزار منرم  نیا  یهایژگیو  نیتراز مهم  باشد. می  یستیز  یها

، ساز نانولولهمدل  نرم افزار  یدیدر مورد مختصات تول  تیاهم  نکته حائز  .(پرذره اشاره کرد  یهاستمیس

ت  لاها معادآن  یمحاسبه  بوده و در  یکه مختصات صرفا جبر  یمعن  ن یبد  ؛خالص بودن فاصله هاست

 : برد نام را زیر موارد توانمی افزارنرم این  مهم های ویژگی  و امکانات از اثرگذار نبوده است.ی انرژ

 افزارنرم این با کار شدن راحت منظور به مناسب کاربری رابط از استفاده  و مندیبهره •

 گرافن  صفحات و بوکسیبل ها،لوله نانو انواع ایجاد و طراحی امکان •

 کاربران  راحتی برای Drop & Drag و  ماوس هایقابلیت از نقص بی و  نهایتبی استفاده •

 جداره چند یا تک هایلوله نانو ایجاد •

 طولانی  بسیار هایلوله طراحی و ایجاد •

 کار با نرم افزار بودن راحت و آسان  •

 .   merkle –Drexlerنمایش ماشین مولکولی •

  ، محاسبات  انجامی  برا  یکربن  یساختارها  یورود  ل یفا  دیتول  نهیموجود در زم  ی از چالش ها  یکی

محسوب   یکار دشوار  یساختارها به صورت دست  ن یا  یدگیچیظرافت و پ   لیاست که به دل  یساز هیشب

در   یشتریت را مرتفع ساخته و در کنار آن فراغ بال بلامشک  نی افزار اکه خوشبختانه نرم  شودیم

   (1392زاده، )قریانفراهم نموده است فراگیر یها را براساختار  نیاثر گذار در ا یپارامترها نییتع

 

 Modeler Nanotube افزارنرم  محیط کار– 2 شکل



 
 

 

 
 1402پژوهش در آموزش شیمی، سال چهارم، شماره سوم، انتشار بهار  

 

• Acid –Base Lab 

آزمایش،    انجام   بدون  توانمی که  باشد می  باز  -اسید  هایتیتراسیون  انجام  برای مجازی  آزمایشگاه 

نتیجه    ثانیه  چند  عرض  در  افزارنرم   در  موجود  محلول  59  میان  از  تیترانت  و  محلول  انتخاب  با

 نظر   مورد  تیتراسیون  توانمی  همچنین  (. 3کرد)شکل  مشاهده   مربوطه  نمودار  همراه  به  را  تیتراسیون

  خوبی   به  است  قادر  افزارنرم.  داد  انجام  افزارنرم  برای  شده  تعریف  )شناساگر(  معرف  9  در حضور  را

  نمودار   از  قسمت  هر  روی  بر  ماوس  نشانگر  بردن  با  و  کند  مشخص  را  شناساگر  رنگ  محدوده تغییر

 گردد. می نمایان لحظه آن در معرف تیتراسیون رنگ

ازمایش می توانید نتیجه تیتراسیون را به همراه نمودار آن   افزار بدون انجام  به کمک این نرم 

توانید تیترانت و آنالیت خود را انتخاب کنید و تیتراسیون را انجام  می      افزارمشاهده کنید. با این نرم

همچنین    را برای شما رسم می کند.  PH نتدهید و در پایان تیتراسیون نمودار حجم مصرفی تیترا

توان به دسترسی به گراف، دسترسی به اکثر اسیدها و بازها، تعیین  افزار، میاز امکانات دیگر این نرم

 9مورد محلول و    59تعداد  مقدار، تعیین غلظت، تعیین مقدار اضافه شونده تیترانت و... اشاره کرد.  

مورد معرف وجود دارد که می توانید برای تیتراسیون خود انتخاب کنید لازم به ذکر است که کار  

 . ( 82، ص.  1392 )ابوطالبی،ه بسیار ساده و آسان استکردن با این برنام

 

 Acid –Base Lab افزارنرم محیط کار-3 شکل
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• ChemOffice 

 انیدانشجو  یبرا  یمولکول  یساختار و مدل ها   یطراح  یقدرتمند برا  اریبرنامه بس  کافزار یاین نرم

پژوهشگران ش بایم   یشناسستیو ز  یمیو  ا  باشد.  از  توان به صورت کاملا  یافزار منرم  نیاستفاده 

قرارگ نحوه  کنار  اتم  یریواضح،  در  آن  گری کدیها  برهمکنش  نوع  را مشخص  و  فراگ  نمودها   یریو 

پ  م آسان  یعلم  دهیچیمباحث  ابزارهایتر  ذخ  ChemOffice  یشود.  امکان  آوردن  فراهم   ره،یبا 

 نیو همچن  یکیزیف  /ییایمیش  یها واکنش  و   باتیها و اطلاعات در ترکداده  یگذارو به اشتراک  یاب یباز

آن خواص  و  مواد  با  مرتبط  افزااطلاعات  م  یریگمیتصم  بهبودو    یشخص  یوربهره  ش یها،   سریرا 

 . کنندیم

و    یفیط  یتجرب  جینتا  ینیبشیپ   ،یافزار در حالت ساختار سه بعدنرم   نیبا استفاده از ا  نیهمچن

 کند. یکاربران فراهم م  یمولکول ها را برا یطراح تیقابل

افزار     ChemOfficeافزار    نرم نرم  و    یجهت طراح  (4)شکل    ChemDrawاز سه بخش، 

دوبعد  میترس صفحات  در  ها  ساز  Chem3D  ، یمولکول  مدل  بعد  یجهت  سه  صفحات  و    ی در 

ChemFinder (. 101، ص. 1391)بهنام،شده است لیتشک یمنابع پژوهش قیجهت تحق 

ین نرم افزار، محیطی مناسب جهت رسم شکل و نام گذاری ساختار مولکول ها برای دانشجویان ا

و پژوهشگران شیمی فراهم می کند. با توجه به ویژگی های بارز این نرم افزار می توان اشکال مولکول  

ن می  های موجود رسم کرد و همچنیها را به صورت دوبعد و سه بعد جهت درک بهتر برهمکنش

 د.ها و اطلاعات بدست آمده را در کامپیوتر ذخیره نموتوان داده

 

 Chem Draw افزارنرم محیط کار– 4 شکل
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• Spartan 

پیچیده(    تا  )کوچک  متفاوت  هایمولکول  ساختار  بررسی  جهت  افزارهانرم  ترینکاربردی  از  یکی

  های ویژگی   شیمیایی،  هایواکنش  پذیر،تطبیقی  و  ایمحاسبه  هایتحلیل  تجزیه  دارای  و  باشدمی

  که  بود  قادر خواهید  شما افزار،نرم  این از استفاده  فراگیری با  است  قبیل  این از کارهایی  و  سازیمدل

نمایید)شکل    باشد، محاسبه  طبیعت  در  پایدار  صورت  به  تواندمی  که  مولکول را  یک  ویژگی فیزیکی 

 طیف   ای،نقطه  گروه  شده،  بهینه  پایداری  انرژی  پیوندی،  زوایای  پیوند،   طول  ها این ویژگی   جمله  (. از5

  دسکتاپ   تاپ،لپ  برای  شیمی  به مربوط  افزارنرم  عنوان  به  باشد ومی...    و  NMR  و  IR  ،  UV  های

 (.1399باشد)سایت فرادرس،می مناسب ایکامپیوترهای حرفه و

از اعداد و محاسبات به شما    یی دورنما  رشینظیب  یریبرنامه با تجسم تصو  نیاهمچنین   فراتر 

تا بر    دهدیاجازه م  کاربرانبه    یوتریکامپ  کیبا قدرت گرفتن از گراف  Spartanخواهد داد.    شینما

داشته باشند که از    یکیبه صورت گراف  ی قیدق  یمولکول  یسازمدل  ق،یاساس پارامترها و محاسبات دق

  لیو تحل  هیتجز  ، یمولکول  یساختارها  یسازنهیبه  ،یونیرماسکنفو  لی و تحل  هیدر تجز  توانیمدل م  نیا

اتم  یو بررس  یفیط امکان بررس  یو مولکول  یخواص  نیزمولکول  کیمکان  یاستفاده کرد.  ا  ی    نیدر 

محور و چگال  ی تابع   ،یی ابتدا  یمدلها  ، یتجرب  مهین  ی هابرنامه کار به روش  ن یبرنامه فراهم است، در ا

افزار، اطلاعات  نی ا  ییابتدا  توابع.  است  ریپذامکان آن و    یدر مورد ساختار مولکول، ثبات نسب  ینرم 

  کیمحاسبات مکان  یمی. معمولا در محافل شدهدیقرار مفراگیر    اریدر اخت   یمولکول  زولهیخواص ا  ریسا

دسته از محاسبات    نیامکان انجام ا  یبه راحت  افزار  این نرماست. در    جیعمل را  کی  دهیچیپ   یمولکول

که در  یبه خصوص محاسبات یمولکول یهاتالیاورب یمختلف و بررس یکوانتوم محاسبات نیو همچن

همبستگ با  وقت  ی الکترون  یهایارتباط  است.    ،باشدیم  رتریگکه  انجام    ی هاروش  Spartanقابل 

  ف یوظا  نیکه ا  کندیاستاندارد اعمال م  فیاز وظا  ی( را به تعدادیتئور  یها)مدل  یمحاسبات  یمیش

برا  ی محاسبات  یهاداده گذار،    ی تعادل  یساختارها  ،یمولکول  ریتصو  نییتع  یرا  حالت  و 

NMR,IR,Ramanط مولکول  ،یمرئ  uv  ی هافی،  واکنش  یاتم  یمشخصات    یی ایمیش  یهاو 

ارائه شده است   1وکسنیمک و ل  ندوز، یسه پلتفرم و یبرنامه برا نی . در حال حاضر اکنندی استفاده م

،  Astek)سایت  مند شوندافزار بهرهنرم  نیا  ی هایی مورد نظر از توانا  طیتوانند در محیم  فراگیرانو  
1397.) 
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 گیری  بحث و نتیجه

  های کتابخانه  مجازی،  کلاس  اطلاعاتی،   فناوری  بر   مبتنی  یادگیری  رایانه،  بر  مبتنی   یادگیری

  مختلف   سطوح  در  و  است  ساخته  هموار  آموزش  نوین  هایشیوه  پیدایی   برای  را  راه...    و  مجازی

 صورت   به  چه  اطلاعاتی  و  ارتباطی  نوین  ابزارهای  از  توانمی  مختلف  هایو رشته  هاحوزه  در  و  تحصیلی

 اکثر  آموزشی  توسعه  های برنامه  در  موضوع  این.  استفاده کرد  سنتی  هایروش  کنار   در  چه  و  مستقل

 چهارم   توسعه  برنامه  کشورمان نیز طبق  در  جمله  از  و  است  شده  گنجانده   توسعه  حال  در  کشورهای

حتی    است؛   شده   بینی پیش  آموزشی  نظام  در   جمله  از  و  الکترونیک  دولت  تحقق  برای  زمانی   برنامه

 بکارگیری   راستای  در  بلند   گامی   تواند می  که   است  مطالعه   تحت   ملی  اینترنت  شبکه  طراحی  موضوع

  هایفناوری  شمار بی  مزایای  از  برخورداری   کنار  در  البته  که  باشد  مردم  در زندگی  اطلاعات   فناوری

  اطلاعات  اعظم  بخش  کنترل  و  مدیریت  امروزه  که  ماند؛ چرا غافل  نیز  آن  منفی  سوء  آثار  از  نباید  نوین

  هویت  سلب  مدت  دراز  در  از آن  غفلت  که  است  استعماری  قدرت  شماریانگشت  تعداد  اختیار  در  جهان

   .شد خواهیم جوامع این دست آلت به شدن تبدیل  و  فرهنگی

 نیافته  توسعه  کشورهای  بقیه  مثل  هارشته  سایر  مثل  شیمی  در درس  اطلاعات  فناوری  کشور ما   در

 و   آموزش  نظام  در  شده  ایجاد  تغییراتها و  برنامه  با  است  امید  که  است  انباشته  پیشرفتی  به دلایل

 . دست یابیم ترسریع  مهم این متوسطه به  دوره شیمی کتب  ساختار و در محتوا پرورش و
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Abstract 

In the present era, information and communication technology (ICT) has affected 

various dimensions of human beings, as the effects of this science on basic science 

courses are also evident. Chemistry is one of the subjects whose concepts are difficult 

to understand from the point of view of teachers and students. Due to the laboratory 

and non-practical nature of this course, it has a high ability to present concepts with 

computer simulation and animation. Many concepts such as: the movement of gas 

molecules, the molecular structure of compounds, etc. can be presented by computer 

simulation. In order to improve the teaching-learning process in any scientific field, 

the best methods should be used according to each subject, so that the profession of 

teaching and learning is always up-to-date, attractive and more efficient in parallel 

with the scientific development in each field. The purpose of using ICT in the 

curriculum planning process is to increase the quality of teaching and learning. This 

article tries to explain the role of information and communication technology in the 

field of education, investigate the place and impact of this phenomenon on the 

curriculum and state its advantages and disadvantages, and by bringing examples of 

new technologies, their educational applications in education. Check chemistry. The 

study method is searching in information bases and reviewing articles and books 

related to chemistry education. Among the most important results obtained in this 

research, it can be mentioned that as information and communication technology is 

used in many processes, the use of these technologies is inevitable in the field of 

education. 

keywords: Activelearning, educational technology, information and 

communication technology (ICT), education, chemistry. 
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