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1401بهار ، 1، شماره چهارمپژوهش در آموزش شیمی، سال    

 مه مقدّ

 ما رکشودر  که همیتیا ا توجهبو  تجربی معلو یهاشاخه ترینمهماز  یکیعنوان به شیمی

 دنیـمع یهاسنگ نچو هم ریبسیا معدنی آلی و ادموو  زگا ،نفت غنی ابعـمن دجوو یواسطهبه

 کهن نتمدو  یخیرتای پیشینه دلیل هـب نیچنهمو و روی دارد  بسر طلا، ،هنآ ،مساز  رسرشا

 بالایی همیتاز ا ،تـسا تهـشداشیمی  مـــعلو گسترش  دننها داـبنیدر  که گیربز سهمو  نیایرا

 بـمناس زشوـمآ تا ستا هشد سببها انسانندگی در ز شیمی علم ونفزاروز همیتا. ستا رداربرخو

به عنوان  .بگیرد ارقر یجدموردتوجه  هارکشو ارسمد سیدر یدر برنامه آن مخصوصاً ربخشـثو ا

شود یم دهینام یاول آموزش متوسطه به عنوان آموزش متوسطه عموم یمرحلهمثال در کشور اتیوپی 

و از سال نهم آموزش درس شیمی شروع  انجامدینهم و دهم( به طول م یو دو سال )کلاس ها

 یوپیات یمدرسه عموم یدر آزمون سراسر دیآموزان باکلاس دهم، دانش انیدر پا شود.می

(EGSLCE ،شرکت کنند )و  یابیارز یکه به طور فدرال توسط آژانس مل یانهیآزمون چند گز کی

ی اول تدریس شیمی در ایران در بخش های اول علوم اما مرحله، شودیاداره م یامتحانات آموزش

های دهم، یازدهم و دوازدهم به صورت یک های هفتم، هشتم و نهم است. درس شیمی در سالسال

ی درسی گنجانده شده است و آزمون سراسری در پایان سال دوازدهم کتاب اختصاصی در برنامه

 شود. رفته میآموزان گبرای ورودی دانشگاه از دانش

 باید شیمی علم ینابنابر ،ستا وریفناو  تاثیرعلم تحت چشمگیری طوربه وزیمری اجامعه

 هـجامعو  وریفنا کشاورزی، ،صنعت ،یآن بازندگ طتباار که دشوداده  زشموآ به دانشجو چنانآن

مورداستفاده خویش  ندگیرا در ز دخو یهاآموخته نندابتو زانموآنشو دا دگیر اررـق دیتأک ردوـم

 دبهبو جامعه علمی ادسو سطح که شده شتلا ایران ژهیوبهشی زموآ یهای نظامهمهقرار دهند. در 

ی فلسفه رینـتبرجستهو  نیترمهم. ساخت همافررا  ارپایدی توسعه یهانهیزم انبتو نیچننیا تا یابد

 طتباار تواندیم شیمی ادسودارای  شخص. ستا شیمیدر درس  ادسو سطح یتقاار ،شیمی زشموآ

 اربرقر شیمی علمو  نهروزا یهاتیشده در فعالمشاهده علمی یهادهیپد و هاتیواقع ینـب مناسبی

 .کند

 گذارد،یممستقیم  ثرا جامعه یک شیمی ادوـس طحـس بر مستقیمطور به که ملیاعواز  یکی

 ایران ارسمددر  یمیـش یـسدر یبرنامه. تـسا روـکش آن یـشزموآ منظادر  شیمی زشموآ کیفیت

را ارائه  امحتو اصلی قسمت سیدر یهااست. کتاب شنگرو  رتمها ،مینهز ا،محتو بُعد رچها شامل



 

 

 یوپیتاو  رانیا یکشورها یمیدر کتاب ش یبوهر و اعداد کوانتم یمدل اتم یمحتوا سهیمقا

از انواع  دهستفاا به ناگزیر دخو تمعلوما یشافزا ایبر زان،موآ نشو دا نمعلما همچنین، دهندیم

 طلاعاتیا یهابانک بهترینهمچنین و  یآموزشکمک یهاکتاب ،یـیجوتر - یـشزموآ یهاقالهم

 یهادهیا گرفتنو  هارکشو یگرد یهابرنامه سیربرو  مطالعه. هستند ینترنتا جهانی شبکهدر  دموجو

 انیـجه تتجربیااز  دهستفاابرای  یگرد یهارکشو با انیرا سیدر یهاکتاب مقایسه ،و صحیحمناسب 

 همافر سیدر یهاکتاب ینوتد نمسئولاو  نمعلماآموزان، دانش پیشرفت ایبررا  مناسبی بستر

 (1392. )اسماعیلی مظفر، کندیم

 یداشتن محتواروز نگهبه یهمسأل ،یجهان آموزش علوم در سطح کردیرو رییبا توجه به تغ

کند  ریها درگها و مهارتنگرش ،هادانش آموز را بابتواند دانش کهینحوبه یمیش یدرسی هاکتاب

 زیاز هر چ شیفراهم سازد، ب یکنونی و تحولات زندگ راتییها را با تغآن یهماهنگ شتریب که هر چه

 یبرنامه درس کی. است قرارگرفته یمیش یدرس کتاب دیو تول هیو کارشناسان ته موردتوجه مؤلفان

تفکر  یهامهارت حل مسئله و پرورش ندیبر فرا یمتک یدرس برنامه کیاثربخش، درواقع  یمیش

 یهااز نسل متفاوتی ایدانشمندان در دن یاست که نسل بعد ریناپذاجتناب تیواقع کینیا. است

. ما میدار اجیاحت یمیش در آموزش دیو نظرات جد هادهیبه ا ما نیخواهند کرد؛ بنابرا یزندگ یقبل

 ندهیآ شکل دادن به یوپرورش براروند آموزش ریتأث میتوانیم اما ،میکن ینیبشیرا پ ندهیآ میتوانینم

بهتر و توسعه  یاندهیآ میترس یبرا آموزاندانش ذهن یسازکه منجر به آماده میکنی نیبشیرا پ

 (.1395جمعه، و امامی گباغیب یصباغان، شاه) .ددگر داریپا

 بیان مسئله

بوده است.  آورشگفتاخیر برای جامعه بشری بسیار عظیم و  قرنمیندستاوردهای علم شیمی در 

ی موجود هاافتهی است که پیوسته بر شکاف میان یاگونهبهی شیمی، هاشرفتیپو  هایدگرگونسرعت 

سرعت تحولات سریع جهانی را با آهنگ  کهیهنگام. دیافزایمی درسی هاکتابدر مطالب مندرج در 

با مقتضیات و مصالح ملی صورت گرفته مقایسه  وپرورشآموزشکند؛ اقداماتی که برای سازگاری 

. با اندکی تعمق میاماندهعقبی جهان هاشرفتیپکه چرا نسبت به  میابییدرمبه سهولت ، میکنیم

ی، تفکرات سنتی نگرندهیآی ضعف در ی دریافت که بسیاری از معضلات کنونی زاییدهسادگبه توانیم

ی علمی نیازمند یک نظام آموزشی پویا هاشرفتیپاست، لذا درک و مشارکت در  وپرورشآموزشدر 

آموزان در به تقویت و رشد حس کنجکاوی در دانش توانیمی نظام آموزش پویا هایژگیوست. از ا

که به  آموزدانشداشتن روح پژوهش مطالعه و یادگیری در یادگیرندگان اشاره کرد، زیرا زنده نگه
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ی سوبهاو را  هرلحظهدارای نیروی خداداد کنجکاوی است. نیرویی که  سوک، از یشودیممدرسه وارد 

کشاند و از سوی دیگر باید برای زندگی در می شماریبهای یافتن دانش تازه و پاسخی برای پرسش

ی اگونهبهدنیای فردا که دنیای علم و فناوری است، آماده شود. بنابراین فرایند آموزش و یادگیری باید 

وفا کند و دانستن و کشف مجهولات آموزان شکی جستجوگری را در دانشریزی شود که هم قوهبرنامه

و هم آنچه را برای زندگی در دنیای امروز و فردا به آن  سازد آورنشاطو  بخشلذت هاآنرا برای 

 (1388نیازمندند به آنان بیاموزد. )کاظمی آشتیانی، 

آموزان دانش کنند،یاز آن استفاده م یمیاز معلمان ش یاریکه امروزه بس یسنت یهادر روش

عامل  نکهی. با توجه به اکنندینم افتیو بازخورد معلم را در شوندیم علاقهیت به کلاس درس بنسب

 سیتدر یهااز روش یکی سهیتا با مقا مینامناسب است، بر آن شد سیمشکل روش تدر نیا یاصل

 یلیتحص شرفتیروش بر پ ریتأث سهی( به مقای)سخنران یسنت سی( با روش تدری)همکار فعال

مرتبط  یرا به حقوق شهروند یروش آموزش مشارکت نی. همچنمیبپرداز یمیآموزان در رشته شدانش

 یمشارکت سیکه روش تدر میدیرس یکل جهینت نیها به اداده یآورو جمع یپژوه. پس از اقداممیکرد

آموزان و جذب دانش یریادگیبر روند  یبهتر ریتأث یمیدر آموزش ش یسخنران سیبه روش تدر تنسب

 (.1396 ،یحیدارد )ذبا یمیبه درس ش

-بکتااست.  شنگرو  رتمها ،مینهز ا،محتو بُعد رچها شامل ارسمددر  یمیـش یـسدر یبرنامه

 زان،موآنشدا همو نمعلما هم ،بر آن وهی علاـل، ودهندیم را ارائه امحتو یعمده قسمت سیدر یها

 یهاکتاب ،یـیجوتر -یـشزموآ یهااز انواع مجله دهستفاا به ناگزیر دخو تمعلوما یشافزا ایبر

یکی از مراحل . هستند ینترنتا جهانی شبکهدر  دموجو طلاعاتیا یهابانک همچنین و یآموزشکمک

قسمت  نیترمهمی محتوا است. دهسازمانی درسی، انتخاب و هابرنامهاساسی در طراحی و تنظیم 

و  شدهیگردآوری درسی هاکتابر قالب موضوعات مختلف در محتوا، مواد درسی متنوعی است که د

کتاب درسی در نظام آموزشی ما در یک قالب برای کل  کهییازآنجا. شودیمآموزان ارائه به دانش

 (1388،زادهطالبی برخوردار است. )اژهیواست، بنابراین از اهمیت  شدهنیتدوکشور 

 است: یداشته باشد وجود چند شرط ضرور یکارآمد سیآنکه معلمّ شیمی تدر یبرا یطورکلبه

نقش )آموزشی در اختیار داشته باشد  ینسخه خوب و غنی از محتوا کیمعلّم ؛ مفهومی باشد سیتدر

و  شگاهیدر آزماو  شیمی برقرار باشد شگاهیس درس شیمی و آزمالاپیوند دائم میان ک؛ (کتاب درسی



 

 

 یوپیتاو  رانیا یکشورها یمیدر کتاب ش یبوهر و اعداد کوانتم یمدل اتم یمحتوا سهیمقا

و دیگران،  1)جانگ ها تعامل دائم وجود داشته باشدروهشوند و با گ یبندآموزان گروهس دانشلاک

2013). 

این درس در دو  دهدیهای ژاپن نشان مبررسی زمینه روش تدریس علم شیمی در دبیرستان

که البتّه بخش پیشرفته آن جزء دروس اختیاری  شودیبخش پایه و پیشرفته در این کشور تدریس م

که در ژاپن در بخش  دهدیتوضیح م بارهنیآموزان است. توشیو معلم ژاپنی در مقاله خود درادانش

 یهاها، پیوندهای شیمیایی، تغییرات انرژی در واکنشآن تیپایه شیمی، مباحث ذرات اتمی و ماه

 گرفتن و هارکشو یگرد یهابرنامه سیربرو  مطالعه. (2015، 2توشیو) شودیشیمیایی تدریس م

 تتجربیامنظور استفاده از به یگرد یهارکشو با انیرا سیدر یهاکتاب مقایسه ،مناسب یهادهیا

. با توجه کندیم همافر سیدر کتب ینوتد نمسئولاو  نمعلما پیشرفت ایبررا  مناسبی بستر انیـجه

پژوهش  نیوپرورش در کشور ما، در ابرد اهداف بلند آموزش شیدرسی در پ یهاکتابی نقش کلیدبه 

 شده است.پرداخته و مقایسه آن با شیمی یک کشور دیگر ضعف کتاب شیمی دهم و به نقاط قوّت

ی ساختار محتوایی کتاب شیمی ایران با کتاب شیمی اتیوپی در هدف پژوهشی این تحقیق، مقایسه

 متوسطه شیمیدرس  کتبی مقایسهو  سیربر اـب میانموده عیـس ینا در الذ. استموضوع ساختار اتم 

 نماییم خصـمشرا  امدـهرک عفـضو  توـق تاـنک ،در موضوع ساختار اتم انرـیو ا اتیوپی رکشودو 

 .ردیقرار گ ممحترمندان مورداستفاده علاقه انیراکشور  سیدر کتب یشایرو و نیدر تدو اـت

 پیشینه پژوهش

ی برای بهبود آموزش شماریبرویکردهای  هاسالآموزش شیمی تاریخچه طولانی دارد و در طول 

ی است. این رویکردها مهم بوده و چهره جادشدهیای تکنولوژیکی هاشرفتیپو  هاتیفعالبرنامه درسی، 

که فراگیران ی شود دهسازمانی اگونهبهرا تغییر داده است. آموزش برنامه درسی باید  وپرورشآموزش

 کهییازآنجا(. 1400در حال تحول و تغییر آماده کند )احمدی،  سرعتبهی اجامعهرا برای زندگی در 

 ریپذامکانی درسی دبیرستان هاکتابشیمی علمی کاربردی است، گنجاندن بسیاری از کاربردها در 

ی هاروشضعف  توانیمو استفاده از وب  ی درسیهاکتابنیست، اما با تغییر محتوای آموزشی 

ی است، برطرف کرد و در هر موضوعی پس از ارائه اکتابخانهتدریس فعلی را که تنها متکی به منابع 

ی وزندگی شیمی کاربردی در صنایع مختلف هارشتهو ارائه تحقیقات مرتبط با  هایتئورقوانین، 

                                                           
1 Jong 
2 Toshio 
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 شک بی. (1387عربشاهی، )ه داد مرتبط با آموزش و اینترنت ارائ هایفناورروزمره را با استفاده از 

 معلو جملهاز  یگرد معلو از ریبسیاو  ستا ساسیا و پایه معلو ءجز همّیّتوا قدمت نظراز  شیمی علم

 نجها کلّ حقایق کشف نهاآ مقصد که علومی وپردازد می هندز داتموجو تحیا به که شناختی یستز

 یهاجنبه گیرند.می هبهر شیمی علماز  یموثر نحو به منجوو  فیزیک ،مینشناسیز مانند ست.ا هستی

 باو  شد اریگذپایه نباستا نیونادر  دمیلااز  قبل لسا 600 تا 300ودحداز  علم ینا فلسفی یفکر

 ،شد زغاآ  شتهر یناز ا یدو زوا تفااخرزدودن  ،شیمی علمدر  نمسلما اننشمنددا کوششو  یشاگر

 یهادر دوره نگیزاشگفت یهاپیشرفت مینهز دخون ماز ییهاآورنو با شیمی میختنآ با اننشمنددا ینا

 شگفتی تأثیرآن  صحیح زشموآ ینکهوا ما رکشو در علم ینا هجایگا به توجه با. ندآورد همافر نیزرا  بعد

از  ریبسیا ایبر شیمی زشموآ که نجاو از آ دارد دیقتصاا شکوفاییو  صنعتی کفاییدخو به نیل بر

 پایه حسطودر  علم ینا سیدر ایمحتو به توجّه، پسستا وریضرشته از ر غیر پایه معلو ننشجویادا

و باید توجه بیشتری به محتوای کتاب های  دارد اوانفر همّیّتا فهد ینا تأمین یستادر را شیزموآ

  (.2005و دیگران،  1شیمی دبیرستان شود )شوارتز

توجه شده است  شتریب یو آموزش یعلم دیجد یهاافتهیبه  رانیا یمیکتب ش نیدر تدو

وجه تبا  .است یهکتب ترک میروزتر از مفاهبه یرانیکتب ا یعلم میگفت مفاه توانیم گریدعبارتبه

خود را  یزود جا یلیآن خ یهایتئورز ا یبعض یو حت یمیش علم یقرارداد نیاصل که قوان نیبه ا

را نسبت به  تیمز نیا یرانیا یهاگفت که کتاب توانیم، دهندیم دیجد یهاافتهیو  گرید نیبه قوان

آموزان کشورمان به دانش دیجد یهاافتهیخود را منطبق با  یآموزش میدارند و مفاه یهترک یهاکتاب

 دو کشور اشاره کرد یهادر کتاب یمیالکتروش به آموزش مبحث توانیمثال م یبرا .کنندیعرضه م

 نیو قوان یمیعلم ش یهاافتهی نیطور کامل و با توجه به آخرزنگ زدن فلزات به یرانیا بکت در که

 یهاافتهیبر اساس  هیمطلب در کتب ترک نیهم کهیدرحال ،شده استآموزش داده دیجد یقرارداد

 یمیش یهاکتاب هاونی یکیدر نشان دادن بار الکتر ایاست و  دهیگرد نیچهل سال گذشته تدو

 یازدهمشیمی  یهاکتاب مقایسه (.1390، اصغریعل)رحیم زاده  هستند یاساس بیمعا یدارا هیترک

 نیزآن  پچا کیفیتو  ستا بیشتر ربسیا تونس بکتا حجم که دهدیم ننشاایران و تونس  رکشودو 

 انیرا بکتادر  تمیا یهامدل مبحثاست.  یبیشتر یهاها و شکلمثال ها،نیو دارای تمر ستار ـبهت

 رساختا تمطالعا پیشرفت یخیرتا ندرو با نشد شناآ ضمنآموز و دانش ستشده اتر ارائهو منظم بهتر

                                                           
1 Shwartz 
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 تونس بکتادر  مبحث ینا لیو .گرددیم شناآ نیز ثـبح تاـجزئیاز  ادیتعد با تمیا یهاو مدل تما

 هیچ اتم،ی کوانتوم لمد نچو هم مهمی عموضو به یشده و حتارائه منسجم غیرو  خلاصه خیلی

 کثرادـحو  شدهانیب اقصـن زـنی اتمیالکترون یشآرا سمو ر فباآ صلا نیچنهم. ستا هیددنگر یااشاره

اسماعیلی ) کندینم توجه هاهیلا یرو ز هاتالیاورب بهو  کندیم مشخصرا  هاهیها در لاالکترون یشآرا

جذّاب و متنوع دانشگاهی که به شکلی به دانش شیمی مربوط  یهاپیدایش رشته (.1392مظفر، 

ها و دنبال کردن آموزان ایجاد کرده است تا با تحصیل در این رشتهفرصتی برای دانش ،شوندیم

این رشته را بیاموزند. با پیشرفت  یهاو جاذبه هایدگیچیانتخابی موردعلاقه خود، پ یهانهیگز

آموزان ایرانی به منابع علمی روز مانند ویدئوهای بخشی از دانش روزافزون علم شیمی و دستیابی

ت علمی لاعلمی که آخرین اخبار تحوّ یهاها و شبکهایت، سیالمللنیت تألیفی بجذّاب شیمی، مقالا

طور اساسی دچار تغییر و تحولّ تدریس نیز به یهاگذارد، ضروری است روشرا در اختیار آنان می

فضای  درسی با توجه به کتاب های سایر کشورها به روزتر و هدفمندتر شوند، کتاب های گردند و

آموزان شنیده باری که گاهی در اظهارنظر دانش کننده و کسالتمحیط خسته یجاس شیمی بهلاک

تبدیل به فضایی مبتنی بر کاوشگری، کشف مفاهیم و بستری برای انجام فعّالیّت های ذهنی  ،شودیم

چون استعداد و  یمیزان موفقّیّت معلّم در آموزش شیمی به عوامل مهم یطورکلبه. و عملی شود

آموز، چگونگی طرح و تشریح موضوع مورد تدریس در کتاب درسی و دانش معلمّ دانش یمندعلاقه

 .(2012، 1)مندلر تدریس او در انتقال مطالب بستگی دارد شیمی و روش

ابزاری  عنوانبه، نمودار آورندیمآموزان اطلاعات لازم را از منابع دیگر به دست دانش کهیهنگام

که چگونه اطلاعات در یک دوره زمانی  دهدیمی نشان الهیم. نمودار شودیمی استفاده بندجمعبرای 

 لیوتحلهیتجزی مهم ترسیم نمودار بر اساس داده، کمک به هایژگیو. یکی از ابدییمپخش یا توسعه 

کند. ترسیم نمودارهای حلالیت  ترعیسرو  ترآسانرا  هادادهارزیابی و مقایسه  تواندیم، است هاداده

برای درک فرآیندهای تغییر حلالیت مواد با دما بسیار مهم است. با استفاده از این روش خطای 

رد )ناصری مود، علیرضا و ترسیم ک سرعتبهنمودار را  توانیمو  رسدیمبه حداقل  هادادهترسیم 

توان با اضافه کردن نمودارهای بیشتر به کتاب درسی شیمی، فرایند (. در واقع می1397ی، زهرا،مؤد

نظام آموزشی هر  اصلاح و تغییر کتب درسی یکی از نیازهای ضروری یادگیری آن را آسان تر نمود.

نی علوم و تحولات علمی مختلف ی جهاهاشرفتیپآموزان آگاه و همگام با کشوری است تا دانش

                                                           
1 Mandler 
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باشند. در پژوهشی برای تحلیل محتوای کتاب شیمی پایه دهم از روش تحلیل محتوای ویلیام رومی 

در  سؤالاتاست، ضریب درگیری بیانگر غیرفعال بودن مطالب در قسمت متن، تصاویر و  شدهاستفاده

 (.1399ذکر شد )طائی سمیرمی علی و دیگران،  هافصلهمه 

 پژوهش روش

در این پژوهش سعی شده است موضوع مدل اتمی بوهر و اعداد کوانتمی محتوای کتاب شیمی  

ایران و اتیوپی را مطابق مدل بردی مورد مقایسه قرار دهیم، مدل بردی الگویی توصیفی پژوهشی 

است. در مرحله توصیف  شدهلیجواری و مقایسه تشکاز چهار مرحله توصیف، تفسیر، هماست که 

کافی برای بررسی و  یهاو تدارک یبردارادداشتیتحقیق بر اساس شواهد و اطلاعات  یهادهیدپ

در در مرحله اول  شدهیآور. در مرحله تفسیر اطلاعات جمعشودینقادی در مراحل بعدی آماده م

جواری اطلاعاتی که در مرحله قبل آماده شد . در مرحله همشوندیوارسی و تحلیل مصورت نیاز 

 تیو درنها رندیگیو در کنار هم قرار م یبندها طبقهمنظور ایجاد چهارچوبی برای مقایسه و تفاوتبه

ها و دادن پاسخ به سؤالات شباهت و تفاوت نهیدر مرحله مقایسه مسئله تحقیق با توجه جزییات درزم

  .شوندیتحقیق بررسی و مقایسه م

 فیزیک یاضیو ر تجربی معلو یهارشته شیمی سیدر یهاکتاب اتیوپی رکشودر  کهنیا به توجه با 

 نباز به همگی که تجربی موـعل شتهر یهاکتاب فقط مقاله یندر ا الذ هستند. وتمتفاباهم  کمی

 ذکرقابلت. ـسا هـگرفتارقراند، موردتوجه مورداستفاده بوده 2011 تحصیلی لساو در  دهبو انگلیسی

 ینا ننندگااخو کهنیا ضفر بادر ضمن  در دسترس نبود. ی جدید کتاب این کشورهاچاپاست که 

 اتیوپی شیمی سیدر یهاکتاب به نسبتها کتاب ینا الذ ،هستند شناآ انیرا سیدر یهاکتاب با مقاله

 ( است.1مطابق جدول ) شدهیبررسمشخصات کتاب و صفحات  .ستا شدهیبررس یکمتر وصیفت با
 

 ی در این پژوهشبررس مورد. مشخصات کتاب و صفحات 1جدول 

 صفحات موضوع چاپ سال مقطع کشور نام کتاب

 1399 دهم متوسطه ایران شیمی
 مدل اتمی بور

 اعداد کوانتومی

 24 صفحه

 24-26 صفحه

 2011 یازدهم دبیرستان اتیوپی شیمی
 مدل اتمی بور

 اعداد کوانتومی

 71 صفحه

 78 صفحه



 

 

 یوپیتاو  رانیا یکشورها یمیدر کتاب ش یبوهر و اعداد کوانتم یمدل اتم یمحتوا سهیمقا

 یافته های پژوهش

 توصیف-1

 مدل بوهر -1-1

 صورتبهتوصیف مدل بوهر در کتاب شیمی سال یازدهم کشور اتیوپی  کتاب کشور اتیوپی: -الف

، Hمدل بور در یک اتم علیرغم موفقیت بزرگ در محاسبه خطوط طیفی برای اتم ... »: استزیر 

طیف  توانیمی کند، البته با مدل بور نیبشیپاز هیدروژن را  تردهیچیپ هااتمی هاموجطولنتوانست 

های پس . در سالقراردادمانند یون هلیوم و یون لیتیم را نیز مورد توجیه  پروتونِنشری عناصر تک 

از توسعه مدلی برای اتم هیدروژن توسط بور، دوگانگی طبیعت انرژی تابشی به مفهومی آشنا 

د یا مانند تابش ممکن است مانند موج باش دییآیمبود. بسته به شرایط تجربی، به نظر  شدهلیتبد

ی الکترون در هاحالترا معرفی کرد  دهیکوانتذره )فوتون(. مدل بور بسیار مهم بود زیرا ایده انرژی 

کتاب )« است... شدهگنجانده اتمیکوانتوم، در مدل مکانیکی اتمیفعلبرای این ویژگی در مدل  هااتم

 (.73 و 72و  71، فصل اول، صفحه 2011چاپ  سال شیمی سال یازدهم کشور اتیوپی،

: استزیر  صورتبهتوصیف مدل بوهر در کتاب شیمی سال دهم ایران : کتاب شیمی ایران -ب

 آن یک الکترون پیرامون و هسته در پروتون یک دارای تنها اتم، نیترساده عنوانبه هیدروژن اتم... »

 رنگی نوار یا خط چهاروجود  آن، یهااتم از آمدهدستبه خطی نشری طیف از مرئی گسترۀ در .است

 با نوری خطی، نشری طیف رنگی در نوار هر ازآنجاکه است. دشدهییتأ معین، انرژی و موجطول با

 ،هاآن جایگاه و تعداد بررسی از که باور بود این بر بور نیلز ،دهدیم نشان را معین انرژی و موجطول

 بسیار، یهاپژوهش از پس او آورد. به دست هیدروژن اتم ساختار از ارزشمندی اطلاعات توانیم

 خطی نشری طیف توانست موفقیت با بور اگرچه مدل کند. ارائه هیدروژن اتم برای مدلی توانست

در ادامه  .«...نداشت را عنصرها دیگر خطی طیف نشری توجیه توانایی اما کند؛ توجیه را هیدروژن

 سال کتاب شیمی سال دهم کشور ایران،)است.  شده دادهنشان  1 تصویری از کتاب مطابق شکل

 ، پاراگراف اول(.24، فصل اول، صفحه 1399چاپ 
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 شکلی از مدل بور در شیمی سال دهم ایران -1شکل 

 توصیف اعداد کوانتومی-2-1

توصیف اعداد کوانتومی در کتاب شیمی سال یازدهم کشور کتاب شیمی کشور اتیوپی:  -الف

بعد از معرفی اعداد کوانتومی اصلی و فرعی به سراغ سومین عدد ... » استزیر  صورتبهاتیوپی 

( که به عدد کوانتومی اوربیتالی نیز شناخته ml) یسیمغناطکوانتومی خواهیم رفت، عدد کوانتومی 

جهت  یکنندهمشخصمغناطیسی  کوانتومی عدد، شودیمرا شامل  l+ تا  l-عدد از  نیا ،شودیم

 کاره ب که است دیگری دلخواه مغناطیسی میدان یک به نسبت رونـالکت کـکوچ سیـمغناطی دانیم

 یاهیزاو گشتاور از حاصل m چون و است سمغناطی اینکننده مشخص m مقدار .شودیم برده

در شکل  «...است L یاهیزاو گشتاور ومیکوانت عدد ارزش به مربوط آن مجاز مقدار ذاـل ،است الکترون

، فصل اول، 2011چاپ  سال )کتاب شیمی سال یازدهم کشور اتیوپی، است شده ارائهتصویر کتاب  2

 .، پاراگراف دوم(78صفحه 

زیر  صورتبهتوصیف اعداد کوانتومی در کتاب شیمی سال دهم ایران  کتاب شیمی ایران: -ب

چگونگی  نیز و دیگر عنصرها خطی نشری طیف ایجاد علت و توجیه دنبال به دانشمندان... » است

 رندیگیم در نظری اکره را اتم مدل، این در کردند. ارائه اتم برای یاهیلا ساختاری ،هااتم از نور نشر

 و تربزرگ بسیار در فضایی هاالکترون و دارد جای آن مرکز در و کوچک بسیار فضایی در هسته که

 یگذارشماره بیرون سمت هسته به از را هاهیلا این .شوندیم توزیع هسته پیرامون ییهاهیلا در

 لایۀ برای که شودیم نامیده اصلی عدد کوانتومی n. دهندیم نمایش nبا  را لایه هر شمارۀ و کنندیم



 

 

 یوپیتاو  رانیا یکشورها یمیدر کتاب ش یبوهر و اعداد کوانتم یمدل اتم یمحتوا سهیمقا

، فصل 1399)کتاب شیمی دهم ایران، سال  «است... n=7هفتم  ، لایۀn=2دوم  لایۀ برای n=1اول 

 .، پاراگراف دوم(24اول، صفحه 

 نمونه تصویر محتوای کتاب شیمی کشور اتیوپی از مبحث اعداد کوانتمی -2شکل 

 تفسیر-2

ی دهم کشور ایران چینش که در کتاب شیمی پایه دریافت توانیمدو کتاب  به ملاحظه محتوای

ی الکترونی، زیر هاهیلا محتوا برای یادگیری بهتر مباحث مربوط به اعداد کوانتومی فرعی و اصلی،

در کتاب شیمی  خوبی صورت گرفته است.الکترونی، آرایش الکترونی فشرده و گسترده بهی هاهیلا

از جدول تناوبی زیر  هاهیلاو زیر  هاهیلاپایه دهم دبیرستان ایران برای آموزش توزیع الکترون در 

آموزان مزایای این چینش و ارتباط آن برای یادگیری بهتر دانشبه  ادامهشده که در استفاده( 3)شکل 

 :پرداخته شده است

های مختلف طورکلی در چهار دسته بارنگکه عناصر جدول تناوبی را به دهدیماین جدول نشان  -1

 .(f، زرد= دسته d دسته، سبز=Pدسته ، آبی= Sقرمز= دسته ) دهدیمنشان 

زیر  که در هر لایه الکترونی ردیگیمی الکترونی یاد هاهیلاآموز با ارتباط بین این شکل و دانش -2

 (.است pو  sی هاهیلا ریزو لایه دو دارای  s)مثال: لایه یک دارای زیر لایه  لایه الکترونی وجود دارد



 

1401بهار ، 1، شماره چهارمپژوهش در آموزش شیمی، سال    

 

 دهم ایرانپایه جدول تناوبی استفاده شده در کتاب شیمی  -3شکل 

ی رنگی در هر دوره یاد هاخانهصورت عینی و با شمارش آموز بهبا استفاده از این جدول دانش -3

 s=2, p=6, d=10 هیلا ری)زکه حداکثر گنجایش الکترون در هر زیرلایه چند الکترون است  ردیگیم

 الکترون گنجایش دارد(. f=14و 

خوبی ی یک تصاعد عددی هست بهدهندهکه نشان …,2,6,10,14آموز با توجه به اعداد دانش -4

و  18داشته باشیم حداکثر گنجایش آن به ترتیب  fی دیگر هم بعد از هاهیلاکه اگر زیر  ردیگیمیاد 

 ... الکترون است.و 22

 شودیمنسبت داده  (l)ی در مورد اینکه به هر زیر لایه یک عدد کوانتومی فرعی سؤالکتاب با طرح  -5

آموز این فرصت را داده که پی به این ببرد که عدد به دانش 4l+2اده از یک تصاعد عددی و با استف

 …,s,p,d,fی هاهیلابه ترتیب و از چپ به راست مربوط به زیر  …,l=0,l=1,l=2,l=3کوانتومی فرعی 

 .باشندیم

که هر لایه الکترونی به تعداد شماره عدد کوانتومی اصلی که  جملهآموز با استفاده از این دانش -6

و لایه دوم  sی، دارای زیر لایه ( الکترونn=1که لایه یک ) بردیمدارد دارای زیر لایه است، پی 

 .استو...  s,p,d یهاهیلا ریزدارای  3و لایه  s,pلایه  ریز 2ی ( داراn=2الکترونی )

ارتباط برقرار کرده و  هاهیلازیر  پر شدنبین این جدول و ترتیب  اندتویممعلم با ایجاد خلاقیت  -7

 را یاد بگیرد. هاهیلازیر  پر شدنی ترتیب راحتبهآموز دانش



 

 

 یوپیتاو  رانیا یکشورها یمیدر کتاب ش یبوهر و اعداد کوانتم یمدل اتم یمحتوا سهیمقا

فشرده و گسترده و فرض اینکه هر خانه  معلم با ایجاد خلاقیت بین این جدول و آرایش الکترونی -8

که نوشتن آرایش الکترونی فشرده و  دهدیمآموز آموزش ی یک الکترون است به دانشدهندهنشان

 راحتی یاد بگیرد.گسترده را به

جنبه مرتبط با علم فیزیک  شتریبی الکترونی هاهیلابا توجه به اینکه مبحث ساختار اتم و اثبات 

کرده است. چینش محتوای در کتاب شیمی  ترنیسنگآموز را برای یادگیری دانش دارد، اغلب مطالب

 .شودیمی از این قبیل در زیر اشاره هامثالی دانشگاهی است که به هاکتاباتیوپی برگرفته از 

ی بودن اتم و بررسی خطوط طیفی حاصل از اتم اهیلادر کتاب شیمی اتیوپی برای اثبات  -الف

ی هایسرقبلی به بررسی  در صفحاتو مباحث سنگین فیزیک  هافرمولآوردن  هیدروژن، پس از

علمی را بیان کرده ولی به نظر  کاملاًلیمان، بالمر، پاشن و براکت پرداخته است که اگرچه مباحث 

 و زمان بیشتری را نیز لازم دارد. ردیگینمراحتی صورت ها بهآموز یادگیری آنمی رسد برای دانش

ی الکترون پرداخته اذره -در کتاب شیمی اتیوپی در ادامه مدل بور به بررسی ماهیت موجی -ب

 آموز اغلب سخت است.که درک آن برای دانش

که اگر یک دانشجوی کارشناسی فیزیک نگاهی به جلد کتاب  رسدیمبه نظر  طورنیاطورکلی به

که  کندیمتم توضیح داده نگاه کند، فکر که در مورد ساختار ا آن راشیمی اتیوپی نکند و مطالب 

ی نگاهی نو به لازمهکه این موضوع  کندیمی فیزیک را مطالعه رشتهدارد یک کتاب دانشگاهی 

آموزان را ی مطالب آن برای ملموس سازی و یادگیری بهتر دانشسازسادهویرایش این کتاب و 

 .رساندیم

 جواری هم -3

 .است 2جدول صورت ی بهبررس موردجواری کتاب و موضوعات هم

 مقایسه -4

های محتوای دو کتاب در دو موضوع مدل اتمی بوهر و اعداد طورکلی به تعدادی از تفاوتبه

 شود:کوانتمی اشاره می

 توسط مدل بور است، اما  دروژنیه یخط ینشر فیط هیوجه مشترک هر دو کتاب اشاره به توج -1
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 در کتاب شیمی ایران و اتیوپی هاآنشده به همراه توصیف موضوعات بررسی -2جدول 

 توصیف در کتاب شیمی اتیوپی توصیف در کتاب شیمی ایران موضوع

 مدل اتمی

 بور

 تعداد بررسی از که باور بود این بر بور نیلز

 اطلاعات توانیم ها،آن جایگاه و

به  هیدروژن اتم ساختار از ارزشمندی

 بسیار، یهاپژوهش از پس او آورد. دست

 کند. ارائه هیدروژن اتم برای مدلی توانست

مدل بور در یک اتم علیرغم موفقیت بزرگ 

، نتوانست Hدر محاسبه خطوط طیفی از اتم 

از هیدروژن را  تردهیچیپ هااتمهای موجطول

 بینی کند.پیش

اعداد 

 کوانتومی

 سمت هسته به از را ی الکترونیهاهیلا

 هر شمارۀ و کنندیم گذاریشماره بیرون

عدد  n. دهندیم نمایش nبا  را لایه

 برای که شودیم نامیده اصلی کوانتومی

 ، لایۀn=2دوم  لایۀ برای n=1اول  لایۀ

 است. n=7هفتم 

بعد از معرفی اعداد کوانتومی اصلی و فرعی 

به سراغ سومین عدد کوانتومی خواهیم 

( که به ml) یسیمغناطرفت، عدد کوانتومی 

عدد کوانتومی اوربیتالی نیز شناخته 

 .شودیم

 

را  یالکترون کی یهاونی یخط ینشر فیط دروژن،یمدل بور علاوه بر ه یوپیکتاب کشور اتدر 

 کند. هیتوج تواندیم زین

ی بالمر و لیمان پرداخته که در هایسرشیمی اتیوپی به فرمول بور و  در کتابدر تفاوت بعدی،  -2

 است. شدهپرداخته هاهیلاکتب درسی شیمی ایران فقط به چگونگی انتقال الکترون بین 

ی به ااشاره، اما شدهدادهشیمی اتیوپی طیف نشری خطی توضیح  در کتابدر تفاوت بعدی،  -3

کتاب شیمی ایران  هکیدرحالهای نشری آن نشده است موجی خطی عنصر هیدروژن با طولهافیط

 خوبی این موضوع را پوشش داده است.به

و اطلاعاتی در مورد  شده اشارهدر کتب شیمی ایران به دو عدد کوانتومی از چهار عدد کوانتومی  -4

در کتاب اتیوپی به هر چهار عدد کوانتومی با  کهیدرحالعدد کوانتومی مغناطیسی و اسپینی نیست، 

 است. شده اشارهبیشتر جزئیات 



 

 

 یوپیتاو  رانیا یکشورها یمیدر کتاب ش یبوهر و اعداد کوانتم یمدل اتم یمحتوا سهیمقا

 کهیدرحالاست،  شده اشارهطور مفسر به آن که در کتاب اتیوپی به استمبحث دیگر اوربیتال  -5

ی شده است، البته بودن این موضوع ااشارهصورت کلی به آن در کتب شیمی نظام جدید ایران فقط به

 .شودیمپیوند  ی عناصر، برانگیختگی و تشکیل انواعریپذواکنشباعث بهتر درک شدن  در کتاب

است که  شدهانجاممحتوای دو کتاب با توجه به سطوح شناختی بلوم  سؤالاتها و تحلیل پرسش

 است. شده اشارهبه آن  3در جدول 

 اتمیاهیلا مورد ساختار ی دروپیات یمیکتاب ش سؤالاتمربوط به  سطوح شناختی بلوم -3جدول 

 (یوپیات ازدهمی هیپا یمیکتاب ش 72)صفحه 

 سؤال
سطح حیطه 

 شناختی

دقت ها را بهآن فیمدل بور ط ایالکترون دارند. آ کیهرکدام  +𝐵3ونیو  Hاتم  -ا

 دیده حیباشد؟ توض کسانیها آن یخط فیکه ط دیانتظار دار ای؟ آکندیبینی مپیش
 تحلیل

موج فوتون و طول دیمحاسبه کن n = 3و  n = 2را با  دروژنیحالات اتم ه یانرژ -2

محاسبه  دهدیدو حالت انتقال م نیا نیالکترون ب کی کهیشده از اتم را هنگامساطع

 .دیکن

کار به کاربرد )

 (بستن

 دروژنیدر اتم ه n=2به حالت  n=5انتقال از حالت  نیکه در ح یموج فوتونطول-3

 چقدر است؟ شودیم لیگس
 کاربرد

، چه مقدار شودیممنتقل  دروژنیدر اتم ه n = 2به  n = 5الکترون از  کی یوقت-4

 H-H وندیشکستن پ یبرا یانرژ نیا ای؟ آشودیدر مول آزاد م لوژولیبرحسب ک یانرژ

 لازم است(؟ وندیپ نیشکستن ا یدر مول برا لوژولیک 436است ) یکاف

 –کاربرد 

 لیوتحلهیتجز

 /a=1212.7 (Åموج هستند )برحسب طول یدارا Hاتم  فیخط در طپنج-5

b=4340.5 / c= 4861.3 / d=6562.8 / e=10938d خط از انتقال به  سهnf = 

مختلف  یهایاز انتقال در سر گریمورد د دو .شودیمشاهده( حاصل مقابل ی)سر 2

 با یگریو د nf=1با  یکی شوندیحاصل م

nf = 3 هر خط  یبراni دیرا مشخص کن. 

 

 لیوتحلهیتجز
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به  هاشکلبا استفاده از  فهمقابلدر کتاب شیمی پایه دهم ایران پس از توضیحات ساده، روان و 

با آوردن  29و  28در هر لایه پرداخته است و در صفحات  هاهیلا ریزی و وجود اهیلابیان ساختار 

کتاب  سؤالاتبه تحلیل سطوح  4باهم بیندیشیم نیز به تعمیق یادگیری پرداخته است. در جدول 

 است. شدهاشارهشیمی ایران 

در مورد  پایه دهم ایران یمیبلوم سؤالات کتاب ش یشناخت طهیسطوح حبررسی  -4جدول 

 (29و  28ی صفحه، 1400 چاپ کتاب شیمی پایه دهم،) ی آن.هاهیلا ریزو  اتمیاهیلا ساختار

 سؤال
حیطه 

 شناختی

 را هر دوره یو عنصرها یدقت بررسرا به یجدول دورها ،یمیش رشته یدانشجو کیــ  1

تم در ا یالکترون یهاهیپر شدن لا یوهیدوره و ش کی یشمار عنصرها انیشمارش کرد. او م

ی را بارنگ کیکشف کرد. او نخست عنصرها را در چهار دسته قرارداد و هر  یارتباط عنصرها،

 است شدهلیتشک یترکوچک یهاخود از بخش ،لایهود که هر نمکرد؛ سپس فرض  مشخص

 با (مطابق جدول صفحه قبل) فیاز هر رد یرنگ دستهشمار عنصرها در هر  انیم کهیطوربه

 برقرار است. یمنطق یاتر، رابطهکوچک یهابخش نیاز ا کیهر  یالکترون شیگنجا

 فیرد و زرد در هر یسبز، آب ،جینارن یهاشده بارنگنشان داده یدر هر دسته از عنصرها -آ

 چند عنصر وجود دارد؟ بیبه ترت

 ها چند الکترونبخش نیاز ا کیهر  شیاست؟ گنجا شدهلیدوم از چند بخش تشک لایه -ب

 است؟

 هیلا ریچند نوع ز تمدر ا فیتوص نیبا ا د؛ینام هیلا ریز کیها را بخش نیاز ا کیاو هر  -پ

 دارد؟ شیالکترون گنجا چندکیدارد و هر  وجود

 

 فهمیدن

 

 

 

 فهمیدن

 کاربرد

 و هیتجز

 لیتحل

 ریصورت زدنباله به کینخست  جملهعنوان چهار را به هاهیلا ریز یالکترون شیــ او گنجا 2

 نظر گرفت: در

2,6,10,14,… 

𝑙) ی عمومی این دنباله را به دست آورید.جمله -آ ≥ 0) 

 

 و تجزیه

 تحلیل

 



 

 

 یوپیتاو  رانیا یکشورها یمیدر کتاب ش یبوهر و اعداد کوانتم یمدل اتم یمحتوا سهیمقا

 .دیرا کامل کن ریو جدول ز نییتع لایه ریهر ز یرا برا lمقدار مجاز  -ب

 

 

 کاربرد

 عدد نی. ادهندینسبت م یعدد کوانتوم کیبه هر نوع زیر لایه  اتمیــ در مدل کوانتوم 3

 مجاز و یمعن ری. مقادشودیم دهینام یفرع یشده و عدد کوانتومنشان داده l نمادبا  یکوانتوم

 است: ریصورت زآن به

𝑙 = 0, 1, 2, … , 𝑛 − 1 

 .دیرا کامل کن ریجدول ز ف،یتوص نیبا ا -آ

 

 حداکثر چند الکترون را رشیپذ تی، ظرفمات کینوع زیر لایه  ینپنجم دیبینی کنپیش -ب

 داشت؟ خواهد

 کاربرد

  

 

 

 و هیتجز

 لیتحل

 

 ترکیب

 

 نتیجه گیری

شده گرفته مایشگاهیو آز عملی یاز کارها هـک ییهاعکس اـبها مثال کثرا اتیوپی یهابکتادر 

 کمتر انیرا یهادر کتاب ردوـم نـیدارد. ا مطالبدر درک  دیاـیز نقش که این امر و هیددگر نبیا

 .بیشتر نمودها را کتاب کیفیتآن  یشافزا با توانیو م شودیمدیده 

آموزان با کلیک کردن یی آورده شده است که دانشبارکدها فصل هر نپایادر  اتیوپی در کتاب 

دارای  اتیوپی کتاب ...ی مربوط به تدریس آن بخش را تماشا کنندهالمیف توانندیمروی این بارکدها 

 کندیم کمک ریاـبس بـمطلدرک  هـب مـه هـک باشندیم یترمتنوع یهاو پرسش هاتیفعال ،مثال

 .استم ـک انرـیا بکتادر اردمو ینا کهیدرحال ،نددار زیادی ریتأث هنگیزا تقویتدر  همو 



 

1401بهار ، 1، شماره چهارمپژوهش در آموزش شیمی، سال    

کتاب شیمی کشور اتیوپی نظم و انسجام بیشتری بین مطالب وجود دارد و بعضی به طور کلی در  

مباحث که در کتاب شیمی ایران نیاز به جزئیات و توضیحات بیشتری دارند به خوبی در کتاب شیمی 

 اند.اتیوپی پوشش داده شده

های تدریس  هایی که در انتهای هر مبحث کتاب شیمی اتیوپی وجود دارند، در واقع فیلمبارکد 

دهند که طبیعتاً یادگیری مبحث آن مبحث را توسط چندین استاد شیمی به صورت جدا نشان می

توان با نماید، چیزی که در کتاب درسی ایران وجود نداشته و میتر میرا برای فراگیران بسیار راحت

 ارکدها مجهز نماییم.الهام گرفتن از شیمی کشور اتیوپی، کتاب های درسی کشورمان را نیز به این ب

 توانندیم کنندگانو تدوین و مؤلفان نددار ییهاو ضعف قوتنقاط  هم به نسبت رکشودو  هر یهاکتاب

مقطع متوسطه دو  یمیکتب ش سهیمقا برای بهتر پیش بردن کتاب بهره بگیرند. گریکدی تاـتجربیاز 

 یعلم میمفاه یهایو کاست یمشکلات آموزش رخیرفع ب یبرا ،دهدینشان م یوپیو ات رانیکشور ا

 تیتا مطلوب دیدر کتب مذکور به وجود آ یراتییتغ توانیدر صورت امکان م رانیادهم  یمیب شاکت

 .گردد شیازپشیها بکتاب نیا
 

 منابع

مرتبط با آموزش  یبرنامه درس سیتدر ی(، الگوها1400معصومه) ،یو قلخان میزهره و صباغان، مر ،یاحمد

 تهران ،یمیآموزش ش یمل شیهما نیسوم ،یمیش یمحتوا

 یمیآموزش ش ناریسم نیو تونس، هشتم رانیا یمیش یدرس یهاکتاب یسهی(، مقا1392مظفر ) ،یلیاسماع

 سمنان ران،یا

 یمیدر آموزش ش یبا سنت یاریهم سیروش تدر سهی(، مقا1396) یمهد ،یو عبداله نیرحسیام ،یحیذبا

 اصفهان ،یمیآموز محتوا آموزش شدانش یتیترب - یدانش موضوع یکشور شیهما نیاول ازدهم،ی

 ه،یوترک رانیا یمیش یکتاب درس اتیکل سهی(، مقا1390) دیاصغر و تشکر، ناه یزاده پوربناب،  عل میرح

 زنجان ران،یا یمیکنفرانس آموزش ش نیهفتم

در  نینو یکردهایرو یکنفرانس مل نیسوم ،یمیدر آموزش ش نیلا یافزار استور(، نرم1397) نبیز ،یرضوان

 آموزش و پژوهش، محمودآباد

 فیدفتر تأل ،یآموزش یزیر( ، سازمان پژوهش و برنامه1400) دوم متوسطه ۀدهم، دور یۀ( پا1) یمیش

 یو متوسطه نظر یعموم یدرس یهاکتاب



 

 

 یوپیتاو  رانیا یکشورها یمیدر کتاب ش یبوهر و اعداد کوانتم یمدل اتم یمحتوا سهیمقا

 یو اجرا یسبز، با طراح یمی(. آموزش ش1395ج؛ و امام جمعه، م. ) ،یگباغیب یو شاه میصباغان، مر

و آموزش(,  یآموزش )فناور یمتوسطه. فناور یمیش یومتریسبز در مبحث استوک یهاشیآزما

11(1 ,)21-34. 

سال  1 یمیکتاب ش یمحتوا ی(، بررس1399فرد، فردوس،) یلیفرهاد و کم ،یو قباد یعل ،یرمیسم یطائ

 ران،یا یمیآموزش ش یکنفرانس مل نیازدهمی ام،یلیول کیدهم دوره متوسطه دوم بر اساس تکن

 اصفهان

 یمیکتاب ش یانطباق محتوا زانیم ی(، بررس1388) فروغ ،یخواه، آرش و دهقان یریزاده، محسن و خطالب

 محتوا یدهبا اصول انتخاب و سازمان رستانیسال اول دب

 یبروب برا یمبتن یهاو استفاده از شبکه شدنی(، جهان1387) اکبرینژاد، عل یباهره و کلباد ،یعربشاه

 یانجمن مطالعات برنامه درس شیهما نیهشتم رستان،یدب یمیش سیتدر

نوشاد  یابوالحسن )مسئول پروژه(, فکور دیس ی)مسئول پروژه(, شاهزاده فاضل دیسع یانیآشت یکاظم -

 یبیمحمد, حب یمنداحسان, علاقه ییشبنم, رضا دهیمعصومه, ش یقیسحر, حق عقوبیی, بنسویگ

 یمیمربوط به علم ش قاتی( مطالعات و تحق1383) زهرا یمیرضا, ابراه

با نرم افزار اکسل،  رستانیدب یمینمودارها در ش امیپ ی(، اثربخش1397زهرا، ) ،یو مود رضایمود، عل یناصر

 در آموزش و پژوهش، محمودآباد نینو یکردهایرو یکنفرانس مل نیسوم

Chemistry, Student Textbook, Grade 11 (2011), Federal Democratic Repuplic of  

Ethiopia Ministry of Education. 
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Abstract 

One of the most obvious factors that play a role in the scientific progress 

of a country is the educational system and the content of textbooks of that country, 

so by examining and comparing the books of Iran with other countries, it can play 

a significant role in the scientific progress of the country and improving the 

content of textbooks. The present study was conducted in order to compare the 

content structure of the Iranian chemistry book with the Ethiopian chemistry 

book. In order to achieve the goals of the research, two topics of atomic structure 

(Bohr atomic model and quantum numbers) were selected. The research data 

were analyzed according to Brady's model. The results showed that by examining 

and comparing the secondary chemistry textbooks of two countries, the strengths 

and weaknesses of each can be identified. Therefore, we conclude that in order to 

solve some educational problems and shortcomings of scientific concepts in the 

mentioned books, if possible, changes can be made such as paying more attention 

to the teaching of inorganic chemistry, providing more figures and tables, 

deepening the teaching of some concepts, etc. In scientific researches, 

compilation and editing of textbooks of Iran should be used by respected 

enthusiasts. 

Keywords: Chemistry book, Book comparison, Content analysis, Chemistry 

education, Textbook editing 
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