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 دهیچک
ی شیمی هاکتابی شیوه فعال در محتوای ترمودینامیک ریکارگبهبررسی میزان  بهپژوهش این  

نوع تحلیل محتوا است.  و ازروش تحقیق آن توصیفی  و کاربردی تحقیق قرن اخیر پرداخته است. هدف این

ی هابازهبازه زمانی است. ابتدا در هریک از  7کتاب درسی شیمی متوسطه دوم در  24جامعه آماری شامل 

)آغاز آموزش متوسطه در ایران( تا 1304سالو مشخص شد از  دیگردزمانی، محتوای ترمودینامیک شناسایی 

یک محتوای ترمودینامیکی در کتب شیمی متوسطه دوم بسیار کم بوده است، بنابراین محتوای ترمودینام1354

ی معین کدگذاری و هامقولهها در ویلیام رومی شامل متن، تصاویر و پرسش کیبا تکن 1354بعد از سال 

میزان )شاخص  هامقولهروند تغییر ضریب درگیری  داد کهنتایج حاصل از این پژوهش نشان  ی شد.بررس

، 285/0:  72تا 54ی هاسال) ها به ترتیبدر متن، تصاویر و پرسش (یند یادگیریآآموزان در فرفعالیت دانش

 یهاسال، 07/2، 26/2،  409/0: 95 تا 79ی هاسال، 78/0،  91/0، 077/0: 79 تا 72ی هاسال، 25/1، 75/1

است، بنابراین متن کمتر از حد مطلوب و غیر فعال است، تصاویر مطلوب  (30/5،  33/1، 245/0تاکنون : 95

 توان فراگیر و غیرفعال است. ها به سمت بیشتر ازو فعال هستند و پرسش
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 مه مقدّ

های یک روش علمی برای تشریح و ارزشیابی عینی و منظم پیام تحلیل محتوای کتاب درسی

 معتقد ،تیو تربتعلیم  نظرانصاحبیکی از  1(. ویلیام رومی201، ص 1393شعبانی: )آموزشی است 

آورد تا او خود به  به وجودی ارائه شود که روحیه کشف را در فراگیر اگونهبهاست که چنانچه محتوا 

آورد، فعالیت او را برای یادگیری بیشتر تقویت می به دستدنبال پاسخ سؤالاتش باشد، نتایجی که 

نامد و در مقابل محتوایی که صرفاً با ارائه دانش و اطلاعات، می« فعال»کند. او چنین محتوایی را می

معرفی « غیرفعال»سازد، محتوایی ح میحقائق و مفاهیم را معرفی و سپس نتایج و اصول کلی را مطر

 (.1396حسن مرادی: )کند می

زایش رویکرد سند تحول بنیادین( در ارتباط با اف)اسناد بالادستی  با توجه به اهداف مطروحه در

هم در رابطه با یکی از کاربردی شدن محتوای کتب درسی ارائه یک تحلیل محتوای علمی آن فعال و

یک واحد  عنوان بهی است که در دانشگاه قدر بهم ترمودینامیک که اهمیت آن مفاهیم کاربردی به نا

حفظ  در سوکیاز ی ترمودینامیک سواد علمبه اینکه داشتن  با توجه زین و گرددیممجزا تدریس 

دگی روزمره انرژی در صنایع مختلف و زن در مصرفیی جوصرفه گریدسلامتی افراد جامعه و از سوی 

قایسه و روند تأثیر به سزایی دارد، در یک بازه زمانی وسیع که بتواند تحلیل کاملی در رابطه با م

 ،1399ی:ضروری است، )رحمن لازم و کاربردی را ارائه دهد فعال و تغییرات محتوای ترمودینامیک

در  کینامیترمودو مباحث از  مقدار مطالبه چه ی آن هستیم کدر پدر این تحقیق  درواقع(. 4ص 

طابق تو نیز به بررسی  ی آمدهشمس 1400 تا 1300دوم در فاصله زمانی  کتب درسی شیمی متوسطه

خت به بیان خواهیم پردا علمی ویلیام رومی روش این محتوا و روند تغییرات آن با اهداف آموزشی از

 نونک تا 1300از سال ر کتب شیمی متوسطه دوم روند تغییرات مبحث ترمودینامیک د ترساده

 مبنی بر حرکت صعودی به سمت محتوای فعال بوده است یا خیر؟  ایو آ چگونه بوده؟

 

 پیشینه پژوهش

کشور  در داخلیی در زمینه تحلیل محتوای کتب درسی هاپژوهش ی گذشته،هاسالدر 

 بهاین موارد اشاره کرد: توانیم هاآنکه از میان  گرفتهانجام

                                                           
1 Wiliam Romey 



 

 

 ...متوسطه دوم یمیش یها درسدر کتاب کینامیترمود یمحتوا لیتحل

ی هاکتاببررسی سیر تحول ساختاری »عنوان ( در تحقیقی که با 1397لو ) موریتالوندی اصل 

سیده ربه این نتیجه  شانیا نمود، اشاره« ایران در یک قرن گذشته پرورش و آموزشدرسی شیمی 

بررسی  وبه توصیف عنصرها و ترکیبات  1320تا  1300ی هاسالکه در کتب شیمی متوسطه از  است

یافته  ادامه 1340تا  1320ی هاسالاست. این روند از  شدهپرداخته هاآنخواص فیزیکی و شیمیایی 

 1354تا  1341از سال  کهیدرحالی عنصرها نیز به آن اضافه گردید، بنددستهاست و قوانین عملی و 

است از سال  قرارگرفته موردتوجهاتمی، شیمی آلی ماده و ساختار آن ی هاهینظرتاریخ تحول شیمی، 

ون و ی آن، آرایش الکترادورهروش علمی و مراحل آن، جدول تناوبی و بررسی  1372تا  1354

این مرور  واست  گرفته ظری شیمیایی و الکتروشیمی در نوندهایپی اتمی، هاهینظرمفاهیم مرتبط، 

ی شیمی هاکتابتلاش شده است محتوای  1382دامه یافته است. از سال ا 1382با تغییرات تا سال 

، هوا کرهسنگ، کرهآب، مباحثی چون شدهدادهی سوق محورجامعهمحور به سمت درسی از موضوع

ل در همین راستا بوده است. از سا 1382کره و شیمی نفت در شیمی سال اول دبیرستان چاپ 

 است. شدهتیهدای زندگی محوری هانهیزمی درسی شیمی به هاکتاب 1394

شیمی  تحلیل محتوای کتاب» با عنوان پژوهشی دیگر ( در1399لو ) ادگاری یو جعفرنبی زاده 

یب درگیری به این نتیجه رسیده اند که ضر «پایه دهم دوره دوم متوسطه بر اساس روش ویلیام رومی

 آمدهدستبه 62/0ی کل کتاب و برا 71/0و  543/0،602/0 ریمقادبه ترتیب  3و  2و  1فصلهای 

را در فرایند  آموزدانشی این کتاب ذهن و محتوااست که نمایانگر فعال بودن محتوای مذکور است 

 ی کند.رمیدرگیادگیری 

 1396یازدهم چاپ  هیپا 2تحلیل محتوای کتاب شیمی »( در پژوهشی با عنوان 1397سهرابی )

ر دکه ضریب درگیری متن  است به این نتیجه رسیده «دیدگاه ویلیام رومی و شانون بر اساس

ن است که نشا 254/0 و 204/0، 225/0، 31/0های اول، دوم، سوم و کل کتاب به ترتیب فصل

ر است. ضریب درگیری تصاوی شدهیطراحفصل و کل کتاب به روش غیرفعال  هر سهدهد متن می

است  هبه دست آمد 864/0و  587/0، 292/1، 75/0های اول، دوم، سوم و کل کتاب به ترتیب فصل

ری . ضریب درگیاست شدهیطراحکه نشان داده که تصاویر تمام فصول و کل کتاب به روش فعال 

آمد که نشان  به دست 846/5، 909/2، 8،8ی فصل اول، دوم، سوم و کل کتاب به ترتیب هاپرسش

 است. شدهیطراح رفعالیغآموز بالاتر و ی کل کتاب از توان دانشهاپرسشداده است که 
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کتاب درسی علوم  20تحلیل محتوای »( پژوهشی با عنوان 2016) 1و خین لئو خارج ازکشوردر

انجام دادند که نتایج یه دست آمده نشان داد که  «نمودارهای موجود در کتاب نظر ازکشور بحرین 

روبا کند. دگان تسهیل میها، یادگیری کتاب درسی را برای یادگیرننمودارهای موجود در این کتاب

و  نظر موردبرنامه درسی تحلیل تطبیقی » با عنوانپژوهشی  ( در اردن2017و همکارش ) 2خدور

به دست آمده  جینتا دادند وانجام  «عربی کشورهفتی درسی شیمی پایه دهم از هاکتابارائه آن در 

محدود  اریبوده و بس یسنت اریبس نیو فلسط تیکو ر،یالجزا یدرس یهاکتاب حاکی از آن است که

و عربستان  هیدر مصر، سور درسی یهاپرداخته است. کتاب یمیش یکاربردها ایمدرن  یهابه جنبه

و درجه  اندکردهارائه  یمیرا در آموزش ش یترمدرن کردیدر اردن، رو یکمتر زانیو به م یسعود

کتاب  ن،ی. در مورد فلسطاندداده را نشان یاجتماع یریگجهت یحت ای یسازنهیاز زم یصیتشخقابل

 . شته استتمرکز دا یو مهندس یفن ی نهیصرفاً بر محتوا در زم باًیتقر یدرس

ی ایمنی شیمی محتواتحلیل »عنوان با  که گریدی امطالعه( در چین 2020وهمکاران ) 3یکا چن،

اند که به این نتیجه رسیده نداهدادانجام  «ی چینهارستانیدب دیجددر استانداردهای برنامه درسی 

است و  افتهی شیافزافراوانی کلمات مرتبط با ایمنی شیمی در استانداردهای برنامه درسی جدید 

درس  است. علاوه بر این، بررسی محتوای طرح شده تیتقونیز در کتاب درسی جدید  محتوای ایمنی

( توجه بیشتری به خطر ایمنی CTSسو نشان داده که معلمان شیمی ) انیجتدریس  ها از جشنواره

های شیمیایی عموماً در نظر گرفتن خطرات از منظر عدم قطعیت واکنش هاآنها داشته، اما آزمایش

 گیرند.را نادیده می

 

 پژوهش روش

 روش تحقیق آن توصیفی است و بررسی روند ارائه محتوای و کاربردی تحقیق هدف این 

 .است شدهاستفادهی درسی شیمی متوسطه دوم از تحلیل محتوای ویلیام رومی هاکتابترمودینامیک 

 توسطهم و ششم پنجم ی شیمی چهارم،هاکتابتمام محتوای مبحث ترمودینامیک در  در این پژوهش

بودن مبحث  زیو ناچبه اندک  با توجهکه  ی شدبررس)ه.ش(  1354 یال 1304ی هاسالدر 

 به ذکر عناوین در قالب یک جدول اکتفا گردید. هاکتابترمودینامیک در این 

                                                           
1 Liu, Yang & Khine, Swe Myint 
2 Khaddoor, R 
1 Chen, Kai 



 

 

 ...متوسطه دوم یمیش یها درسدر کتاب کینامیترمود یمحتوا لیتحل

مبحث ترمودینامیک در  چهار نظام آموزشی تمام در قالب)ه.ش( 1400تا  1354ی هاسالدر 

ویلیام رومی  فنی شدهی معین رمزگذاری هابا مقولهی متوسطه دوم هاهیپاشیمی تمام  یهاکتاب

مقوله، تصاویر  10است که متن درس دارای  هاپرسشو  ریتصاو متن، محتوا شاملاجزای  بررسی شد.

مقوله هستند میزان فراوانی هر مقوله بررسی شد و با استفاده از  5مقوله و سؤالات دارای  4دارای 

ی و موردبررسآموزان با محتوا در هر قسمت بودن دانش رفعالیو غی حاصل ضریب، فعال هاداده

 یل قرار گرفت.تحل

 ستیلو چکی بردارشیفی و اسنادی و اکتابخانههمچنین ابزار گردآوری اطلاعات در این تحقیق 

تا  1354 یهادر سالدرسی شیمی متوسطه دوم  در کتابتحلیل محتوای مبحث ترمودینامیک 

 .ستا بر مبنای جداول ثبت اطلاعات ویلیام رومی )ه.ش( 1400

مورد تأیید  هامؤلفهی تکنیک ویلیام رومی استفاده شد، زیرا این هامؤلفهبرای روایی پژوهش حاضر از 

بر اساس  . برای محاسبه پایایی پژوهشستدرسی ملی ا و برنامهتادان در مدارس و اس نظرانصاحب

 دری شیمی درسی متوسطه دوم هاکتاب محتوای مبحث ترمودینامیک از %25ی هولستفرمول 

ی هامقولهبه روش تصادفی انتخاب شد و به همراه تعاریف عملیاتی ( )ه.ش1400تا  1395ی هاسال

خواسته شد تا  هاآننفر از ارزیابان آموزشی قرار گرفت و از  4فعال، غیرفعال و خنثی در اختیار 

، جدول فراوانی دهآمدستبهی هادادهی پژوهش را بررسی نمایند. در پایان محقق با استفاده از هامقوله

 به دست آورد. %85را مشخص نمود و درصد توافق بین ارزیابان  آمدهدستبهی هامقولههر یک از 

 %60ملاک  نظرانصاحب برای ارزیابی ضریب پایایی تحلیل محتوا ملاک منطقی وجود ندارد، درضمن

 (1390دلاور،اند )رفتهیپذرا 

 

 یافته های پژوهش

 پنجم دسترس درسی شیمی متوسطه )سال چهارم، و دربرگزیده  هاکتابنتایج حاصل از بررسی  

 یخیتارسه دوره  در قالب 1354تا آغاز آموزش متوسطه در ایران است  که 1304 ( از سالو ششم

عمدتاً متن کتب مذکور  نمود که( مشخص 1354تا  1320) ( و1320تا  1317) (،1317تا  1304)

و توصیف عناصر و بررسی خواص فیزیکی بر اساس است و  کیژو بلبرنامه درسی فرانسه  ترجمه

 صورتبه و فقطخاصی به ترمودینامیک اختصاص نیافته  و فصلتهیه مواد تنظیم شده  و طرزیی ایمیش

ی تاریخی به دلیل نبودِ محتوای هادوره نیدر امطالبی ذکر شده است. بنابراین  و محدودپراکنده 

 رت نگرفت.ترمودینامیک، تحلیل محتوا صو
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 نتایج حاصل از تحلیل محتوا با تکنیک ویلیام رومی -1

 1400تا  1354ی هاسالی درسی شیمی متوسطه دوم هاکتابتحلیل محتوای ترمودینامیک در  1-1

 اساس روش ویلیام رومی در حوزه متن بر

 استخراجو شناسایی  متوسطه هر دوره تاریخی ی شیمیهاکتابترمودینامیک در  ابتدا محتوای 

ی بررس موردروش ویلیام رومی  بر اساس« بیشتر بدانید»و پاورقی  جزبهمباحث موجود  و تمام شد

 شیمی محتوای ترمودینامیک کتب برگزیده درسی شده است. ( آورده1قرار گرفت که در جدول )

دبیرستان با  کتاب شیمی سال دوم فصل چهارم ( درواقع1360)چاپ 1371تا  1354متوسطه سال 

همان کتاب با عنوان  از فصل پنجم صفحه 5صفحه و  16شامل  «ی شیمیاییهاواکنش»عنوان 

 84محتوای نوشتاری( است که )متن  واحد 115صفحه، شامل  21درمجموع « ی شیمیاییهاتعادل»

 است. شدهیطراح( به شیوه فعال %86/20)واحد  24( به شیوه غیرفعال و %04/73واحد )

یند یادگیری از محتوای کتاب آآموزان در فرشاخصی است که میزان فعالیت دانش درگیریضریب  

 4/0ویلیام رومی متن هنگامی فعال است که ضریب درگیری آن بین  کند ازنظردرسی را محاسبه می

است، متن به شیوه  آمدهدستبه 285/0 باشد. چون ضریب درگیری برای این متن برابر 5/1تا 

-1375ی درسی شیمی چاپ دوره هاکتاب) 1379تا  1372 یهادر سال است. شدهیطراحغیرفعال 

ی رهاییو تغانرژی »کتاب شیمی سال اول دبیرستان با عنوان  ششم از فصلصفحه  6( درواقع 1372

درمجموع  «ترموشیمی»از فصل چهارم کتاب شیمی سال دوم دبیرستان با عنوان  صفحه 22و  «ماده

( به شیوه غیرفعال %9/86واحد ) 180محتوای نوشتاری( است که )متن  واحد 207صفحه، شامل  28

 077/0است. ضریب درگیری برای این متن برابر  شدهیطراح( به شیوه فعال %7/6)واحد  14و 

است و فعالیت مناسب فراگیر  شدهیطراحمتن به شیوه غیرفعال  دهدیمنشان  که است آمدهدستبه

  نداشته است. را به همراه

( محتوا درواقع 1392-1395دوره )شیمی چاپ  ی درسیهاکتاب 1394تا  1380ی هاسالدر  

 «ترمودینامیک»عنوان  با 1394دبیرستان چاپ  آزمایشگاه سال سوم و 3کتاب شیمی  بخش دوم

 صفحه از فصل 5و  «آنتالپی انحلال»همان کتاب با عنوان  از بخش سوم صفحه 1صفحه و  33شامل 

 درمجموع «هنگام برخورد هاذرهانرژی کافی »با عنوان  1395ی چاپ دانشگاهشیپیک شیمی دوره 

( به شیوه %38/70) واحد 183که  ستمحتوای نوشتاری( ا)متن  واحد 260صفحه، شامل  40 شامل

 است.  شدهیطراح( به شیوه فعال %84/28)واحد  75غیرفعال و 
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ی درسی شیمی متوسطه هاکتابحاصل از تحلیل متن مبحث ترمودینامیک در  جینتا -1جدول 

 روش ویلیام رومی با 1400تا  1354ی هاسالدوم 

ش
رو
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 (a) بیان ساده مفروضات و یا  یقتحقبیان :

یله فرد دیگری غیر از وسبهمشاهداتی که 

 شدهانجامآموز دانش

31 55 44 66 

 (b)  بیان نتایج یا اصول کلی: نظرات

توسط نویسندگان کتاب درباره  شدهارائه

 ارتباط بین مفروضات و موضوعات مختلف

28 80 73 62 

(c)هایی که برای توصیف و یف: جملهتعار

شود و به فکر کردن تشریح یک واژه آورده می

 نیازی ندارد.

19 30 55 35 

(d)  سؤالاتی که در متن آورده شده است و

 شدهدادهبلافاصله توسط مؤلف  هاآنپاسخ 

 است.

6 15 11 12 

ال
فع

 
(e)  پاسخ به  شدهدادهسؤالاتی که در متن

آموز مستلزم این است که دانش هاآن

را  شدهدادهاطلاعات و مفروضات 

 وتحلیل کند.یهتجز

6 6 41 26 

(f) شود که نتایجی آموز خواسته میاز دانش

 را که خود به دست آورده بیان کند.
0 0 10 8 

(g) که آزمایش  شدهخواستهآموزان از دانش

یا فعالیتی را انجام داده و نتایج حاصل از آن 

را  شدهمطرحرا تحلیل کنند یا اینکه مسائل 

 حل نمایند.

17 8 21 4 
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(h)  بلافاصله در متن  هاآنسؤالاتی که پاسخ

آموزان دانش توجهجلبنیامده است و برای 

 شود.ارائه می

1 0 3 5 

ی
نث

خ
 

(i) است که  شدهخواستهآموزان دانش از

تصاویر یا مراحل انجام یک آزمایش را مورد 

 ملاحظه قرار دهند.

7 9 2 10 

(j) 0 0 4 0 مربوط به معانی بیان سؤالات 

dcba( Iضریب درگیری )
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285/0 077/0 409/0 245/0 

 

متن به شیوه  دهدیماست که نشان  آمده دست به 409/0ضریب درگیری برای این متن در برابر  

 تا 1394ی هاسال و دراست و فعالیت مناسب فراگیر را به همراه داشته است  شدهیطراحفعال 

یه پا 2کتاب شیمی  از فصل دوم صفحه 27محتوا  1398سال ی درسی شیمی چاپ هاکتاب 1400

 پایه دوازدهم 3 یمیشاز کتاب  پراکنده صفحه 9و  «ی سالمغذایدر پ»عنوان  با 1398یازدهم چاپ 

 واحد 175که  ستمحتوای نوشتاری( ا)متن  واحد 228 شامل صفحه، 36درمجموع  و 1398چاپ 

ضریب درگیری  است. شدهیطراح( به شیوه فعال %18.85)واحد  43( به شیوه غیرفعال و 76.75%)

 ازنظرو  شدهیطراحرفعال است درنتیجه متن به شیوه غی آمده دست به 245/0برای این متن برابر 

 میزان درگیری فراگیر با متن کتاب ضعیف است.

 صورتبهدهد که متن می نشان 5/1تا  4/0دیدگاه ویلیام رومی ضریب درگیری بین  بر اساس 

ضریب درگیری  رییروند تغ شودیم( ملاحظه 1که در نمودار ) طورهماناست  و مطلوبشده ارائهفعال 

در مرز  1395تا  1379ی هاسالدر  فقطحد مطلوب است  کمتر ازمحتوای متن ترمودینامیک 

 .ردیگیم( قرار 409/0مطلوب )
 

 1400تا  1354ی هاسالی درسی شیمی متوسطه دوم هاکتابتحلیل محتوای ترمودینامیک در  1-2

 روش ویلیام رومی در حوزه تصاویر با

شیمی برگزیده متوسطه  هاکتابنتایج حاصل از تحلیل محتوای تصاویر مبحث ترمودینامیک در  

واحد  21ی این محتوا صفحه 21در  که دهدیمنشان  (1360)چاپ  1371تا  1354ی هاسالدوم 

 ( آن به شیوه %61) واحد 18( آن به روش غیرفعال و %35) واحد 8که  تصاویر( است) ینوشتارغیر 



 

 

 ...متوسطه دوم یمیش یها درسدر کتاب کینامیترمود یمحتوا لیتحل

 
ب شیمی کتمقایسه روند تغییرات ضریب درگیری محتوای متن ترمودینامیک در  -1نمودار 

 1400تا  1354 از سالمتوسطه دوم 
 

دهد می نشان 5/1تا  4/0دیدگاه ویلیام رومی ضریب درگیری بین  بر اساساست.  شدهیطراحفعال 

، چون ضریب درگیری برای تصاویر یا محتوای غیر نوشتاری شده استارائهفعال  صورتبهکه تصاویر 

و بیش از توان فراگیر  ستکه بیشتر از دامنه مطلوب ا آمده استدستبه 75/1 مذکور برابرمبحث 

 .است شدهیطراح رفعالیغویلیام رومی به شیوه  ازنظرفعال بوده، لذا 

 دهدیم( نشان 1372-1375ی درسی شیمی چاپ دوره هاکتاب) 1379تا  1372 یهاسالدر  

( آن %2/52) واحد 12که وجود دارد تصاویر( ) ینوشتارواحد غیر  23صفحه این محتوا  28 در تمام

است. چون ضریب درگیری برای  شدهیطراح( آن به شیوه فعال %8/47) واحد 11به روش غیرفعال و 

که در دامنه مطلوب  آمده استدستبه 91/0برابر مذکور تصاویر یا محتوای غیر نوشتاری مبحث 

چاپ دوره  1394 تا 1380ی هادر سال است شدهیطراحویلیام رومی به شیوه فعال  ازنظر و هست

تصاویر( است ) ینوشتارغیر  واحد 50این محتوا  صفحه 40 تمام که دهدیم( نشان 1395-1392)

ی فعال هامقولهی وهیش( آن به %60) واحد 34و ی مقوله غیرفعال وهیش( آن به %30) واحد 15که 

 مذکور برابراست. چون ضریب درگیری برای تصاویر یا محتوای غیر نوشتاری مبحث  شدهیطراح
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MAX MIN ضریب درگیری
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 ازنظرو بیش از توان فراگیر فعال بوده، لذا  هستکه بیشتر از دامنه مطلوب  آمده استدستبه 26/2

 .است شدهیطراح رفعالیغویلیام رومی به شیوه 

چاپ ی درسی شیمی هاکتاب) 1400 تا 1395ی هاسالمحتوای تصاویر  لیاز تحلنتایج حاصل  

 باشدتصاویر( می) ینوشتارواحد غیر  85محتوا شامل این  صفحه 36تمام  که دهدیمنشان  (1398

 شدهیطراح( آن به شیوه فعال %47/56) واحد 48( آن به روش غیرفعال و %35/42) واحد 36که 

 33/1 مذکور برابر. چون ضریب درگیری برای تصاویر یا محتوای غیر نوشتاری مبحث (2)جدول  ستا

 است. شدهیطراحفعال  ویلیام رومی به شیوه نظر ازلذا  ،ستمطلوب ا در حدکه  آمده استدستبه

 

ی درسی شیمی هاکتابترمودینامیک در  مبحث ریتصاوحاصل از تحلیل  جینتا -2جدول 

 روش ویلیام رومی با 1400تا  1354ی هاسالمتوسطه دوم 

ش
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 (a) ها فقط اشکال و تصاویری که از آن

شده برای تشریح موضوع خاصی استفاده

-به تفکر وادار نمیآموز را است و دانش

 کند.

8 12 15 36 

ال
فع

 
 (b) خواهد آموز میتصویری که از دانش

تا با استفاده از موضوعات و مفروضات 

 شده فعالیت یا آزمایشی را انجام دهد.داده

14 11 34 48 

ی
نث

خ
 

 (c)  تصاویری که برای تشریح شیوه

 آوری وسایل یک آزمایش آمده است.جمع
1 0 0 0 

(d)  یک از تصاویر و اشکالی که در هیچ

 شده قرار نگیرند.های گفتهمقوله
0 0 1 1 

𝑰 (Iضریب درگیری ) =
مجموع مقوله فعال

مجموع مقوله غیرفعال
 750/1 916/0 266/2 333/1 

 



 

 

 ...متوسطه دوم یمیش یها درسدر کتاب کینامیترمود یمحتوا لیتحل

 صورتبهدهد که تصاویر می نشان 5/1تا  4/0دیدگاه ویلیام رومی ضریب درگیری بین  بر اساس 

ضریب درگیری  رییروند تغ شودیم( ملاحظه 2که در نمودار ) طورهماناست  مطلوبو شده ارائهفعال 

 1395 تا 1379ی هاسال در و( 75/1)1372 تا 1354ی هاسال در کینامیترمود ریتصاومحتوای 

 تا 1395ی هاسال در و( 91/0)1379 تا 1372 یهاسال در ومطلوب بوده  حد از شتریب( 26/2)

 .(2)نمودار  است قرارگرفتهمحدوده مطلوب  در( 33/1)1400

 

 
ب شیمی متوسطه کتتصاویر ترمودینامیک در  ضریب درگیری محتوای راتییروند تغ -2نمودار 

 1400تا  1354 از سالدوم 

 

تا  1354ی هاسالی درسی شیمی متوسطه دوم هاکتابتحلیل محتوای ترمودینامیک در  -1-3

 روش ویلیام رومی در حوزه پرسش با 1400

 هاکتابی مبحث ترمودینامیک در هاپرسشنمایش داده می شود.  3نتایج این تحلیل در جدول  

 21روش ویلیام رومی شامل  ( با1360)چاپ  1371تا  1354ی هاسالشیمی برگزیده متوسطه دوم 

( %56/55واحد ) 16ل و ( آن به روش غیرفعا%44/44واحد ) 12 که ستپرسش ا واحد 27صفحه و 

 .است شدهیطراحبه شیوه فعال  آن
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ضریب درگیری تصاویر و نمودارها

MAX MIN ضریب درگیری
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ی درسی شیمی هاکتابی مبحث ترمودینامیک در هاپرسشنتایج حاصل از تحلیل  -3جدول 

 تکنیک ویلیام رومی با 1400تا  1354ی هاسالمتوسطه دوم 

ش
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(a)  سؤالی که جواب آن را مستقیم در

 توان یافت.کتاب می
12 39 14 13 

(b)  ی که جواب آن مربوط به بیان سؤال

 تعاریف است.
0 7 0 0 

ال
فع

 

(c)  آموز که برای پاسخ به آن دانش سؤالی

های خود در درس جدید باید از آموخته

گیری در مورد مسائل جدید برای نتیجه

 استفاده کند.

15 21 29 54 

(d) خواستهآموز سؤالی که در آن از دانش 

 مسئله خاصی را حل کند. شده
0 15 0 15 

ی
نث

خ
 

(e) هامقولهیک از این سؤالی که در هیچ 

 نگنجد.
0 0 0 0 

𝑰ضریب درگیری  =
مجموع مقوله فعال

مجموع مقوله غیرفعال
 250/1 782/0 071/2 308/5 

 

های تفسیر ضریب درگیری در . با توجه به معیارهست 25/1برابر  شدهمحاسبهضریب درگیری  

در  آمدهدستبهداند، ضریب درگیری را مناسب می 5/1تا  4/0ویلیام رومی که ضریب درگیری  فن

است  شدهیطراحشیوه فعال  مذکور به ی مبحثهاپرسشدامنه مطلوب است. این به آن معناست که 

 و فعالیت مناسب فراگیر را به همراه داشته است.

تا  1372ی هاسالشیمی برگزیده متوسطه دوم  هاکتابی مبحث ترمودینامیک در هاپرسش 

پرسش  واحد 82صفحه و  28روش ویلیام رومی شامل  ( بر اساس1372-1375چاپ دوره ) 1379

 شدهیطراحبه شیوه فعال  ( آن%9/43) واحد 36( آن به روش غیرفعال و %1/56واحد ) 46 که ستا
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مذکور  ی مبحثهاپرسشاست. این به آن معناست که  78/0برابر  شدهمحاسبهاست. ضریب درگیری 

 است و فعالیت مناسب فراگیر را به همراه داشته است. شدهیطراحشیوه فعال  به

 تا 1380ی هاسالشیمی برگزیده متوسطه دوم  هاکتابی مبحث ترمودینامیک در هاپرسش 

 که ستپرسش ا واحد 43صفحه و  40( با روش ویلیام رومی شامل 1392-1395چاپ )دوره  1394

است  شدهیطراحبه شیوه فعال  ( آن%44/67واحد ) 29( آن به روش غیرفعال و %55/32واحد ) 14

ذکور م ی مبحثهاپرسش، ستیندامنه مطلوب  و دراست  07/2برابر  شدهمحاسبهضریب درگیری 

 سطح فراگیر است. بالاتر ازاست و  شدهیطراحشیوه غیرفعال  به

 1400 تا 1395ی هاسالمتوسطه دوم  ی شیمیهاکتابی مبحث ترمودینامیک در هاپرسش 

( %85/15واحد ) 13 که ستپرسش ا واحد 82صفحه و  36با روش ویلیام رومی شامل  (1398چاپ )

است و ضریب درگیری  شدهیطراحبه شیوه فعال  ( آن%14/84واحد ) 29آن به روش غیرفعال و 

است  شدهیطراحشیوه غیرفعال  ها بهپرسش ،ستیناست و در دامنه مطلوب  30/5برابر  شدهمحاسبه

 سطح فراگیر است. بالاتر از و

 صورتبه هاپرسشدهد که می نشان 5/1تا  4/0دیدگاه ویلیام رومی ضریب درگیری بین  بر اساس

 ضریب درگیری  رییروند تغ شودیم( ملاحظه 3که در نمودار ) طورهمان .است و مطلوبشده ارائهفعال 

 
ب شیمی کتی مبحث ترمودینامیک در هاپرسش تغییرات ضریب درگیری روند -3مودار ن

 1400تا  1354 از سالمتوسطه دوم 
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ضریب درگیری پرسش ها
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 1379 تا 1372ی هاسال در و( 25/1)1372 تا 1354ی هاسال دری ترمودینامیک هاپرسشمحتوای 

 تا 1395ی هاسال در و( 07/2)1395 تا 1379 یهاسال در ومطلوب است  حد در( 78/0)

 ( از محدوده مطلوب بیشتر شده و از توان فراگیر بالاتر است.30/5)1400
 

 گیری هنتیجبحث و 

شمسی کتب شیمی متوسطه به  1354تا آغاز آموزش متوسطه در ایران است  که 1304 از سال 

خاصی  و فصلاست  شدهپرداختهتهیه مواد  و طرزیی ایمیو شتوصیف عناصر و بررسی خواص فیزیکی 

در مطالبی آمده است. بنابراین  و محدودپراکنده  صورتبه فقط به ترمودینامیک اختصاص نیافته و

 توا صورت نگرفت.دوره تاریخی به دلیل نبودِ محتوای ترمودینامیک، تحلیل مح نیا

 1304ی هاسالی ترمودینامیک در محتوا این دوره تاریخی مبنی بر نبودِ  حاضر درنتایج پژوهش  

عنوان ( با 1397لو ) موریتکتب درسی شیمی متوسطه با تحقیقی که الوندی اصل  در 1354تا 

« ایران در یک قرن گذشته پرورش و آموزشی درسی شیمی هاکتاببررسی سیر تحول ساختاری »

نتیجه تحقیق فوق حاکی از آن است که در کتب شیمی متوسطه  رایز داده است همخوانی دارد، انجام

 هاآنبه توصیف عنصرها و ترکیبات بررسی خواص فیزیکی و شیمیایی  1320تا  1300ی هاسالاز 

ی بنددستهاست و قوانین عملی و  یافته ادامه 1340تا  1320ی هاسالاست. این روند از  شدهپرداخته

ی هاهینظرتاریخ تحول شیمی،  1354تا  1341از سال  کهیدرحالعنصرها نیز به آن اضافه گردید، 

 است. قرارگرفته موردتوجهاتمی، شیمی آلی ماده و ساختار آن 

کتاب یند یادگیری از محتوای آآموزان در فرشاخصی است که میزان فعالیت دانش ضریب درگیری 

ویلیام رومی متن هنگامی فعال است که ضریب درگیری آن بین  نظر کند ازدرسی را محاسبه می

 ی متن ترمودینامیک متوسطه دومدر حوزه هامقولهباشد. روند تغییر ضریب درگیری  5/1تا  4/0

 95ی هاو سال 409/0: 95تا  79ی هاسال، 077/0: 79تا  72ی هاسال ،285/0: 72تا  54ی هاسال

 و فقطاست  آمدهدستبهویلیام رومی  ازنظردوره تاریخی کمتر از حد مطلوب  سهدر  245/0:تاکنون

ویلیام رومی متن مبحث  فناز نظر  پس در یک دوره زمانی )نظام آموزشی( در مرز مطلوب است.

نتایج این قسمت از  و ستیندر حد مطلوب  1400تا  1304 از سالترمودینامیک متوسطه دوم 

 شامل زیرا ن 1398 چاپ 2 یمیشدوم  از فصلصفحه  27در واقع تحلیل محتوای  حاضر کهپژوهش 

شیمی  کتاب 2فصل تحلیل محتوای »( تحت عنوان 1399) یو موسوشده است با تحقیق سهرابی 



 

 

 ...متوسطه دوم یمیش یها درسدر کتاب کینامیترمود یمحتوا لیتحل

یب درگیری کامل دارد و ایشان ضر همخوانی «روش ویلیام رومی بر اساس 1398یازدهم چاپ  هیپا 2

 به دست آورده است. 225/0فصل دوم کتاب مذکور به ترتیب  متن

پردازد و فراگیران را به مستقیم می طوربهدرنتیجه این متن صرفاً به ارائه اطلاعات و مفاهیم  

نماید، فراگیر در امر یادگیری فعال نیست، مطالب را در ذهن خود پژوهش و انجام فعالیت دعوت نمی

نحوه ارائه محتوا باید با  کهیدرحالکند. فراموش می سرعتبهسازد و پس از ارزیابی آن را انباشته می

ی ارائه شود که فرد را در فرآیند تفکر هدایت اگونهبهساختار منطقی تفکر انسان هماهنگ باشد و 

جهت افزایش ضریب درگیری  ذکرشدههای کند. به همین دلیل لزوم بازنگری و تجدیدنظر در فصل

 رسد.فراگیران با متن کتاب ضروری به نظر می

ی ها)سالها، اشکال و نمودارها ی تصاویر شامل جداول، عکسحوزهروند تغییر ضریب درگیری در  

( 33/1:تاکنون 95ی هاو سال 26/2: 95تا  79ی هاسال، در 91/0: 79تا  72ی هاسال ،72:75/1تا  54

کمتر از حد مطلوب و در  1394تا  1379 یهاو سال 1371تا  1354 یهاسالضریب درگیری 

 .هست قبولقابلنسبت  و بهحد مطلوب است  در 1400تا  1395و  1379تا  1372ی هاسال

( 25/1)1372تا  1354ی هادر سال پرسش یحوزهدر  هامقوله همچنین روند تغییر ضریب درگیری

و ( 07/2)1395تا  1379 یهاسال و درمطلوب است  ( در حد78/0) 1379تا  1372ی هاسال و در

 با  وفراگیر بالاتر است  از سطح( از محدوده مطلوب بیشتر شده و 30/5)1400تا  1395ی هاسال در

ی و موسودر تحقیق سهرابی  هاپرسشاست. ضریب درگیری  قبول قابلی تعدیل از طرف مدرسین کم

روش  بر اساس 1398یازدهم چاپ  هیپا 2شیمی  کتاب 2فصل تحلیل محتوای »عنوان  ( با1399)

 نتایج این تحقیق همخوانی کامل دارد. و با آمدهدستبه 8 زین« ویلیام رومی

است.  شدهارائهی غیر فعّال از حد مطلوب بالاتر بوده به شیوه هاپرسشبنابراین ضریب درگیری  

در اختیار آنان  ازیموردنها باید اطلاعات و دانش پاسخ به پرسش آموزان دربرای مشارکت فعّال دانش

و فعالیت داشته باشیم بدون آنکه  لیتحل و هیتجزقرار گیرد و نباید صرفاً از یادگیرنده انتظار 

 نماییم. ترغیب فعالیت به بیشتر را آموزاندانش های لازم را فراهم آوریم تازیرساخت

 

 منابع

 (. تحلیل محتوای کتاب درسی. چاپ پنجم، تهران: آییژ.1396)حسن مرادی، نرگس 

 (. مبانی نظری و عملی پژوهش در علوم انسانی و اجتماعی. تهران: انتشارات رشد.1390دلاور، علی )



 

1400 پاییز، 3، شماره ومسپژوهش در آموزش شیمی، سال    

پایه یازدهم  2(. تحلیل محتوای کتاب شیمی 1397و تعادلی، ملیحه ) محسن یدسسهرابی، شهناز، موسوی، 

نامه کارشناسی ارشد. دانشگاه فرهنگیان، دیدگاه ویلیام رومی و شانون. پایان بر اساس 1396چاپ 

 پردیس نسیبه تهران، مرکز آموزش عالی شهید شرافت تهران.

 . تهران: انتشارات سمت.وپرورشآموزشهای (. مهارت1393شعبانی، حسن )

استفاده از روش  با 1357از سال ی درسی شیمی هاکتاب محتوا در(. بررسی روند ارائه 1399ین )حس رحمنی،

نامه کارشناسی ارشد. دانشگاه فرهنگیان، پردیس شهید چمران، مرکز ویلیام رومی و شانون. پایان

 آموزش عالی شهید بهشتی تهران.

تکنیک ویلیام رومی و حیطه  بر اساس(. تحلیل محتوای شیمی یازدهم 1397نژاد، زهرا و عامری، لیلا )عبدی

 وپرورشآموزشچهارمین همایش علمی پژوهشی استانی از نگاه معلم. میناب، شناختی بلوم. 
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Abstract 

 The aim of the present study is to analyze the content of thermodynamics in 

the textbooks of the chemistry of the high school in the recent century according to 

the method of William Romey. The statistical population includes 24 high school 

chemistry textbooks in 7 time periods. First, in each period, thermodynamic content 

was identified and determined that from 1304 (beginning of secondary education in 

Iran) to 1354, the thermodynamic content in the second-high school chemistry 

textbooks was very low, so the thermodynamic content after 1354 with William Rumi 

technique including text Images and questions were coded and reviewed in specific 

categories. The results of this study showed that the trend of changing the coefficient 

of involvement of categories (index of students' activity in the learning process) text, 

images and questions in the years 54 to 72: 0.285, 1.750, 1.250 years 72-79, 

respectively.: 0.077, 0.916, 0.782, years 79 to 95: 0.409, 2.266, 2.071 and 95 so far: 

0.245, 1.333, 5.308, so in the text, it is less than desirable and inactive. The images 

are desirable and active, and the queries are more than all-encompassing and inactive. 
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