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 ی میآموزش ش  شرفتیپدر  ینقش پژوهش و نوآور 

 جعفر عظمت 1*

 ران یا  ،تهران  14665-889  يصندوق پست  ان،يدانشگاه فرهنگ  ،يميگروه آموزش ش  و دانشيار  مجله  سردبير1

 

 شرفت يتوسعه و پ   ي اصل  یهاهیاز پا  ي کی  شهيهم  يمياز جمله ش  يعلم  یهادر حوزه  یريادگیو    آموزش

بشر  دن  یجوامع  در  است.  پ   یا يبوده  با  ن  یفناور  عیسر  شرفتيامروز،  علم،  نگرش  ازيو  و  به  ها 

پژوهش    ،در این زمينه  ها  حوزه  نیتراز مهم  يکی.  شودياحساس منيز    يمينو در آموزش ش  یکردهایرو

 يابیموجود و ارز  يآموزش  یهاروش  ليو تحل  هیبا مطالعه و تجز.  آموزش است  ند یدر فرا  یو نوآور

  کند يکمک م  يميکرد. پژوهش در آموزش ش  یيرا شناسا  ی بهتریهاروش   توانيم   ،يآموزش  جینتا

  ،يآموزش  یهالمياز ف  هاستفاد  برای مثالشود.    جاد یا  یريادگی  یبرا  یترو جذاب  نینو  ی هاتا روش

حوزه است که به    نیپژوهش در ا جیاز جمله نتا   ،یمجاز  یهاشگاهی و آزما   یوتريکامپ  ی های سازه يشب

 جاد یاست. ا  يميآموزش ش   شرفتيدر پ مهمي  عامل    زين  ینوآور  .کنديکمک م  یريادگی  ندیبهبود فرآ

تر  ها جذابآن   یرا برا  یريادگید و  برآموزان را بالا بدانش  اق ياشت  دتوانيدر آموزش، م  نینو  یهاروش

همچنندک دن  يآموزش  یمحتوا در    ینوآور  ن،ي.  با  آموزش  ارتباط  به  دانش  ،ي واقع  یايو  را  آموزان 

و نقش    يميپژوهش در حوزه آموزش شبر این اساس   . کنديم  بيترغ  تریو کاربرد  ترقيعم  یريادگی

 د: اشاره کر ر یتوان به موارد ز يم يميحوزه شدر  آموزش  یهاآن در بهبود روش 

  ي آموزش  یهامنجر به توسعه روش   يميدر حوزه آموزش ش  آموزش: پژوهش   راهبردهایبهبود   (1

. مطالعات  دهنديآموزش م  ،یريادگی  یهاکه با توجه به انواع مختلف سبک  شودينوآورانه م
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2  ی می آموزش ش  شرفت ی پدر  ی نقش پژوهش و نوآور

  يو تعامل  ای پو  يتا تجارب کلاس درس  کننديکمک م ديبه اسات  يموثر آموزش  ی هادرباره روش

 .دارائه دهن

  ی هاکيتکن  یيحوزه امکان شناسا  نیدر ا  قيدق  یهاآموزان: پژوهشدانش  یريادگی  ج یبهبود نتا (2

از مفاهدانش  یادداریکه منجر به بهبود درک و    کنند يمؤثر را فراهم م  يآموزش   م يآموزان 

از    قيدرک عم  شیبر شواهد باعث افزا  يمبتن  يآموزش  یهاروش  نی. اشوديم   يميش  دهيچيپ 

 . درک کنند قيرا به طور عم م يتا مفاه کننديکمک م رندگانيادگیشوند و به يمطالب م 

  ي ميآموزش شدر حوزه    هاآموزان: پژوهشدانشافزایش انگيزه تحصيلي در  ارتقاء مشارکت و   (3

آموزان در  توسعه دهند که علاقه و مشارکت دانشرا    یيهاتا روش  کنديکمک م  ديبه اسات

ا  شیافزارا    يميش  یهادرس انگها  روش   نیدهد.  افزوده  دانش  زهيبه  اجازه    آنهابه  و  آموزان 

مشارکت کنند و به عمق مطالب دست    يميش  یريادگی   ندیتا به صورت فعال در فرآ  دهديم

  زهيانگ  نی. اکنديم  تیهدا  يميش  یاياز دن  ترقيها را به سمت کشف علم و درک عمآن  و  ابند ی

 . کند يم بيترغ  شرفتيآنان را به پ  زين  يشغل یندهیبلکه در آ ،لاتينه تنها در تحص

 یبدون پژوهش و نوآور  يميدر آموزش ش  شرفتيپ   ،يطور کل  بهدر نهایت مي توان ادعا کرد که  

  یريادگی آموزش و    ندیدر بهبود فرا  ينه تنها نقش مهم  يميدر آموزش ش  پژوهش   است.  رممکنيغ 

  یهاپژوهش جی. تروکنديکمک م يميش يحوزه علم شرفتيبه پ فراتر از آن بلکه  ،آموزان دارددانش

و آموزان  دانش  تيو ترب  يميفهم جامعه از ش  شبرديپ   یمؤثر برا  یاحوزه، به عنوان پله   نیدر ا  شتريب

محققان و معلمان در    ن يب  کینزد  یهمکار  ن،يهمچن  است.  یو متعهد، ضرور  متخصصدانشجویان  

 نه يزم  ن یآموزان در ادانش  یتوانمند  ش یافزاو    يميآموزش ش  تي فيبه بهبود ک  تواند يحوزه م  نیا

  ی هاتیاز اولو  يکی  يميدر آموزش ش  یاز پژوهش و نوآور  تیحما  لازم استرو،    ن یکمک کند. از ا

 باشد.  يآموزش یهایگذاراستيدر س ياساس
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های  شیمی دوره دوم  کتاببررسی تحلیل محتواهای صورت گرفته بر روی 

 متوسطه 
 محسن یوسفی نیاسری1و2* ، اسماعیل اولی 3

 ران ی تهران، ا  رباط کریم،  ،1، ناحيه  شهرستانهای تهرانرورش  پ دبير شيمي آموزش و    1

 ران ی تهران، ا  ان،يدانشگاه فرهنگ  ،يميگروه ش  ،يميارشد آموزش ش  يکارشناس  یدانشجو 2

 ران یا  ،تهران   14665-889  يصندوق پست  ان،يدانشگاه فرهنگ  ،يميگروه آموزش ش  استادیار 3

 چکیده 
در   متوسطه دوم ةدور يميش یهاکتاب یصورت گرفته بر رو یمحتواها  ل يتحل يهدف پژوهش حاضر، بررس

 نیا  يط  مقالات  يبررس  با  یاکتابخانه   ةمطالع  و  یاستنادة  ويش  به  پژوهش  نیا.  است  1390  -   1399  یها سال

و نمونة  دوره دوم متوسطه    يميش  کتاب   محتوا  ليتحل  مقالات  یآمار   ةجامع .  است  شده  انجام  ري اخ  سال  ده

های محتوای  آماری تمام شماری این مقالات انتخاب شده است. نتایج این پژوهش نشان داد: با توجه به تحليل

  53از    شيب  مختلف،  موضوع  ستيبدر    رياخ  یهاسال  در  های مختلف تحصيلي های دورهانجام شده بر کتاب

فعال    ريفعال و غ  یها مقوله  نييتع  مورد  در  متوسطه  دوم  ةدور  يميش  کتاب  یمحتوا  ليتحل  مقالاتدرصد  

  اصلا   اینجام شده  ا  محتواها  ليتحل  نیکمترمحتوا    ل يتحل  مختلف  موضوعات  درو    است( بوده  يروم  اميلی)و

  ي بررس  و  یريادگیو    ياددهی  ندیمحتوا در فرا  تيانجام نشده است. لازم است متخصصان با توجه به اهم  ي ليتحل

بن  يبالادست  اسناد   مطابق  آن  اهداف  تحقق  زانيم ...(    يبرنامه درس مل  ن،یادي)سند تحول  و    یز یربرنامهو 

 پژوهش انجام دهند.  

متوسطه   دوم  دوره  ،يميش  کتاب  ،يميموزش شآ  ،  محتوا  ل يتحل   :هاواژهکلید
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1402پائيز ، 3ه  ، شمارپنجم پژوهش در آموزش شيمي، سال 4  

 مه مقدّ

  ةدرسي است. در برنام  ةو برنام  یزیراز ابعاد اساسي نظام آموزش و پرورش، موضوع برنامه  کيی

پنج عنصر اصلي، مورد توجه قرار دارد که عبارتند از: هدف،    ا یچهار    لاادرسي در اغلب موارد معمو

عناصر،    نیآموزشي را نيز اضافه کرد. ا  ل یتوان مواد و وساعناصر مي  نیمحتوا، روش و ارزشيابي؛ به ا

بر همين اساس    ،ارندوابسته بوده و از تعامل و تأثير متقابل برخورد  گریکد یدر هر برنامه درسي به  

در نظام آموزش و پرورش برخوردار است   لي یبي بد  گاهیآموزشي از اهميت و جا  یاست که محتوا

بيگي،   اصلي 1387)ميزرا  عنوان  به  و موثق   نیتر(. کتاب درسي  علمي هدا  نیترمنبع  و    تیمرجع 

گذاران در جهت تحقق اهداف آموزشي، مورد توجه سياست  آموزمعلم و دانش  ی هافعاليت  يیراهنما

 مطالب   یمحتوا  ایکتاب درسي    جهينت  در(.  1396  ،یآموزشي قرار دارد )حسن مراد  زانیرو برنامه

آموزشي متمرکز، که محور مکتوب و مدون تعليم و تربيت محسوب   یهانظام  در  ژهیو  به  آموزشي

شود،  آموزان توسط معلم حول محور آن سازماندهي مينشتربيتي دا  ی هاها و تجربهشده و فعاليت

   (. 1396 ان،ی ارمحمدینياز به تحليل و بررسي علمي دارد )

 

 یکتاب درس  یمحتوا   لیو ضرورت تحل  تیاهم

  یهاآرمان  که  است  یافراد  تيترب  و  ميحاکم بر آن در صدد تعل  يبر اساس نظام ارزش  یاهر جامعه

  ی هارسانه  و   ابزارها  از  مهم،   نیا  به  دنيرس  یبرا  مختلف  جوامع  در.  سازد  متبلور  آن  وجود  در  را  خود

اهميت کم    و  بودن  غالب  ليدل  به  ما  کشور  در  مخصوصاا  ابزارها،  نیا  از  يکیکنند. ياستفاده م  يمختلف

نظام   ک ی کهکشور،   يفعل  ينظام آموزش  درهستند.  ي درس یهاکتاب ، يآموزش یهاروش گرید بودن

 ي طرف  از.  شودياست که در کل کشور استفاده م  يآن منحصر به کتاب درس  يدرس  ةمتمرکز و برنام

 رييتغ ،یفناور و علوم عیاز آن، رشد سر يبا توجه به وسعت کشور، تنوع و تعدد اقوام و مشکلت ناش

  حد  در  و   يکاف  دقت  با  يدرس  یها کتاب  که  دارد  ضرورت  ،ياجتماع   یهاارزش   و  هنجارها  در  عیسر

که    یموارد  . شوند  ف يتال  ي علم  اصول  و   شده   نييتع  اهداف   با  مطابق  نقص  و  ب يع   هر  از  یعار  امکان،

 یريادگی  و  آموزش   انیتواند در جريم  يدرس  کتاب  کیکه    هستند  یيهاشوند، ارزشيم  انيدر ادامه ب

 :  آورد ارمغان به

 يآموزش ندیفرآ طول در  رندهیادی  و اددهنده ی  تيفعال ةمشخص نمودن محدود •

 منظم  و منسجم صورت به نيمع ةحوز ای رشته ک یعات مهم در لارائه دادن اط •



 

5 های  شيمي دوره دوم متوسطه کتابروی   بررسي تحليل محتواهای صورت گرفته بر 

توانند  ي، مهستند... و نمودار، ها،پرسش  آمارها، ر،یتصاو ی ها داراکتاب شتريکه ب یياز آنجا •

  .کنند کمک خود رانيدر درک بهتر مطالب به فراگ

 شوند.  يم رنده يادگیدر وقت معلم و  یيجوموجب صرفه •

 ران يفراگ  ن يب  ي هماهنگ  جادیا  نيامکان بحث و گفتگو در مورد مسائل مشترک و همچن •

 يدرس ماده  ای س کل کی رشته، کی

 . کنديفارغ م  ي اضاف یهامعلم را از بحث •

 . دهد يم  عادت مطالعه به را رندگانيادگی •

 . د ینمايآموزش را مشخص م یهايمحتوا خط مش •

پراکندگ • فراگ  ي از  شدن  متمرکز  و  به  يم  یريجلوگ  واحد  ي موضوع   بر  ريمطالب  و  کند 

 (1392 نفس، کيدهد )ني معلم و دانش آموز نظم م ی هاتيفعال

  عدم  يگاه . است یريادگی يچگونگ نييتع در يمهم عامل يدرس کتب یمحتوا ميتنظ يچگونگ

 را   یريادگی  آموزان،دانش  فهم  و   درک  یي توانا  با  آن  تناسب  عدم  و  محتوا  بودن  نامناسب  و  یيکارا

  و  ثرؤم  يدرس  هایباکت  هيته  در  ن، یبنابرا.  آورديکمتر از انتظار به بار م  ایهجينت  ای   ،کند يم  مشکل

 کنند   تیتقو  را  گریکدی  که  شوند  ميتنظ  یاگونه  به  دیبا  یريادگی  تجارب  و  يآموزش  تيفعال  اثربخش،

 را   موردنظر  یرفتار  یالگو  بتوانند  تا  باشند،  منطبق  آموزاندانش  یها یيتوانا  با  یريادگی  یهاتيفعال  و

  یبرا  منابع   و  مراجع  نیترمهم  از  ي کی  ي درس  ی ها. درحال حاضر کتاباورندي ب  وجود  به   رنده يادگی  در

.  رد یپذيم  صورت  رسانه  نیا  چارچوب  در  يآموزش  یهاتيفعال  شتريب.چون  ندیآيم  شمار  به  یريادگی

نفس    کي)ن  دهديم   نشان  ما  کشور  در  را  رسانه  نیا  تياهم  که   باشنديم  ي لیدلا  جمله  از  ریموارد ز

1392): 

 ي درس کتاب براساس  معلمان  یهاتيمتمرکز بودن فعال •

 يدرس کتاب یمحتوا  و مطالب به يابيمحدود بودن امتحان و ارزش •

 رسانه نیا قیطر از پرورش و آموزش اهداف شتريب به دنيتحقق بخش •

  ي معرف  و  ن یتدو  ،یزیردفتر برنامه  یکه از سو  یيهاآموزان به خواندن کتابملزم بودن دانش •

 . اند  شده

 .دارد يابيارزش کی  و  کتاب  کی برنامه، کیتمام کشور،  یمتمرکز که برا ي وجود نظام •

 . امکانات کمبود و يآموزش طینامناسب بودن شرا •
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  س یتدر  مناسب  یهاوهيکاربرد شو    يآموزش  یهان در شناخت هدفامعلم  ي عدم مهارت کاف •

   ي.درس  کتاب  به هاآن بودن  يمتک و

ن در  آ  ی ديکل  گاه یبا توجه به جا  ي کتاب درس  یمحتوا  ليتحلمحتوا،    تيتوجه به نقش و اهم  با 

به منظور بررس  ي موزشآنظام   اهداف آموزش  زانيم  يکشور ما  برلسون،   یآن ضرور  يتحقق  است. 

  يارتباط  یرسانه   یظاهر محتوا  ي دار و کمنظام  ،ينيع   فيتوص   یبرا  يفن پژوهش  کیمحتوا را    ليتحل

لفان کتاب آموزشي ؤکتب درسي سبب مي شود که معلمان و م  یمحتوا  تحليل  نیو ا  کنديم  فیتعر

کتاب درسي آشنا شوند و آنها را در جهت    کیارائه    یلازم برا  یها ژگيیدرسي با و  زانیرو برنامه

 (. 1393رسولي و امير آتشاني،بهبود کتاب به کارگيرند )

دار  و نظام  ي نيع   ،ي فيو ک  يکم  ی هامحتوا کاربرد روش  ليتحل  که  است  شده   ان يب  گر ید  ي فیتعر  در

 رات يتأث ،یريادگی  _  ياددهی ندی آن در فرآ یرگذاريتأث زانياز م يآگاه  ،يوزشرسانه آم في توص یبرا

  ی (. تحليل محتوا1388  ان،یاست ) نور  ياجتماع   یهات يو شناخت واقع  رانيگاآشکار و پنهان در فر

)شعباني،  استآموزشي    یهاو ارزشيابي عيني و منظم پيام  حیتشر  یروش علمي برا  ک یکتاب درسي  

1393.) 

 جاد یشود و ضرورت اينقاط قوت و ضعف محتوا آشکارتر م  ،ي درس  یها کتا  یمحتوا  ليبا تحل

  يدرس  یهاکتاب  تياهم  ليدل  ني شود. به همياحساس م  شتري، بافتهیاستاندارد و سازمان  ةبرنام  کی

در   ابلکه کاربرد گسترده آنها در مدارس، دانش آموزان ر  ست،يمطرح ن  يتنها از جنبه ابزار آموزش

به    يدهشکل  یبرا  هياول  یتوانند مانند ابزاريدهند و ميقرار م  يها و افکار گوناگوندهیا  د، یقا معرض ع 

ضرورت دارد که کتب درسي با دقت و تا حد    نی(. بنابرا1393  ان،یرفتارها عمل کنند )نورها و  نگرش

راستا    ن یگردند؛ در ا  تاليفاز عيب و نقص و مطابق با اهداف تعيين شده و با اصول علمي    یامکان عار

شدن مسئله کمک کند و نقاط ضعف و قوت احتمالي  تواند به روشنکتب درسي مي یبررسي محتوا

اصلح و تغيير احتمالي محتوا، متناسب با اهداف تعيين شده و اصول علمي    یدرسي را برا  یهاابکت

 (.  1396درسي قرار دهد )شيردژم و تهمتن،  یلفان کتاب هاؤو م زانیو برنامه ر رانیدر اختيار مد

 

 بیان مسئله 

از   یاديو بن  یديعوامل کل  ينشانگر برخ  ،يتحولات اجتماع  ليو تحل  یواکاو  است که آموزش 

 جاد یآموزش و پرورش، ا  ريخط  ی هااز رسالت   گرید  يکی  نيهمچن.  استآنها    نیدارتریو پا   نیترمهم

 فیتعر  در.  استافراد جامعه به خصوص کودکان و نوجوانان    یي رشد و شکوفا  یبرابر برا  یيهافرصت
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کردن که هدف آن آسان  یاشده  یزیرطرح  شياز پ   ريتدب  ا ی  تيموزش ذکر شده است: هرگونه فعالآ

را داشته باشد که هدفمند    يبازده  نیشتريتواند بيم   يزمان  آموزش  ت.اس  رندگانيادگیدر    یريادگی

اثربخش  جادیا  یچارچوب و ساختار مشخص باشد. برا  کیبوده و بر اساس     یهادر نظام  يو حفظ 

 ن یشترياتخاذ کرد تا ب  دیارا ب  یيو راه کارها  رينظام آموزش و پرورش، چه تداب  ژهیو به و  يآموزش

 م؟ يرا داشته باش ي بازده

برنامه    ي مختلف  یهافوق به شکل  ی هابه سؤال  يآموزش  ینظام ها  تیریو مد  یزیرمتخصصان 

را شامل پنج عنصر    يتوان ارکان هر نظام آموزش  ياندکه از مجموع نظرات و مطالعات آنها م پاسخ داده

  تیریو مد  یزیرو ابزارها و سرانجام برنامه  زاتيتجه  ر،يمعلم، فراگ  ،يآموزش  یشامل محتوا  ،یديکل

عنصر.    نیترهم مهم  دیو شا  است  ندیفرآ  نیاز عناصر مهم ا  يکی  يآموزش   یمحتوا  .برشمرد  يآموزش

معنا و مفهوم خواهد  يآموزش و انتقال، آموزش ب  یبرا يو مطالب  يآموزش   یچراکه بدون وجود محتوا 

از آنها    يبيترک  ا یو    یو نوشتار  یریاعم از تصو  ، يکتب  اميهرگونه پ   ،يآموزش  یمحتوابود. منظور از  

گذارد. در  ي م  ريمخاطب تاث  یهاها و مهارتبر افکار، ارزش  ميرمستقيغ   ا ی  ميکه به طور مستق  است

در شکل    یريادگی از مطالب و موضوعات    ي عيوس  فيط  رندهيدر برگ  يآموزش  یبرداشت، محتوا  نیا

 .خواهد یداريو شن یریتصو ،یمتنوع نوشتار یها

حفظ   یخود برا  گاه ی به لحاظ نقش و جا  ،يآموزش  یبخش از محتوا  نیترمهم  ، يدرس  ی هاکتاب 

  یهابرخوردارند. کتاب  یا  ژه یو  تي کشورها از اهم يدر نظام آموزش ي و فرهنگ   ي علم  تيثياعتبار و ح

  ي و سن  ي ذهن  طیرشته و شرا  ه،ی مطابق پا  نيو با اهداف مع  يخاص  يدرس  یبر اساس برنامه  ،يدرس

اند  دهيرس  ب یح در وزارت آموزش و پرورش به تصولصیمراجع ذ  یچاپ و از سو   ف، يتال  رندگانيادگی

به عمل    يابيها ارزشو  سپس از آن   سیمدارس تدر  يرسم  یهادر کلس  ن،يمع  يو در چارچوب زمان

محتوا  اد یو    دیآيم تحص  یگرفتن  مدرک  اخذ  به  منجر  ام  ي)رسول  شوديم   يليآنها    ،يآتشان  ريو 

 یزیررشد و تکامل برنامه  ی هانه يزم  ، يدرس  یهاکتاب  یو اصلح محتوا  دنظری و تجد  یبازنگر(.   1390

از    يبا آگاه  ن،یرا به دنبال خواهد داشت. بنابرا  يليتحص  شرفتيو به تبع آن رشد و بهبود و پ   يدرس

 ی ور ضر  يآموزش  یهانظام  رييامرآموزش و با توجه به تغ  شرفتيدر پ   يدرس  یهاکتاب  تينقش و اهم

ارز به  تا  تحل  يدرس  یهاکتاب  ي ابیاست  )رسول  یمحتوا  ليو  پرداخته شود  ام  يآنها    ، يآتشان  ريو 

1390.) 

آموزش و    يتيو ترب  يدرس  یها برنامه  یهايژگیو   ي مل  درس  برنامه  سند   انداز  چشم  در   يطرف  از 

  موحد،   ينسل  تيترب  نهيزم  يبوم  و  شرفتهيپ   یيالگو  از  یريگرا بهره  رانیا  ياسلم  یپرورش جمهور
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  عت،يطب  و  گرانی د  خدا،خود،  برابر  در   فیها و وظاتيمسئول  به   متعهد  و   آشنا   و   معاد  به  معتقد   و   مؤمن

ع دانش  خردمند،  و  جو  قتيحق و  آگاه ل پژوه  و  علم  به  صلحعدالت  ، يقمند  و  ظلمخواه    ز،يستجو، 

جهان جمع  مهرورز،  دوست،وطن   و   ثارگریا  و   شجاع  جهادگر، و    و  منتظر  و   مدارتیولا  ش،یانديگرا 

جهانشتل عدل  حکومت  تحقق  جهت  در    نفس،   عزت  یدارا  و  باور  خود  دوار،يام  و   اراده  با  ،ي گر 

حامانت با  و  پاکدامن  توانا،  و  دانا  اساخل  به  متخلق  آزادمنش،  و  انتخابگر  ا،يدار،  و  خل   ،يملق  ق 

  و  ي مل ،ياسلم  یهاارزش  به  وفادار  ر،یپذ  نظم  و  مدارقانون  نشاط،   با  و   سالم  ماهر،  و   مقتصد  ن،یکارآفر

  ي اسلم  ار يمع  نظام   اساس  بر   ياجتماغ  و  يخانوادگ  ، یفرد  يستگیشا   ي زندگ  به  ورود   ماده آ  و   يانقلب

  ی ها  ي ستگیشا  د یبا  يدرس  یهاکتاب  یاست که محتوا  يعيسند طب  نیا. طبق اصول  کندي م  ذکر

 کند.    جادیذکر شده بالا را در مورد دانش آموزان ا

 يموزشآدر نظام  تيو به منظور رصد تحقق اهداف آموزش و ترب يکتاب درس تيتوجه به اهم با 

-رشد و تکامل برنامه  یهانهيزم  ، يدرس  یهاکتاب  یح محتوااصل  و   دنظری و تجد  یشک بازنگر  ي ما، ب

  با  ن،یبنابرا.  داشت  خواهد  دنبال  به   را  يليتحص  شرفتيپ   و  بهبود  و   رشد   آن  تبع  به  و  يدرس  یزیر

پ   يدرس  یها کتاب  تياهم  و  نقش  از  يآگاه   یهانظام  ريي تغ  به  توجه  با  و  آموزش  امر  شرفتيدر 

ها پرداخته شود و تحليل  آن   یمحتوا  ليو تحل  يدرس  یهاکتاب  ياب یاست تا به ارز  یضرور  يآموزش

 حاصل را در جهت بهبود کتاب به کارگيرند.   ج یلفان نتاؤشود مکتب درسي سبب مي یمحتوا

. درس  است  يتجرب  علوم   یگری ادی حوزه    ، يدر برنامه درس مل  یريادگی و    ت يترب  یهاحوزه  از  يکی 

  در   موضوع  ضرورت  و  تياهم  به  توجه  با.  است  يپرکاربرد حوزه علوم تجرب  یهااز حوزه  کيیشيمي  

ا  ميهست  يميکتاب ش   یمحتوا  ليتحل  یبرا  ياجمال  يبررس  دنبال   به  تحقق  نیا فرا    نیو  پژوهش 

  در (  1390  –  1399)  رياخ  یهادر سال  يميش  یهاکتاب  یانجام شده بر رو  یهاليبر تحل  يليتحل

 باشد. ي موضوعات مختلف م  يتمام

 

 هدف پژوهش 

 1390  یدوره متوسطه در سال ها  يميش  یهاکتاب   یصورت گرفته بر رو  یمحتواها  ليتحل  يبررس

 در منابع مختلف چاپ شده.  1399-
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 پژوهش   پیشینه

در    ای کههای درسي وسيلهامروزه، اهميت کتاب درسي به عنوان یک عنصر اساسي در برنامه  

(.  1390دهد، آشکارتر شده است )یارمحمدیان،  صورت جذاب بودن، امکان یادگيری را افزایش مي

کتاب درسي به لحاظ نقش و جایگاه خود و به منظور حفظ اعتبار علمي و فرهنگي در نظام آموزشي  

از اهميت ویژه از مهمترین نقشکشورها  ایران نيز یکي  های  رنامهها را در بای برخوردار بوده و در 

که نتایج تحقيقات متعدد نشان داده است که کتاب درسي تأثير کند. با توجه به ایندرسي ایفا مي

مستقيمي بر جریان تدریس و یادگيری دارد، هریسون در بررسي تأثير متون درسي بر رفتار معلم و  

کند،  تدریس را تسهيل  تواند جریان  گونه که کتاب درسي مناسب مي فراگير بر این باور است که همان

مي نيز  ابهام  دارای  فعاليتکتاب  مانع  تدریس  و  آموزش  جریان  در  شود  تواند  و خلقانه  آزاد  های 

 (.2001 ،1)هریسون 

نظام  تحليل  و  بررسي  یاددهي در  فرایند  به  -مند  درسي  کتاب  نظام یادگيری،  زیر  یک  عنوان 

گاه نماید و در حقيقت تکيهن شکل عرضه ميشده را در مهمتریبينيبرجسته، محتوای آموزشي پيش

آموز برای یادگيری اثر بخش است و محتوای برنامه درسي همان موضوعات درسي است  معلم و دانش

(. به  1991،  2شود )ابریای برای رسيدن به اهداف برنامه درسي استفاده ميعنوان وسيلهکه از آن به

عبارت است از، حقایق خاص، عقاید، اصول، مسائل و    عبارت دیگر منظور از محتوای برنامه درسي

های متن کتاب  ( به ویژگي2008و همکارانش ) 3شود. هي غيره، که در یک درس خاص گنجانده مي

اند و عواملي همچون سادگي متن، انسجام و توالي ارائه مطالب، جداسازی واحدهای  درسي تأکيد کرده

یادگيری، تنظيم س یادگيری، پيش الات و فعاليتؤمجزای  را بيني فرصتهای  یادگيری  های جدید 

 اند.  برای یک کتاب خوب به عنوان معيار اساسي در تنظيم محتوای کتاب معرفي کرده

علوم، آموزش در جهت تغيير مفهومي آن، یا آموزش برای درک بهتر به راه کارهای مختلفي    ةدر عرص

شدند. بسياری از محققان آموزش علمي بر این باورند  يان پياده مينياز دارد که پيشتر به وسيله مرب

اصلي کليد  پيچيدگي    ،که  و  ادراکي  عمق  افزایش  موجب  مناسب،  و  پيشرفته  متني  کردن  فراهم 

های علوم در  ، گنجاندن فعاليت«آزمایش علوم برای کودکانبه نام ». هارلن در کتاب خود    شوديم

که خلقانه بيندیشند، لازم و ضروری این  ،هاکمک به بچه  یبراطریق    درسي اوليه را بهترین  ةبرنام

 
1 Harrison 
2 Obery 
3 Hey    
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  ت يبردن به عوامل خلق  ي پ   یبرا  است  ستهیشا  نی(. بنابرا1392  ،یاحمد  و   عصاره   ر،يداند )شهممي

 . شود انجاممحتوا  ليتحل  ،يدرس یهاکتاب یدر محتوا

 ن ييتع منظور به ميمستق و ين يبصورت ع شود که يم اطلق  ياستنباط  روش هر به محتوا ليتحل 

است که با مواد   يالاتؤبه س  یيپاسخگو  ،محتوا  ليشود. هدف غالب تحليبکار برده م  ام،يپ   یيهايژگیو

گردند و  يم  یبندطبقه  ينيها اطلعات معليتحل  نیا  در.  دارد  ميمستق   ارتباط  ليتحل   و  هیمورد تجز

  آن،  کمک   به  که  است  ي فن  امر  محتوا  ل ي(. تحل1390دلاور،  شوند )  يم   ل یساده تبد  یهابه جدول

پ   یهايگژیو را به طور نظام  اميخاص   1نریو  و  زريدهد. وليم  قرار  یيشناسا   مورد  ي نيع   و  افتهیها 

  فیتعر ، اطلعات ضبط شده باشند یمحتوا يکه به منظور بررس یمند نظام هیمحتوا را هر رو ليتحل

 (:  1389 ،ي)رضوان است ریز  یهايگژیو یمحتوا دارا ليباور است که تحل نیبرا 2کند. کرلنگر يم

بر اساس قواعد روشن    د یبا  يابیمورد ارز  یيمحتوا  کهمعنا    ن یبه ا  است،  نظامند   يروش  محتوا  لي( تحل1

 شود.   دهیبرگز يو ثابت 

در آن دخالت داشته   دیپژوهشگر نبا  ي ذهن  یهاساخته  نیرایبنا.  است  ينيع   يروش  محتوا  لي( تحل2

 باشد.  

از    یامجموعه  قيدق  یيبازنما  محتوا  ليتحل  ياصل  هدف  است،  يکم  محتوا  ليکه تحل  یينجاآ( از  3

 .  است اميپ 

پژوهشـگر    است  مدارک  و  اسناد   يبررس  ينوع   محتوا  ليتحل    افراد  ـایکه ممکن است شـخص 

آن توسـط شـخص محقق انجـام   يـوارس  و  ــليتحل  يول .  باشنـد  پرداختـه  آن  آوریجمع  به  گـرید

ای که مورد نظر  ژهیو  جلـوة  هـر  ـا یهـا  موضوع  ر، یتصاو  بندها،  ،ياسام   عبارات،  کلمات،   که  رديگيم

ن آ ليتحل یبرا يگردد. با وجود تنوع اسناد و مـدارک، از روش علميپژوهشگر است در برگه ثبت م

از    ریوجود دارد که موارد ز  فیتعر  نیچند  ي کتاب درس  یمحتوا  لير مورد تحلدشود.  ياستفاده م 

  است:جمله آنها 

  منظم و  ينيع  يابيارزش و حیتشر یبرا يعلم روش کی از است عبارت يدرس کتاب یمحتوا  ليتحل 

 (.  1384 ،ي )شعبان يآموزش یهااميپ 

 
1 Walizer & Winer 

2 Corner 
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  هاکتاب  یمحتوا  يکم  و  ينيع   فيتوص  یبرا  منظم   پژوهش   روش  ک ی  ، يدرس  کتاب  یمحتوا  ليتحل

  ان،یارمحمدی)  است  يدرس  برنامه  اهداف  با  محتوا  ساختار  و  هااميپ   سهیمقا   ای  و  يدرس  برنامه  متون  و

1390 .) 

 ه یتجز  قیطر  از  که  است  دهيچيپ  و  قيعم  ق، يدق  يپژوهشة  ويش  کی  يدرس  کتاب  یمحتوا  ليتحل 

  ، ي، معان ميمفاه نيپردازد تا ارتباط بي درون متن م یهاواژه و ميمفاه تعداد نييتع به متون ليتحل و

 از   آشکار  اميموجود در پ   یهامقوله  یبندطبقه  و  فيتوص  یها را مشخص کند و وراتلالو د   داتيتأک

  و  آثار  ريتفس  به  سندهینو  یاقتصاد  و  ي فرهنگ  ،ي اجتماع   ،ياسيس   طیشرا  و  تيموقع  درک  قیطر

 ( 1388 ،یمراد حسن) بپردازد ريفراگ در ام يپ   یامدهايپ 

موضوعات   در  يميش  درسي  کتب  یمحتوا  تحليل  زمينه  در  ي یها گذشته، پژوهش  یهادر سال 

 .  شوديم  اشاره ریز در هاان از یتعداد بهکه  همختلف انجام گرفت

  ه ی( پا1)  ي ميکتب ش  یمحتوا  لي تحل  "عنوان    ا بو همکاران    يدر پژوهش حسن متق  1399سال    در

به    "آموزش و پرورش  نیاديسند تحول بن  يتيگانه تربشش  ی توجه ساحت ها  زانيدهم براساس م

 بي( به ترت1)  ي ميدر کتاب ش  يتيگانه تربشش   یهاتوجه به ساحت  زانيکه م  دنديرس  جهينت  نیا

%، ساحت    59/13  زانيبه م  ي دنـ ب  يستیساحت ز  %22/79  زانيبه م  یو فناور  ي مربوط به ساحت علم

 04/5  زانيبه م  ي ـ اجتماع   ياسيدر ساحت س  ياسي% بخش س  9/ 37  زانيبه م  یـ حرفه ا  یاقتصاد

 ی و هنر  يباشناسیساحت ز  %55/4زانيبه م  یو عباد  ياخلق  ،یدر ساحت اعتقاد  ی% بخش اعتقاد

در    ي اخلقبخش    و  %0/ 43  زانيبه م   ي ـاجتماع   ياسيدر ساحت س  يبخش اجتماع   %11/4  زانيبه م

 بوده است. %05/0  یو عباد ي اخلق ،یساحت اعتقاد

  با    1399در سال    ي امان  ديوحو    يئييحی  زهرا  ،ينيحس  رمسعوديتوسط ام  که  گرید  يپژوهش  در 

انجام    "يروم  اميلیو  یدوازدهم براساس الگو  ی  هیپا  يميفصل اول کتاب ش  یمحتوا  ليتحل"  عنوان

  ر یتصاو  یفعال بودن محتوا انگری که نما  است    12/0متن     یريدرگ ب یضر  دنديرس  جهينت  ن یا  به ،شد

که در    يآموزان به صورتدانش  ت يو فعال  يذهن  یريدرگ  یرا برا  نهيو زم  استفصل    نیو سوالات ا

فصل دوم    یمحتوا  ليتحل  با  نيچنکند. هميمنباشد، فراهم    يآموزش  یزیچهارچوب اهداف برنامه ر

که    دند يرس  جهينت  نیا  به   يروم  ام يلیبر اساس روش و   که1398چاپ    ازدهمی  یةپا  2  يميکتاب ش

،  225/0  بيبه ترت  ازدهمی  یةپا  2  يميفصل دوم کتاب ش  یهاو پرسش  ریمتن، تصاو  یريدرگ  بیضر

فصل به روش فعال    نیا  ریفعال و تصاو  ريفصل به روش غ   نیدهد متن ايکه نشان م  است  8و    292/1
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مطلوب قرار داشته   ةتر از دامن  ش يب  ي روم  ام يلیو  د یفصل از د   نیا  ی هاشده است اما پرسش  يطراح

 (.  1399شهناز  ،يشده است )سهراب يفعال طراح ريو به صورت غ 

عنوان  1399)  یو موسو  اتيب با  پژوهش خود    هیپا  2  يميکتاب ش  2فصل    یمحتوا   ليتحل"( در 

به سطح تفکر    2  ي ميفصل از کتاب ش  نیکردند:  ا  انيب  "لفورديگ   تيبراساس عوامل خلق  ازدهم ی

سهم را   نیشتريب  %92/29با    يو بعداز آن حافظه شناخترد  را دا  تي اهم  نیشتريب  %80/49همگرا با  

مقدار را به خود   نیکمتر  %55/3و تفکر واگرا با    %71/6با    ابيبه خود اختصاص داده و تفکر ارزش

است، توجه لازم صورت    یاگرا که اساس تفکر خلق و انتقادبه تفکر و  نیاختصاص داده است؛ بنابرا

 ن یاست بنابرا  لفورديگ  تيسطح از سطوح خلق  نیبه ا  يامر نشان دهنده کم توجه  نینگرفته است و ا

بروز    یرا برا  طیتواند شرايکمتر م  ازدهمی  هیپا  2  يميکتاب ش  2گرفت که فصل    جهيتوان نت  يم

 .  د یفراهم نما تيخلق

با    ،  1399در سال    ي ، فائزه قدوس  یمحسن موسو  دي، س  يتوسط شهناز سهراب  گریپژوهش د   در 

:  ه شد کهدادنشان  "يروم  اميلیبر اساس روش و  ازدهمی   هیپا  يمي کتاب ش  یمحتوا  ليتحل"عنوان  

 ن یقرار دارد. بنابرا   5/1تا      4/0يروم  اميلیکمتر از دامنة مطلوب و  ريمتن با فراگ  یريدرگ  بیضر

  نیا  نیيپا  یريدرگ  بیضر  ليشده است .دل  يفعال طراح  ريغ   وةيمتن هر  سه فصل و کل کتاب به ش

آنها از روش    انيدر متن ارائه شده است که در ب  یادیز  ميمطالب و مفاه  ق،یاست که حقا  نیها  الفص

داده است    شیفعال را افزا  ريغ   یمطلب تعداد مقوله ها   نیاستفاده شده است که ا  ميانتقال مستق  یها

در دامنة    یريدرگ  ب یدهد ضريسه فصل و کل کتاب نشان م  ریدر حوزة تصاو  ي روم  ام يلیروش و  جینتا

ها افتهیرا به همراه دارد.    ريمناسب فراگ  تيکتاب فعال  ریبه آن معناست که تصاو  نیمطلوب قرار دارد. ا

را دارد.    ریآموز با تصاودانش  یريدرگ  بیضر  نیشتريسه فصل، فصل دوم ب  نیا  اني دهد در مينشان م

  يروم  اميلیاز حد مطلوب و  شتري ب  یريدرگ  بیضر  یها، سه فصل و کل کتاب دارااما در حوزة پرسش

-توقع بالاتر از سطح دانش   ةدهندنشان  يومر  اميلیموضوع  براساس روش و  نیباشند. ا  يم5/1تا  4/0

 دانش آموز شود. یديو ناام يله ممکن است باعث زدگ أ مس نیموزان است و خود اآ

  هیپا  ي ميش  يکتاب درس  یمحتوا  ليتحل"عنوان    باپژووهش خود    در   1399در سال    ي امان   و  ینور 

  ب یمتن کتاب ضر  که   دادند   نشان  "شانون  ي و به روش آنتروپ   ي روم  ام يلیو یدهم بر اساس مقوله ها

%     21%  از مقوله  فعال     50  رفعال يغ   ةمقول  تياهم  بیبود و ضر  نیيفعال پا   یمقوله   در  تياهم

آموز  است که دانش نیا ة در متن نشان دهند رفعاليغ  ةمقول تياهم بیبودن ضر شترياست. ب شتريب

فعال امر    ي در آن نقش    ،ي امام  ،یفخار  ،ي پژوهش صادق  درندارد.    يمشارکت  یريادگینداشته و در 
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  ی فعال در محتوا  ريفعال و غ   یهالفهؤم  تياهم  ليو تحل  يبررس"  در پژوهش  1399  سال  در  داریخر

:  کردند  انيب  "شانون  يبه روش آنتروپ   ريدهه اخ  ک ی  يميش  يدرس  یدر کتاب ها   یومتريمبحث استوک

  1393است و در سال    142/0  يو خنث   201/0و فعال    249/0فعال    ريغ   تياهم  ب یضر  1389در سال  

  ريغ   تياهم  بیضر  1397و در سال    132/0  يو خنث  394/0و فعال    281/0فعال   ريغ   تياهم  بیضر

در   یومتريکند که مبحث استوکيم  انيب  ج ینتا  نیاست. ا286/0  يو خنث  456/0و فعال    99/0فعال  

 محتوا را به خود اختصاص داده است. نیده سال گذشته فعال تر يط  1397کتاب چاپ سال 

و جعفر  يبن  توسط  گری د  يپژوهش  نيچنهم  عنوان    1399  سال  در  ادگارلوی  یزاده   ليتحل"با 

  ها آن  جینتا .  شدانجام    "يروم   اميلیدوم متوسطه براساس روش وة  دهم دور  هیپا   يميکتاب ش  یمحتوا

  یو برا  71/0،  602/543،0/0  ریمقاد   بيبه ترت  3و    2،    1فصل    یبرا  یريدرگ  بیمشخص کرد که  ضر

از منظر   يمورد بررس یفعال بودن محتوا   ةدست آمده است که نشان دهنده ب 62/0مقدار  کل کتاب

دانش  نیا  یاست. در مجموع محتوا   يروم   اميلیو فراکتاب  در  را  و    ريدرگ  یريادگی  ندیآموز  کرده 

از   را  م  یمحورمعلم  حالتآموزش  عليخارج    فردوس   ، یقباد  فرهاد  ،يرميسم  يطائ   ي کند. حمزه 

سال دهم    1  يمي کتاب ش  یمحتوا  يبررس"ا عنوان  پژوهش خود ب  در   1399  سال  درفرد    يليکم

متن،   یريدرگ  بیکه ضر  انددهيرس  جهينت  نیا  به  " يروم  اميلیو  کي دوره متوسطه دوم براساس تکن

فصل   یو برا  40و    04/0فصل دوم    یو برا87/3و    11/0و     038/0فصل اول    یو سوالات برا  ریتصاو

فعال بودن محتوا در بخش متن،    ريغ   انگرینما  ،یريدرگ  بی. ضراست  13/1و    55/0و    08/0سوم  

 وسوالات در هر سه فصل است. ریتصاو

فصل    یمحتوا  ليتحل"  ه بررسيب  1399در سال    ي محراب  و   يعيسم  ، ياب يکام  گری د  ي پژوهش  در 

نشان   هاآن پژوهش جی. نتاپرداختند "آن تيدرجه اهم  نييو تع 98دوازدهم چاپ  يميدوم کتاب ش

  11و    326/0برابر با    ب يکتاب به ترت  نیفصل دوم ا  ی هامتن و پرسش  یبرا  یريدرگ  بیداد که ضر

به    571/0  ریتصاو   یبرا  ي ول  ده یگرد   يفعال طراح  ريغ   وه يبه ش  يروم   ام يلیو   کيتکنبوده و از نظر  

  نون،شا  يحاصل از روش انتروپ   ج یبراساس نتا  نيفعال است. همچن  يدست آمده که نشانگر طراح

در حوزه    کهياز فعال بوده، در حال   شتريفعال ب  ريغ   یهامقوله   تياهم  بیو ضر  يبار اطلعات   نيانگيم

 عنوان   با  يپژوهش  در  1398  سال  در  يو محراب  يعيسم  نيچنهم  است. و پرسش ها بالعکس    ریتصاو

آن به  تيدرجه اهم نييو تع يروم  اميلیدوازدهم بر اساس روش و  يميفصل اول ش یمحتوا  ليتحل"

دوازدهم که    هیپا  3که در متن فصل اول کتاب شيمي    دنديرس  جهينت  نیبه ا  "شانون  يروش آنتروپ 

واحد به شيوه   3/1واحد به شيوه غيرفعال و    243،  است(  ینوشتار  یواحد متن )محتوا  372شامل  



 

1402پائيز ، 3ه  ، شمارپنجم پژوهش در آموزش شيمي، سال 14  

اول    فصلمتن    یدرگير  بی. ضراستخنثي    یهامربوط به مؤلفهواحد نيز    26فعال طراحي شده و  

رومي متن فصل اول کتاب به شيوه فعال طراحي شده    ليامیو از نظر و  است42/0کتاب نيز برابر    نیا

به دست آمده از روش آنتروپي شانون در متن فصل اول کتاب،    ر یاست. همچنين با توجه به مقاد

  بیغيرفعال بيشتر از ميانگين بار اطلعاتي و ضر  یهايت مقوله اهم  بیميانگين بار اطلعاتي و ضر

(نيز ری)تصاو  یغيرنوشتار  یواحد محتوا   111کتاب شامل    نیفصل اول ا  .استفعال    ی هااهميت مقوله 

غيرفعال و    36که    است   بیواحد آن به شيوه فعال طراحي شده است. ضر  75واحد آن به روش 

و  استمطلوب    امنهبه دست آمده است که بيشتر از د  083/2فصل اول کتاب    ریتصاو  یبرا  یدرگير

 . است دهی رومي به شيوه غيرفعال طراحي گرد ليامیلذا بيش از توان فراگير، فعال بوده و از نظر و

اهتمام به   زانيم  یا  سهیمقا  يبررس  "به  1399در سال    و همکارانمحمدسجاد   گرید   يپژوهش  در 

علوه بر    پرداختند و،  "  کایامر  يو نظام اموزش  دینظام جد  م،ینظام قد  يسسبز در کتب در   يميش

 ن یبه ا  يلفان کتب درسؤاهتمام م  زانيم  يگانه آن به بررسسبز و اصول دوازه  يميمفهوم ش  يمعرف

لفان کتب  ؤم  ایکه آ  مشخص کنندو  پرداختند    دیو نظام جد   میمهم در کتب نظام قد  اريموضوع بس

سازان ندهیبه آ  يدرس  بمتون کت  یدر لابه لا  مبحث را  نیمهم ا  مياند مفاه توانسته  دی نظام جد  يدرس

  دی سبز در کتب نظام جد يمياهتمام به ش زانيم نيب یاسهیبه مقا انی مرز و بوم القا کنند. در پا نیا

  یبه دستاوردها  نهيزم  نیکه توانسته درا  افتهیتوسعه    یاز کشورها  گر ید  ي کهای یابنسبت به کت

نسبت به    میاسوال پاسخ داد که تا حد توانسته  کیبرسد پرداخته شده است. تا بتوان به    يمناسب

 ه ي مرز و بوم را ته  نیسازان ا  ندهیآ  یجوامع، خوراک فکر  ندهیآن در آ  ريسبز و تاث  يميش  تياهم

 . ميکن

  یهاکتاب   یمحتوا  ليتحل"عنوان    ، در پژوهش خود بايفيس  و   يهي، فقيناطق  1398  سال  در 

   " شانون  ي روش آنتروپ   به   را  ياقتصاد مقاومت   ی هادوره متوسطه دوم بر اساس مؤلفه  يميش  يدرس

مربوط به    ي فراوان  نیشتريب  افتهیاختصاص   يميش  ی هاکه به کتاب یاصفحه   532  نيکردند از ب  انيب

 طه يمربوط به بعد اشتغال در ح  يفراوان  نیاست و کمتر  مونمض  49با    يدانش  طهيدر ح  ديبعد تول

 طهيمربوط به بعد مصرف در ح  تياهم  بیو ضر  يبار اطلعات  نی شتريمضمون است. ب  2با    ينگرش

 طهيو ح  د يلمربوط به بعد تو  تياهم   بیو ضر  ي بار اطلعات  نیو کمتر  است  15/0  بیبا ضر  يمهارت

ضر  ينگرش نتا است04/0   بیبا  م  قيتحق  جی.  نشان  برنامهيحاضر  در  که    يميش  يدرس  یهادهد 

توجه به اهداف    زانيصورت گرفته و م  يتوجه کم  ياقتصاد مقاومت  یها لفهؤمتوسطه دوم به اهداف و م

در دوره    ياقتصاد مقاومت  یهالفه ؤاز م  يو تنها به برخ  ستينرمال برخوردار ن  عیاز توز  ياقتصاد مقاومت
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دوره توجه شده است.   نیا  يميش  يدرس  یهاکتاب  ی( در محتوا هط يمتوسطه دوم )سه بعد و سه ح

و   ديدر بعد تول  ت،ياهم  بیضر  نیو کمتر  يمهارت  طهيدر بعد مصرف و در ح  ت،ياهم  بیضر  نیشتريب

و سارا تهمتن،    ردژميتوسط  فرشته ش  ي پژوهش  1396سال    در   .است  ه دست آمد ه  ب  ي نگرش  طهيدر ح

تکنيک ویليام  "عنوان    با  براساس  غيرفعال بودن  و  فعال بودن  از نظر  تحليل محتوای شيمي دهم 

فعال   (  75/0( غيرفعال و درزمينه تصاویر )16/0کردند: کتاب مذکور در زمينه متن )  انيب  "رومي

( کتاب  سوالات  همچنين  دانش  1/ 7بوده  دارد  چنين ( سعي  دارد،  وا  وتحليل  تجزیه  به  را  آموزان 

تا به   خواهنددهد و از وی ميآموز قرار نميهایي مفروضات و اطلعات کافي در اختيار دانشابکت

 . از آن ندارند ي ای فعاليتي را انجام دهند که اطلعات کافگونه

)   يميکتاب ش یمحتوا ليتحل" ه عنوانب 1398در سال  یعامر  ليل؛   ديسف رخ نینسر پژوهش  

  يميکتاب ش  سهیو مقا  يروم   امي لیو   لفورد،يگ  تيخلق  نگ،يگان  ،یدوازدهم بر اساس روش فرا  هی( پا3

انجام    "یبه روش تمام شمار  يطيمح  ستیز  یهااز لحاظ توجه به آموزش  ازدهم ی دوازدهم و    هیپا

ا  .شد نتا  نیدر  از نظر قدرت    ن یا  انگري ب  نگيو گان  یفرمول فرا  جیپژوهش  است که کتاب مذکور 

  ديکتاب تاک  نینشده است. ا  تیکتاب رعا   نیدر ا  يو کلس  يبوده و سطح سن  نیيدر سطح پا  یيخوانا

توجه   يفيدر حد ضع  ابيو تفکر همگرا دارد و به تفکر واگرا و ارزش   ياز حد به سطح شناخت  شيب

نتا است.  تکن  يبررس  جینموده  م  يروم   اميلیو  کي با  )ضرينشان  متن  بخش  در  کتاب  که   ب یدهد 

  ( فعال%8  یريدرگ  بی( و سوالات )ضر%4  یريدرگ  بی)ضر  ریدر بخش تصاو  رفعال، ي( غ %1  یريدرگ

فعال بودن    انگريدست آمد که به  ب  %4سه بخش مذکور،  یريدرگ  بیضرا  ن يانگي. در مجموع، ماست

  کیزيف  ي اضیو ر  يدوازدهم رشته علوم تجرب  هیپا  3  يمي. البته کتاب شاست  يکل   کرد یکل کتاب در رو

ها، به  رشته  نيهم  ازدهمی  هیپا   يميبا کتاب ش  سهیدر مقا  ستیز  طيمح  یهااز لحاظ توجه به آموزش 

متن،  "  ی هادر بخش  ستیز  طي مح  یهامؤلفه  يقرار گرفت. بررس  يمورد بررس  یروش تمام شمار

  ي% نگرش  85/92با  يشناخت"  یهاطه ياست که به ح  نیا  انگريب  ازدهم ی کتاب  "فيو تکل  ریپرسش، تصو

، توجه شده و در "صفر درصد  يمهارت  طهي، توجه شده و در و ح"صفر درصد  يمهارت  طهيو ح  7%

 .پرداخته شده است  %76/4 يمهارت طهي% و ح 2/9 ي% نگرش 71/85

  ام يلیو  کيبراساس تکن  ازدهمی  يميش  یمحتوا   ليتحل  "به عنوان1397  در  یعامر  ليپژوهش ل  در 

  ريغ   0.2  یريدرگ  بیدهد که متن با ضريبه دست آمده نشان م  یج؛ نتا   "بلوم  يشناخت  طهيوح  يروم

مؤلفه به  توجه  بدون  و  است  تصاو  يپژوهش طراح  یهافعال  است.    0.3  یريدرگ  بیبا ضر  ریشده 

  2.8  یريدرگ  بیاند. سوالات با ضرموضوع خاص در کتاب آورده شده  فيتوص  یهستند و برا  رفعاليغ 
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بر    ل، يسازد. در بخش تحليم  ري درگ  د یو موضوعات جد   لیبا مسا   را آموزان  فعال است و دانش  اريبس

با    ونديپ   د،يکاوش کن  ،یيخودآزما  ن،یدرصد تمر  79.83بلوم مشخص شد که    يشناخت طهياساس ح

دهد که در کتاب،  ينشان م  ليتحل  نیکتاب در سطح درک وفهم است. ا  ميشینديو با هم ب  ياضیر

 اندک است.  اريبس ،يشناخت طهيح یدر سطوح بالا لی ها و مسا تيها، فعال نیتعداد تمر

در   ستیز  طيآموزش مح  ياصل   یهامؤلفه  يبررس"  1399زاده در سال    یالهام منوچهر  پژوهش  

مؤلفه   است که در آن  "براساس روش شانون  99-1398  يليدهم سال تحص  هیپا  يميش  ي کتاب درس

به روش    99-1398  يليدهم سال تحص  ه یپا  يميش  ي در کتاب درس  ستیز  طيآموزش مح  ي اصل  یها

محتوا   ليو از نوع تحل  يفيـ توص  یو مطالعه قرار گرفت. پژوهش حاضر کاربرد  يشانون مورد بررس

  ی ر يگنمونهنمود    يم  جابیا  قيموضوع مورد تحق  تيکه ماه  یجامعه آمار  تیمحدود  لياست. به دل

موجود در آن    یهاتمیآ  ر یپرسش و سا  ه،يکتاب اعم از متن، شکل، حاش  یانجام نشد و کل محتوا

  ، يصوت ي آلودگ اهان، يآب، هوا، خاک، جانوران و گة کتاب براساس شش مؤلف یمحتوا شدند.  يبررس

 هیشد. تجز  یانتخاب شده بودند، کدگذار  ستیز  طيآموزش مح  ياصل  یهاکه به عنوان مؤلفه   یو انرژ

  يبار وزن   نیبالاتر  2611/0  تياهم  بیآب با ضرة  داده ها به روش فوق الذکر نشان داد، مؤلف  ليو تحل

خاک،  را داشته و تي اهم یدرجه  نیترنیيصفر پا تياهم بیضر ا ی يصوت يرا دارد، در مقابل آلودگ

 برخوردار هستند.  یمترک تيو درجه اهم يوزن باراز  بيو هوا به ترت اهانيجانوران و گ یانرژ

غلم   در عنوان  1399در سال    يمائده؛ مطهره خاک   ، يپژوهش  به    زانيم  سهیمقا"با  موزش آتوجه 

با    دینظام جد یهاکه کتاب ه شدگرفت جهينت  "دی و جد می نظام قد يميش یسبز در کتاب ها يميش

  ریها و زدر عنوان   وضوعم  ن یا  يکه حت  یگام برداشته است. به طور  یتریمناسب تر و کاربرد  کردیرو

به   جی. نتاستندينبوده و ن  رادیمبرا از اشکال و ا زيها نکتاب نیا  . اما شوديفصول مشاهده م  یهاعنوان 

  يابیدر جهت دست ، يدرس یهالفان کتابؤم ينسب تيپژوهش، نشان دهنده موفق نیدست آمده ازا

 . استسبز  يميبه اهداف ش

 يکتب درس  یمحتوا   ليتحل" به    1397در سال    و همکاران  زاده  يمیکر  نيام  گر، ید  يپژوهش  در 

  کتاباز    يقسمتپرداختند.    "داری سبز و ارتباط آن با توسعه پا   يميش  ی برمبنا  ازدهم یدهم و    يميش

  هم بودک  ارياگر چه بس  ، اندپرداخته   داریپا   یتوسعه   و  سبز  يميش  مبحثبه  که    ازدهم ی دهم و    يميش

  بهتر  اريبس  م یقد  نظام  دره  شتگذ  یهاکتاب  تاما به نسب  ؛ کندادا    ي را به خوب  بو نتوانسته حق مطل

 . کند عمل است توانسته



 

17 های  شيمي دوره دوم متوسطه کتابروی   بررسي تحليل محتواهای صورت گرفته بر 

کتاب    یمحتوا  ينقد و بررس" با عنوان    1399در پژوهش خود در سال    انينابيم  یمنصوره محمد 

برنامه درس  هیپا  يميش اهداف  براساس  برنامه درس  کرده  يسع  ،  "يدهم  به  توجه  با  و   ياست که 

دوره دوم متوسطه درنظر گرفته   يميش  یهاکتاب  یمحتوا  نیتدو  یکه برا  یهااز ملک   یادهیگز

اندازه ملک  رديقرار گ  يکتاب سال دهم مورد بررس  یمحتوا  ،شده است   یهاتا مشخص شود چه 

شده است تا نقاط   يسع نينهمچ ستشده ا تیکتاب دهم رعا  یدر محتوا يميش يمل  يبرنامه درس

از کتاب آورده شود که    ي نيع   یي هاهر ملک، نمونه  یدهم مشخص شود و برا  يميو ضعف کتاب ش

  ن یا  یاز آن ها در محتوا  یياند و ردپانشده  تیکه رعا  یيهاملک  نيآن باشند. همچن  دیيمصداق تأ

 است.   دهیمشخص گرد  زيشود ن ينم  دايکتاب پ 

فصل اول    یمحتوا  ليتحل"، در پژوهش خود با عنوان    1397، اکبر نژاد در ساليعبداله ،ي حیذبا 

  " يروم  ام يلیفعال بودن و  ري( بر اساس روش فعال و غ   يهست  ی،زادگاه الفبا  هانيسال دهم ) ک  يميش

 ی و برا   42/0  ر یتصاو  ی، برا  12/0فصل    نیمتن ا  یريدرگ  بیضر  ، ي روم  ام يلیو   یالگو  با :    کردند  انيب

فصل کتاب به    نینمود که متن ا  یريگجه يگونه نت  نیتوان ايبه دست آمد که م  1پرسش ها برابر  

و پرسش    ریاما در مورد تصاو  شوندينم  ريآموزان با متن درگنبوده و دانش  ای فعال و پو  يکاف  ةانداز

  یو کنجکاو  تيفعال  نهياند که زمشده  يطراح  یاها به گونهمقوله  نی توان گفت که ا  ي فصل م  ن یا  یها

کتاب   یمحتوا  ليتحل"  پژوهش  در  ،  يمل محمد نوه س  دهيکنند. سعيم  جادیرا در دانش آموزان ا

   "(97-  98)  يليدر سال تحص  يروم   اميلیدوم متوسطه بر اساس روش و  یدوازدهم دوره  هیپا  يميش

 ران ياگرف  یهایيشود و توانايفعال محسوب م  يمتن  63/0  یريدرگ  بینشان داد که متن کتاب با ضر

زم تحل  یهانه يدر  تفکر،مشاهده،  مانند  انگ  یيای پو  ،دقت  ،یگرليمختلف  قدرت    یريادگی  زهيو  و 

  کرد یروتحقق    برای  يمناسب  یتواند محتوا يم  نیادهد و بنابريم  شیو حل مساله را افزا  يپژوهندگ 

  6/1عدد    ریتصاو  ليآموز در نظر گرفته شود. در تحلدانش  یمحور  تيفعال  يعنی  يبرنامه درس  دیجد

توان گفت که  يپس م   است  کی نزد  5/1عدد به عدد سربازه    نیا  نکهیدست آمد که با توجه به اه  ب

فع  ریتصاو به صورت  و موجب درگ  الکتاب  است  فرا  ريفراگ  یريارائه شده  تفکر    یريادگی  ندیبا  و 

سوالات کتاب به    ي روم  اميلیو  بی ضر  رياست که طبق تفس  25/3سوالات   یريدرگ  بیشود، ضريم

در آن وجود   يبه اندازه کاف   يامکان ارائه اطلعات علم  گریپردازد و ديم  ليو تحل  هی طور مداوم به تجز

 ار يدر اخت  يآنکه اطلعات کافخواند بدون  يمتعدد فرا م  یها  تيران را به انجام فعاليندارد و فقط فراگ

 . داشته باشد یاتوجه  ريفراگ طیبه شرا ا ی او قرار داده باشد و 
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تحليل محتوای کتاب شيمي دهم، با رویکرد  "عنوان  با  ، در پژوهش خود1396  سال  در  یتقو 

محيط آموزش  به  ویسکانسين  توجه  زیست  محيط  آموزش  استانداردهای  براساس  کتاب   "زیست، 

های  ليف کتاب شيمي پایه دهم به آموزشأ که در ت  ديرس  جهينت  نیبه ا  و  دادمذکور را مورد بررسي قرار  

زیست محيطي نه در متن و نه در تصاویر توجه مناسبي نشده است. مقدار اندک توجه نيز در بخش 

  شده   عمل  بهتر  اريبس  گذشته  یهاکتابافزایي و ایجاد  رساني بوده و در خصوص مهارت دانش و آگاهي

 .است

سال اول متوسطه    يميش  يکتاب درس   یمحتوا   ليتحل"، با عنوان    1390در سال    يوسفی  پژوهش 

های محيط زیستي  نگرش  يکتاب درس  ینشان داد که در محتوا  "يزندگ   ی هادر ارتباط با مهارت

له پردخته  أ مس نیبه ا  ازدهم ی دهم و    ي مياز ش  ي کمقسمت   .ليف کتاب نشده استأ هيچ توجهي در ت 

و    جانيمقابله با ه  ،يهمدل   ، يخودآگاه  یهاسال اول متوسطه به مهارت  يمياست اما نسبت به ش

  یحل مساله، تفکر خلق، تفکر انتقاد  ،یريگميتصم  ی هانشده است و مهارت  يمقابله با استرس توجه

کتاب مروبط    نیتوجه در ا  نیترشي مورد توجه واقع شده است، و ب  یو شهروند مسئولان بودن تا حدود 

 . است ستیز طيبه حفظ مح

 

 های پژوهش یافته

  ی هادوره  يدرس  کتب  یمحتوا  ليتحل  موردشده در    انجام  یهاژوهشپ   بر  یمرور  با   مقاله  در این 

آموزش و پرورش وزارت   يدرس یها محتوا کتاب  ليعمده مقالات تحل  شد مشخص يليتحص مختلف

   اند:نوشته شده ریموضوعات ز در( 1399-  1390) یهادر سال

  ،و پلسک(  لفورديگ  تي)عوامل خلق  تيخلق  یالگو  - 2  ،ي روم  اميلی به روش و  تيدرجه اهم  نييتع  -1

سند    ي تيگانه تربشش   یهاتوجه به ساحت  زانيم  -4  ، ينیفرآو کار  ي توجه به اقتصاد مقاومت  زانيم  -3

توجه به  زانيم - 6 ،آموزش پرورش ي مل  يپنج مؤلفه برنامه درس هانطباق ب  زانيم  -5 ن،یاديتحول بن

...(   ي مهارت زندگ  ،یتوجه به حقوق شهروند  زاني)م  ياجتماع   و   يارتباط  یهامهارت  زانيم  - 7  ،و 

  - 9  ، يجسمانسلمت    یهاتوجه به مؤلفه  زانيم  -8  ،سبز  يميو ش  ستیز  طيتوجه به آموزش مح

 زان يم  -11  ،يفرهنگ  یهامؤلفهتوجه به    زانيم  -10،  ياخلق  و  ينید  تيترب  یهامؤلفهتوجه به    زانيم

مؤلفه به  به    زانيم  - 12  نو،  ی ها  یانرژ  یهاتوجه  به   زانيم  - 13  مساله،   حل  مراجلتوجه  توجه 

به    زانيم   -14،  يمذهب  –  يمل  یهامؤلفه به   زانيم  -15،    یا  حرفه  تيترب  یهامؤلفهتوجه  توجه 

  ، (يجان يهانه، هوش  گ)هوش چند  هوشبا    مرتبط  یهامؤلفهتوجه به    زانيم  -16  ، يشادکام  یهامؤلفه



 

19 های  شيمي دوره دوم متوسطه کتابروی   بررسي تحليل محتواهای صورت گرفته بر 

توجه   زانيم  - 19  ، یکاوشگر  ندی فراتوجه به    زانيم  - 18  ، یانتقاد  تفکر  یهامؤلفهتوجه به    زانيم  -17

 . ياطلعات سواد یهامؤلفهتوجه به  زانيم  -20 بلوم، يشناخت سطوحبه 

دوم    دوره   ي ميش  کتب  یمحتوا  ليتحل  ةنيدر زم  نترنتیشده از ا  افتیمقاله    24پژوهش از    نیا  در

ها  يطمتوسطه   است  1399-1391  یسال  )  که استفاده شده  جدول   زان يم(  1)  نمودار  و(  1در 

  ليمقالات تحل  يفراوان  نیشتريب (  1طبق جدول )  مشخص شده است.    ها سال   نیا  ي ط   آن  يفراوان

 .   است 1390آنها مربوط به  يفراوان نیکمتر و است 1399مربوط به سال  يمي ش یمحتوا

 

-سال  یط رستان ی دب دوره یم ی ش کتاب  یمحتوا  لیتحل مقالات   درصد و یفراوان.  1  شماره جدول

 ( 1399-1390) یاه

  ليسال چاپ مقالات تحل

 ي ميمحتوا کتب ش
99 98 97 96 90 

  ليتعدادمقالات تحل

 ي ميکتب ش یمحتوا
14 4 3 2 1 

 17/4 33/8 5/12 67/16 33/58 درصد

               

 
در   رستانیدوره دب یمیکتاب ش یمحتوا  لی)درصد( مقالات تحل  ی.  نمودار فراوان 1ه رنمودار شما 

 ( 1399-1390) یهاسال
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  8مقالات به     نیشد که ا  مشخص  يميش  يکتب درس  یمحتوا   ليتحل  ومقالات    نیا  يبررس  با 

و    ي جدول فراوان  محتوا،  ليتحل  ی هامقاله   در   ها   موضوع  نیاند.  با شمارش اموضوع مختلف پرداخته

ا  يدرصد فراوان اساس موضوع  تنظ  نی بر    طبق(  نشان داده شده است.  2جدول)  در  که  ميمقالات 

 ت يدرجه اهم نييدر موضوع تع يفراوان نیشتري( ب2) ةاساس جدول شمار بر آمده  دسته ب  یهاداده

 در حد صفر بودند.   و عمدتاا  5از  کمتر يفراوان یدارا گری د یهاو موضوع است يروم  اميلیبه روش و

 

  یط متوسطه  دوم دوره یم ی ش کتاب  یمحتوا  لیتحل مقالات   درصد و یفراوان.  2جدول شماره  

 ( بر اساس موضوع1399-1390) یهاسال

 درصد  ی فراوان دوره دوم متوسطه   یمیش  کتبمحتوا   لیتحل  موضوع

 85/53 14 ي روم اميلیبه روش و تيدرجه اهم نييتع

 69/7 2 و پلسک( لفورديگ  تي)عوامل خلق تيخلق یالگو

 85/3 1 ينیفرآو کار يتوجه به اقتصاد مقاومت زانيم

 85/3 1 ن یاديسند تحول بن يتيگانه تربشش یهاتوجه به ساحت زانيم

 85/3 1 آموزش پرورش  ي مل يانطباق به پنج مؤلفه برنامه درس زانيم

 85/3 1   يو اجتماع يارتباط یهاتوجه به مهارت زانيم

 23/19 5 داریسبز و توسعه پا يميو ش ستیز طيتوجه به آموزش مح زانيم

 85/3 1 ي سلمت جسمان یهاتوجه به مؤلفه  زانيم

 0 0 ي اخلق  و ينید تيترب یهامؤلفه به توجه زانيم

 0 0 ي فرهنگ یهامؤلفه به توجه زانيم

 0 0 نو یها یانرژ یهامؤلفه به توجه زانيم

 0 0 مساله حل مراجل به توجه زانيم

 0 0 ي مذهب  – يمل یهامؤلفه به توجه زانيم

 0 0 ی احرفه تيترب یهامؤلفه به توجه زانيم

 0 0 يشادکام  یهامؤلفه به توجه زانيم

 0 0 ...(  و   يجان يه  چندگانه،)هوش    هوش  با   مرتبط  یهامؤلفه  به  توجه  زانيم
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 0 0 یانتقاد تفکر یهامؤلفه به توجه زانيم

 0 0 ی کاوشگر ندیتوجه به فرا زانيم

 0 0 بلوم يتوجه به سطوح شناخت زانيم

 0 0 ي اطلعات  سواد یهامؤلفه به توجه زانيم

  رستانیدوره دب یمیکتاب ش یمحتوا  لیو درصد مقالات تحل ینمودار فراوان  . 2نمودار شماره 

 ( بر اساس موضوع1399-1390) ی هاسال یط
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به   تيدرجه اهم  نييانجام شده بر اساس تع  یهامحتوا  ل يتحل  يبررس  جیبر اساس نتا  نيچن  هم 

نشان    متوسطهدوم  ة  دور  يميش  یهاکتاب  یبرا را داشته(     يفراوان  نیشتري)که ب  يروم  اميلیروش و

از کتاب که    يبخش  ای مقالات متن کتاب    نیمورد از ا  10  در  ، شده  يمقاله بررس  14   در که    دهد يم

مورد متن را فعال گزارش  4ل بوده است و فقط عاف ريغ  یمحتوا یگرفته است دارا  رقرا ليمورد تحل

  آن  ریمربوط به تصاو   يميش  يدرس  یهادرصد فعال بودن کتاب  نیشتريبحاصل    ج ینتا  طبقاند.  کرده

درصد فعال بودن مربوط به   نیکمتر  نيهمچن  و   است  ي کتاب درس ی هاو بعد از آن مربوط به پرسش

 گزارش شده است.    يميش يدرس یهامتن کتاب

  

 پیشنهادها

آموزش و پرورش    يدرس  برنامه  کی  ی هاي ژگیوان    مطابقو    يمل   درس  برنامه  اهداف  به  توجه  با 

  به معتقد  و مؤمن موحد، ينسل تيترب ساز نهيزم دی( باي)مؤلفه مهم برنامه درس محتوا روديمانتظار 

جو و   قتيحق  عت،يو طب  گرانیدر برابر خدا،خود، د  فیها و وظا تيمسئول  به  متعهد   و  آشنا  و  معاد 

  و  شجاع   جهادگر،  ز،يستجو، ظلمخواه و صلح عدالت  ،ي علقمند به علم و آگاهپژوه و  خردمند، دانش

گر در جهت  تلش  و  منتظر  و  مدار  ت یولا  ش، یاند   يگرا و جهانجمع  مهرورز،  دوست،وطن  و  ثارگریا

دار، دانا و توانا،  امانت  نفس،  عزت  یدارا  و  باور  خود  دوار،ي ام  و  اراده  با   ، يتحقق حکومت عدل جهان

  ماهر،  و   مقتصد   ن، یکارآفر  و   خلق  ، ياسلم   اخلق  به  متخلق  آزادمنش،  و   انتخابگر  ا، يپاکدامن و با ح

ماده ورود به  آ  و  ي و انقلب  ي مل  ، ي اسلم  یهاوفادار به ارزش  ر، یمدار و نظم پذقانون  نشاط،  با  و   سالم

 ي ع يسند طب  نیشود. طبق اصول ا  ي اسلم  اريبر اساس نظام مع  ي و اجتماغ   يخانوادگ  ، یفرد  يستگیشا

 جاد یآموزان اذکر شده بالا را در مورد دانش  یها  يستگیشا  دی با  يدرس   یهاکتاب   یاست که محتوا

  يبوم   یهاتيظرف  از  استفاده  شدن  کمتر  و   يآموزش  نظام   در  تمرکز  ساختار  ل يدله  ب  نيچن  هم کند.  

  معلم   از  را  انتخاب  قدرت  رایز  ؛است  برابر  چند  ضرورت  نیا  ترمطلوب  یمحتوا  یريگ  بکاردر    ي و محل

انتظار است که متخصصان در  يمل  ي. پس با توجه به اهداف برنامه درسکنديم کمتر يمرب عنوان به

رو  يميش  ي درس  یهاکتاب  یمحتوا  ليتحل در    کردها یاز  شده  ذکر  اهداف  تمام    در  برنامه  نیاو 

نتا اما طبق  استفاده کنند.  ا  جیموضوعات  از  آمده  تحل  53از    شيب  ش،هپژو  نیبه دست   ل يدرصد 

مبتن  یمحتواها نگاه  شده   غ   یبرمحتوا  يانجام  و  )   ريفعال  است  يروم   اميلیوفعال  بوده    در  و   .( 

اقتصاد    تیتقو  -  ي مل  ت یهو  تیتقو   - يطيمح  ستیز  یهابر) مؤلفه  يمحتوا مبتن  ليتحل  یهاحوضه 

  یي محتواها ل يتحل نیکمتر( يستیز بهداشت -  ي زندگ مهارت -  یشهروند  حقوق  آموزش -  ي مقاومت
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در    يميش  یهاکه کتاب  میمطمئن شو  ميتوانينم  پس انجام نشده است.    يليتحل  اصلا  ایانجام شده  

ورود    زين  موضوعات  نیدر ا  زانیرنظران و برنامهاست صاحب  انتظار.  ريخ  ایاند  موفق بوده  زين  بخش  نیا

راستا  يميش  یهاکتاب  یکنند و محتوا  دايپ  برنامه درس  ياهداف آموزش  یرادر    يمل   يطبق سند 

 کنند.  يبررس

 

 منابع 

  اميلیو  یدهم بر اساس مقوله ها   هیپا  يميش  يکتاب درس  یمحتوا  ليتحل  ،( 1399رضا )،  ینور   ،دي وح  ي،امان

 .59- 72  (18)  6،هیپا  علوم  آموزش  در  شی پو  ،شانون  يو به روش آنتروپ  يروم

براساس عوامل    ازدهمی  هیپا  2  يميکتاب ش   2فصل    یمحتوا  ليتحل،  (1399)محسن    دي سی ،موسو  ،زهرا،  اتيب

 . رانیا  يميش  آموزش  يمل  کنفرانس  نيازدهمی،  لفورديگ  تيخلق

  ست، یز  طيتوجه به آموزش مح  کردیدهم، با رو  هیپا  يميکتاب ش  یمحتوا   ليتحل،  (1396اسفندیار  )،  تقوی

استانداردها  مح  يميش  يمل  ناريسم  نيهشتم،  ني سکانسیو  ستیز  طيآموزش مح  یبراساس   طيو 

 . رانیا  ستیز

 .ژیيآ  انتشارات  ،تهران  ،يدرس  کتاب  یمحتوا  ليتحل  ،(1388)  نرگس  ،یحسن مراد 

دوازدهم براساس    ی  هیپا  يميفصل اول کتاب ش  یمحتوا  ل يتحل،  (1399)   ديوح،    يامان  ،رمسعوديام،  ينيحس

 . رانیا  يميش  آموزش  يمل  کنفرانس  نيازدهمی  ي،روم  اميلیو  یالگو

 . شیراینشر و  ،. تهرانتييدر روان شناسي و علوم ترب  قيروش تحق  ،(1390دلاور، علي )

سال دهم    يميفصل اول ش  یمحتوا   ليتحل،  (1397)  لدي م  ،اکبر نژاد  ،یمهد   ي،عبداله ،نيحس ريام  ي،حیذبا

  آموزش   در  شیپو  ،يروم  اميلیبودن و  رفعالي( بر اساس روش فعال و غيهست  یزادگاه الفبا  هان؛ي)ک

 .49-39(  11)  4،  هیپا  علوم

  ، ی دوازدهم بر اساس روش فرا  هی( پا3)    يميکتاب ش  یمحتوا  ل يتحل،  (1398)  ليل  ،یعامر   ،نینسر  د،يرخ سف

از لحاظ توجه    ازدهمیدوازدهم و    هیپا  يميکتاب ش  سهیو مقا  يروم   اميلیو  لفورد،يگ  تيخلق  نگ،يگان

- 252،  40،يتيترب  علوم  و  ي روانشناس  مطالعات،  یبه روش تمام شمار   يطي مح  ستیز  یبه آموزش ها

221. 

 . شناسان  جامعهنشر    ،تهران  ،يکتب درس  کردیمحتوا با رو  ليتحل،  (1390)هرا، رسولي، مهستي  ز  ،يآتشان  ريام
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 .  137-156  (1)2در علوم انساني،  پژوهش،  محتوا  ليتحل  ،(1389روح الله )  ،يرضوان

دوازدهم بر اساس    يميفصل اول کتاب ش  یمحتوا   ليتحل  ،(1398)  نبیز  ،ي محراب  ،دوست محمد،  يعيسم

  1،  يميوهش در آموزش شژپ ،  شانون  يآن به روش آنتروپ  تيدرجه اهم  نييو تع  يروم  اميلیروش و

(3  )72-53. 

چاپ    ازدهمی  یةپا  2  يميفصل دوم کتاب ش  یمحتوا  ليتحل،  (1399)  دمحسن ي س  ی،موسو  ،شهناز ي،  سهراب

 . یازدهمين کنفرانس ملي آموزش شيمي ایران  ،يروم  امي براساس روش ول  1398

 .( .تهران: انتشارات سمتسی)روشها و فنون تدر  يآموزش  یها   مهارت(.  1385)  نيحس  ،يشعبان

عل  ،سامره  ،ريشهم تجرب  یهاکتاب  یمحتوا   ليتحل  ،(1392)  يغلمعلی،  احمد  ،رضايعصاره،    دوره   يعلوم 

  3.  يانسان  علوم  در  تيابتکار و خلق  ،پلسک  تيبا توجه به مراحل و اصول آموزش خلق  یيراهنما

(1)154-127. 

ش  یمحتوا   ليتحل،  (1399)  فائزهقدوسي    ،محسن  ديسموسوی،    ،شهناز ،  يسهراب   ازدهم ی  هیپا  يميکتاب 

 .37-64(  4)  9،  يشگاهیآزما  و  يآموزشمطالعات  ،  يروم  اميلیبراساس روش و

فعال بودن   ريدهم ازنظر فعال بودن وغ يميکتاب ش یمحتوا ليتحل، (1396)  سارا تهمتن،، فرشته، شيردژم

 در  تيفيک  ارتقاء   یراهکارها   و  راهبردها  ياستان  يپژوهش  يعلم  ش یهما،  يروم  اميلیو  کيبراساس تکن

 . پرورش  و  آموزش

  ی مولفه ها  ت ياهم  ليو تحل   يبررس،  (1399)ي  دمصطفيسامامي،    ،رضا  ،یخارفمحمدکاظم،    ،یلار  يصادق

به روش    ريدهه اخ  کی  يمي ش  يدرس  یدر کتاب ها   یومتريمبحث استوک  یفعال در محتوا  ريفعال و غ

 . رانیا  يميش  آموزش  يمل  کنفرانس  نيازدهمی  ،شانون  يآنتروپ

  سه یمقا  يبررس،  (1399)  ني رحسيچشمه خاور، ام  ،ن يزاده، ام  يمیکر  ،محمد  ،يحاج  ،محمدسجاد  ،يزالهیعز

ش  زانيم  یا به  درس  يمياهتمام  کتب  در  قد  يسبز  اموزش  دینظام جد  م،ینظام  نظام    ، کایامر  يو 

 . رانیا  يم يآموزش ش  يکنفرانس مل  نيازدهمی

نظام   يميش یسبز در کتاب ها يم يتوجه به اموزش ش زانيم سهیمقا، ( 1399) مطهره ،يخاک ،مائده ،ي غلم

 . رانیا  يميآموزش ش  يکنفرانس مل  نيازدهمی  د،یو جد  میقد

سال    1  يميکتاب ش  یمحتوا  يبررس  ،(  1399)  فردوس،  فرد  يلي، کميحمزه عل  ي،رميسم  يطائ  ،فرهادی،  قباد

 . رانیا  يميش  آموزش  يمل  کنفرانس  نيازدهمی،  اميليول  کي دهم دوره متوسطه دوم براساس تکن
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  يميفصل دوم کتاب ش  یمحتوا   ليتحل،  (1399)  نتیزي،  دوست محمد، محراب  ي،عيسم  ،فیشري،  ابيکام

 . رانیا  يميآموزش ش  يکنفرانس مل  نيازدهمی،  آن  تيدرجه اهم  نييو تع  98دوازدهم چاپ  

 ازدهمیدهم و    يميش  يکتب درس  یمحتوا   ليتحل  ،(1397)  سجاد  ي،نيعصارف،  حسني،  متق  ،ني ام  ،زاده  يمیکر

 و  ستیز  طيمح  حفظ  سبز،  آموزش  يمل  شیهما،  داریسبز و ارتباط آن با توسعه پا  يميش  یبرمبنا 

   .ياجتماع  یها  هیسرما  یارتقا

دهم براساس    ی  هی( پا1)  يميکتب ش  یمحتوا  ليتحل ،  (1399  )  نيحس،  درخشنده   ،زهراي،  ليکم،  حسني،  متق

  کنفرانس   نيازدهمی  ،آموزش و پرورش  نیاديسند تحول بن  يتيشش گانه ترب  یتوجه ساحت ها  زانيم

 . رانیا  يميش  آموزش  يمل

برنامه    هیپا  يميکتاب ش  یمحتوا  ينقد و بررس،  ( 1399)    منصوره  ،انينابيم  یمحمد اهداف  براساس  دهم 

 . رانیا  يميآموزش ش  يکنفرانس مل  نيازدهمی  ،يدرس

  ي درس  یکتاب ها  یمحتوا  ليتحل،  (1398)  محمد  ي،فيس  ،رضايعل  ي،ه يفق  ،زهیفا  ي،  ناطق  ،نيحس  ي،معاف

 يعلم  هینشر  ،شانون  ي: روش آنتروپياقتصاد مقاومت  یدوره متوسطه دوم براساس مولفه ها  يميش

 . 49-61(1)  14ش،  آموز   یفناور

دوم متوسطه براساس    یدوازدهم دوره    هیپا  يميکتاب ش  یمحتوا   ليتحل،  ( 1398)  دهيسع  ي،مل محمد نوه س

  و   ياددهی  حوزه  نینو  یها  افتهی  يمل  کنفرانس  نياول،  98-97  يليدر سال تحص  يروم  اميلیروش و

 . یريادگی

 هیپا  يميش  يدر کتاب درس  ستیز   طيآموزش مح  ياصل  یمؤلفه ها   يبررس   ،(1399)    زاده، الهام  یمنوچهر 

 . رانیا  يميآموزش ش  يکنفرانس مل  نيازدهمی  براساس روش شانون،  99-1398  يليدهم سال تحص

دهم   هیپا  يميکتاب ش  یمحتوا  ليمقاله تحل  سندگانینو  ،(1399)  ، کاظمادگارلوی  یجعفر ،  يمرب  ،زاده  ينب

 . رانیا  يميآموزش ش  يکنفرانس مل  نيازدهمی  ،يروم  اميلیدوم متوسطه براساس روش و   یدوره  

 . نشر شورا  ، تهران،یيابتدا  یدوره  يدرس   یهاکتاب   یمحتوا  ليتحل   يعمل  یراهنما  ،(  1393)  محمد    ان،ینور

جهاني    مجله  ،يدرس  یهاکتاب  يطراح   و  آموزش  ندیفرآ  در  محتوا  لينقش تحل  ،(1392)  ديسع،  نفس  کين

 .1-10  (2)  8،  رسانه

 . کتاب  ادوارهیانتشارات    ، تهران،درسي  یز یاصول برنامه ر  ، ( 1390)  نيمحمد حس  ان،یارمحمدی
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،  يزندگ  یسال اول متوسطه در ارتباط با مهارت ها  ي ميش  يکتاب درس  یمحتوا  ل يتحل،  (  1390)  يعلي،  وسفی

 .رانیا  يميش  آموزش  کنفرانس  نيهفتم
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Abstract 

Analysis of chemistry textbooks of the second year of secondary school in the 

years 2010-2019. This research has been done by reference method and library 

study by reviewing articles during these last ten years. The statistical population 

of the content analysis articles of the chemistry book of the second year of high 

school and the statistical sample of the entire number of these articles have been 

selected. The results of this research showed: according to the content analysis 

done on the books of different academic courses in recent years in twenty 

different subjects, more than 53% of the content analysis articles of the second-

year high school chemistry book were about determining active and inactive 

categories (William Rumi) and in different content analysis subjects, the least 

amount of content analysis was done or No analysis has been done at all. 
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طرّاحی فعاّلیت یادگیری با رویکرد رفع کج فهمی آموزشی دانش آموز  
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 * 1فاطمه آقازاده
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 چکیده 
با توجّه به ضرورت آموزش و یادگيری در فرایند تربيت، طرّاحي آموزشي و برنامه ریزی در جهت بهبود  

ثّر و سودمند نيازمند طرح  و ارتقای کيفيّت آموزشي از جایگاه خاص و ممتازی برخوردار است. آموزش مؤ

و برنامه است. جهت دستيابي به اهداف آموزشي، طرّاحي فعّاليت های یادگيری و تعيين اهداف و پيامد  

ها امری ضروری است. طراّحي فعّاليت های یادگيری مجموعه ای از مراحل به هم پيوسته و وابسته است  

ری را طرّاحي مي کند. پژوهش حاضر با محوریت  که وقایع یا رویداد های لازم به منظور تسهيل یادگي

طرّاحي فعّاليت یادگيری به منظور آموزش رسم مدل بور برای دانش آموزی از پایه هشتم که در این  

ابتدا با رویکرد مشاهده تأملي، وضعيت دانش آموز مورد    مبحث مشکل داشت، طراّحي و اجرا گردید. 

مشکل، مدلي به منظور آسان سازی یادگيری طراّحي شده و سپس  بررسي قرار گرفت. پس از شناسایي 

به اجرا در آمد. در مرحله بعد به منظور تعيين ميزان موفقيت طرّاحي و اجرای فعّاليت، ارزشيابي از دانش  

آموز صورت گرفته و اطلاعات حاصل مورد تفسير واقع شد. در نهایت پيامد های پيش بيني شده با پيامد  

دانش آموز به کمک این فعّاليت توانست به سطح مطلوبي از یادگيری    ه هم خواني داشته وهای حاصل شد

 دست پيدا کند.
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 فع کج فهمي آموزشي دانش آموز پایه هشتم به منظورآموزش رسم مدل بور طرّاحي فعّاليت یادگيری با رویکرد ر

 مقدّمه 

ارتقاء یابد و ارتقای نظام آموزشي به ارتقای    برای ارتقای کيفيّت جامعه، باید نظام آموزشي

کيفيّت دانشگاه فرهنگيان منوط است که شاخص ترین و ممتاز ترین مولفه آن معلمّ است )فرخي  

زمينه 1399و طاطاری،   در  هایي  از شایستگي  برخوردار  اثربخش،  معلّمان  به طور معمول،   .)

ي مثبت از طریق مدیریت کلاس درس و  برقراری ارتباط مثبت با شاگردان، ایجاد فضای کلاس

اند )صفرنواده و دیگران،   قلمداد شده  از روش های آموزشي متعدد  استفاده  با  تدریس محتوا 

یک وضعيت طرّاحي شده برای آموزش فراگيران در دنيای واقعي از طریق    2(. کارورزی  1398

امل در عمل را مي آموزند  که در آن دانشجو معلّمان نوعي از ت تامل و بازاندیشي در عمل است

به حل مسائل مي پردازند )جمشيدی توانا و امام   که در آن با خلق روش های جدید استدلال

های یادگيری به نحوی طرّاحي شوند که افراد بتوانند بين موضوعات  (. هرگاه تجربه1395جمعه،  

ادگيرندگان این توانایي  شود و ی مختلف یادگيری ارتباط برقرار کنند، یادگيری معنادار حاصل مي

کنند که به فهم و حل مسائل زندگي واقعي و به یادگيری عميق دست پيدا کنند  را پيدا مي

های یادگيری مجموعه اقداماتي است که از سوی معلمّ یا کارورز (. طرّاحي فعاّليت1398)تلخابي،  

 .  گيردمنظور تغيير و بهبود کيفيّت فرایند آموزش و تدریس صورت ميبه

کند تا  های یادگيری متضمن این فایده است که به طراح آموزشي کمک ميطرّاحي فعاّليت

با صحت و دقت فراوان ساختمان آموزشي را بنا نهد و استفاده بهينه از زمان داشته باشد. طرّاحي 

مي فعاّليتیادگيری  دربرگيرنده  فعّاليتبایست  و  یادگيری  کههای  باشد  حمایتي  توسّط   های 

(. در طرّاحي 2006،  1شود )کوپریادگيرندگان و معلّم در چارچوب یک واحد یادگيری انجام مي

بخش و  ها دارای اطلاعات روشن، تمرین اندیشمندانه، بازخورد آگاهيهای یادگيری روشفعاّليت

اهنمای  ها که رتوانند به اجزای خردتر روشهای آموزشي ميهای قوی هستند و روشبرانگيزنده

شده و احتمال دستيابي به اهداف را افزایش دهند  کنند، تجزیهبيشتری برای معلّمان فراهم مي

ها  دیگر، هرگاه برای دستيابي به یک سلسله از دانشعبارتبه    (. 1400)وحداني اسدی و دیگران،  

موانعو مهارت یا برطرف نمودن مشکلات و  از فعاّليتیادگيری، مجموعه ها  های  روش  ها وای 

های یادگيری صورت بيني و تنظيم گردد، طرّاحي فعاّليتقبل از تحقق آموزش پيش هدفمند

های تفکر در دانش  پرورش مهارت تواند شاملگرفته است. در این زمينه رویکردهای مدنظر مي

های کار  پرورش مهارت ماندگي تحصيلي،فهمي آنان، مرور مباحث، جبران عقب رفع کج،  آموزان

(. طرّاحي یادگيری اولين نگاه  1396کاویاني و فولادی، )  گروهي و طرّاحي تکاليف خلاقانه باشد

های آموزنده و ابزارهای موردنياز برای پشتيباني از آن  های توصيف توالي فعّاليتاجمالي به روش
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ای باید  زمينه(. تفکر طرّاحي فرایندی کاربردی است و هر فردی در هر  2007،  1است )دلزیل

طرز تفکر طرّاحي داشته باشد تا بتواند بهترین مسير رشد توسعه و تحقق اهداف را تجربه کند.  

یادگيری، تفکر طرّاحي اهميت به سزایي دارد و سبب پرورش  - با توجّه به ماهيت فرایند یاددهي

ميمهارت افراد  در  انتقادی  تفکر  و  خلاقانه  دهای  طرّاحي  تفکر  که  شخصي  با  شود.  ارد، 

ایدهاعتمادبه کشف  دنبال  به  روشنفس  با  مشکلات  حل  برای  خلاقانه  است.  های  جدید  های 

ها و مسائل را شناسایي و با بررسي رویکرد تفکر طرّاحي رویکردی مسئله مدار است که چالش

مي مسئله  حل  به  موجود  روندهای  و  در  اطلاعات  طرّاحي  تفکر  اصلي  هسته  معلّمان  پردازد. 

اند و ضروری است به آن مجهز شوند. لذا باید برای تمام معلّمان فرصت همکاری معنادار مدارس

های بين فردی  فراهم شود و طرز تفکر طرّاحي از طریق آموزش خلاقيت، تفکر انتقادی و مهارت

 (.1400زاده،  ها القا شود )بابابه آن 

 

 هدف پژوهش 

آموز پایه هشتم و آموزش رسم ساختار  فهمي آموزشي دانشپژوهش حاضر با رویکرد رفع کج

سازی مدل به کمک ابزار ساده صورت گرفته است. طوری که پس از  بور به او از طریق شبيه

های الکتروني آشنا شده و قادر باشد  طرّاحي و اجرای فعاّليت یادگيری، فراگير با ظرفيت لایه

 . ي در مدار قرار دهددرستها را بهمدل بور عناصر مختلف را رسم کند و الکترون

 شده از اجرای این فعّاليت شامل موارد زیر است:در کل اهداف در نظر گرفته

فهمي  آموز در پایان فعاّليت کجهدف از طرّاحي و اجرای این فعاّليت آن است که دانش  -1

  آموزشي خود را شناسایي کرده و برطرف نماید و قادر باشد مدل بور را برای تمامي عناصر رسم

 کرده و از روی مدل بور نيز قادر به شناسایي عناصر باشد. 

آموز بتواند روابط ميان عناصر  یکي دیگر از اهداف طرّاحي این فعاّليت، این است که دانش  -4

 با یکدیگر را بهتر درک نموده و به شناخت این روابط علاقه نشان دهد. 

دانش  -5 بردن  پي  دیگر  رهدف  و  بور  مدل  تفاوت  به  تمييز  آموز  و  نافلزات  و  فلزات  فتار 

 ها از یکدیگر است.ها و آنيونکاتيون

آموز  های الکتروني است. طوری که دانشآموز با ظرفيت لایههدف بعدی آشنایي دانش  -6

 درستي در مدار قرار دهد. ها را بهقادر باشد پس از اجرای فعاّليت، الکترون 
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 پیشینه پژوهش 

  - های یاددهيبهبود طرّاحي فعاّليت»( در پژوهش خود با عنوان  1401)  سيد کلان و یعقوبي   

در راستای تحقق شایستگي دانش آموزان«، به این مهم دست    درس علوم دوره ابتدایي  یادگيری

های یادگيری دانش آموزان  های یادگيری، معلمّ باید به سبکیافتند که در هنگام طرّاحي فعاليت

های شخصيتي، هيجانات و  است در سبک یادگيری عاطفي به ویژگي  بهتر  توجّه داشته باشد.

آموز متفاوت است، توجّه شود. اگر به این موارد توجّه نشود مواردی از این قبيل که در هر دانش

سبک  مهمبه  که  نيازهای  شناختي  از  باید  معلمّ  رسيد.  نخواهيم  است،  یادگيری  سبک  ترین 

نيز اطلاع داشته باشد. بعدازاینکه به این موارد توجّه شد،   فيزیولوژیکي و زیستي دانش آموزان

باغي و  ترین هدف معلمّ است باید مورد توجّه قرار گيرد. قرهسبک یادگيری شناختي که اصلي

اند که معلّم باید به نوع محتوایي که ( نيز در پژوهش خود ذکر نموده1389)  سلطان محمدی

تهيه کند نيز توجّه داشته باشد. چون با توجّه به نوع محتوا، قصد دارد برای آن فعاّليت یادگيری  

ای طرّاحي شده باشند که دانش  گونهها باید بهسبک یادگيری نيز متفاوت خواهد بود. فعّاليت

 دارند.  آموزان را به تفکر و تأمل وا

( دیگران  و  با 1393فلاحي  که  یافتند  دست  نتيجه  این  به  خود  مطالعات  در  به    (  توجّه 

-تواند فعاّليتآموز، معلمّ در طرّاحي فعاّليت یادگيری ميهای فردی هر دانشخصوصيات و تفاوت 

های حاصل از پژوهش گلد  دهي کند. یافتهها را از بزرگ به کوچک یا از کوچک به بزرگ سازمان

دارد  به تفکر وا ميهایي که خلاقانه باشد، دانش آموزان را  دهد فعّاليت( نشان مي1394و دیگران )

های عملکردی در دانش آموزان تواند باعث تحقق شایستگيو بيشتر جنبه عملکردی دارد و مي

باشند،    بشود؛ داشته  توجهّ  موارد  این  به  یادگيری،  فعاّليت  طرّاحي  حين  معلّمان  اگر  بنابراین 

(  1399تلخابي )های یادگيری خواهند رسيد.  توان انتظار داشت دانش آموزان به شایستگيمي

به خود  کتاب  نکته »عنوان  در  این  به  تلفيقي«  آموزش  به  شناختي  رویکرد  آموزشي  طرّاحي 

مياشاره حاصل  زماني  ماندگار  و  عميق  یادگيری  که  است  تجارب  کرده  یادگيرنده  که  شود 

یي  های یادگيری تا جابنابراین در طرّاحي فعّاليت  ای داشته باشد؛یادگيری منسجم و هم پيوسته 

موقعيت با  اولویت  شود،  برقرار  واقعي  زندگي  با  معناداری  ارتباط  آن  که  در  که  است  هایي 

ای است که در آن قرار گيرند. نوجواني دوره های دانشيیادگيرندگان در فرایند تلفيق ميان حوزه 

ای آموز بيش از هر زمان دیگری به راهنمایي و مشاوره نياز دارد. عدم احساس توانایي بردانش

آموز و افت تحصيلي او شود )مراد حاصل،  نفس دانشتواند سبب کاهش اعتمادبهانجام تکاليف، مي

به1383 علمي  راهبردهای  از  یکي  آسان (.  بهره منظور  فراگيران،  در  یادگيری  از  سازی  گيری 

سازی در ( در پژوهش خود به بررسي مزایای شبيه 1393سجادی و فارسي )سازی است.  شبيه 
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سازی آموزش، فراهم کردن فرصتي  آموزش پرداخته و به این امر دست یافتند که شبيه  فرایند

های حرکتي و کمک به تکامل تفکر منطقي  برای تفکر ساختارمند، فرصت برای بهبود مهارت 

و    1ای از یک عنصر واقعي و یا نمایشي از یک فرآیند است )ميلرسازی درواقع نمونه شبيه است.  

سازی در تدریس محاسن و مزایایي مانند شيوه استفاده آسان و  کاربرد شبيه(  2019دیگران،  

اثرگذاری در فراگير،2017و دیگران،    2کائو )حال روند سریع یادگيری  درعين  ( ایجاد علاقه و 

( در دسترس بودن در همه 2016و دیگران،  3های گروهي )سبریوایجاد محيط بانشاط برای بحث

 (.4،2018کریستين و برکر) نفس و تفکر انتقادی را داردافزایش اعتمادبهها و مکان

 

 روش پژوهش 

پژوهش حاضر به روش اقدام پژوهي و با رویکرد مشاهده و تفکر تأملي صورت گرفته است. 

منظور بهبود شرایط موجود و تبدیل آن به شرایط مطلوب  هایي بهپس از شناسایي مسئله، فعّاليت

منظور سنجش تأثير طرّاحي و اجرای فعاّليت، آزمون طرّاحي شده و اجرا گردید. در وهله بعد به

اکثر دانش آموزان کلاس قادر بودند مدل بور عناصر تا عدد  .  آموز گرفته شديابي از دانشارزش 

نه  20اتمي   آموزان  دانش  از  یکي  اما  نمایند  رسم  مدلرا  رسم  در  عناصر  تنها  برای  بور  های 

منظور رفع  به .(1)شکل   تر نيز مشکل داشتبلکه در رسم مدل بور برای عناصر ساده  تر،پيچيده

دانشکج آموزشي  او، مدلي طرّاحي گردید که شامل  فهمي  اشتباهات  اصلاح  و همچنين  آموز 

درواقع یک  است.  اتمي  زیر  ذرّات  تعداد  به همراه  پيرامون هسته  در  الکتروني خالي  مدارهای 

سازی از مدل بور به منظور تفهيم آسان مطلب برای دانش آموز صورت گرفت. روش اجرای  شبيه 

آموز بایستي بعد از قرار دادن عنصر از سوی معلمّ در مرکز  ین صورت است که دانشفعاّليت به ا

ها را مطابق عدد اتمي آن عنصر در مدارهای خالي تعبيه کند. همچنين بایستي  مدل، الکترون

 .تعداد ذرات زیر اتمي را نيز با توجّه به نوع یون یا اتم تشخيص داده و در محل مدنظر قرار دهد
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 : رسم مدل بور توسط دانش آموزان 1شکل 

 

 : مراحل اجرای فعاّلیت یادگیری 1جدول 

 مراحل و گام های اجرای خرده فعاّلیت

شود. سپس  آموز توضيحاتي در مورد روند اجرای فعّاليت داده ميابتدا به دانش

مي خواسته  او  ميزان از  تا  دهد  پاسخ  آغازین  ارزشيابي  سؤالات  به  تا  شود 

دانشآموخته  و  های  قرارگرفته  موردبررسي  سؤالات  سپس  شود.  سنجيده  آموز 

 شود. طور دقيق شناسایي ميآموز بهمشکلات دانش

 گام اول 

در مرحله بعد مروری بر مفاهيم ابتدایي نظير تعداد ذرات زیر اتمي، نوع و  

شده  شروعتر  ها از عناصر سادهگيرد. سپس چيدن الکترونها صورت ميجرم آن 

شود مشکل اصلي فراگير در این  شود. سعي ميتر ميرفته عناصر پيچيدهو رفته

 شده و روی آن بيشتر تمرکز شود. بحث شناسایي

 گام دوم 

عناصر رسم مي تناوبي، مدل  با جدول  ارزشيابي همگام  برگه سؤالات  شود. 

خود به مشکلش  آموز  شود تا دانششده و سعي ميآموز نشان دادهآغازین به دانش

 پي برده و سعي در اصلاح آن نماید. 

 گام سوم 

واقع مؤثّر  از  اطمينان  و  مختلف  عناصر  برای  بور  مدل  رسم  از  شدن  بعد 

ها موردبحث و بررسي قرارگرفته و نام  ها و آنيون ها، کاتيون یادگيری، مفاهيم یون

 شود. های معروف ذکر ميها و آنيونتعدادی از کاتيون

گام 

 چهارم
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شود تا  آموز خواسته ميشود و از دانشها رسم ميدر مرحله بعد آرایش یون

 ها را از مدار جدا کرده یا الکترون های جدیدی به مدار اضافه کند. الکترون 

 گام پنجم 

  شود شده و از او خواسته ميآموز دادهدر پایان برگه تکليف یادگيری به دانش

تا در منزل به سؤالات پاسخ داده و برای جلسه بعد برگه را با خود بياورد. همچنين 

شود تا مفاهيم را تمرین کرده و برای آزمون ارزشيابي پایاني خود از او خواسته مي

 را آماده کند. 

گام 

 ششم

تکليف طرح اگر دانش و  پایاني  ارزشيابي  آزمون  به سؤالات  بتواند  شده  آموز 

ميبه دهد،  پاسخ  فعاّليت  خوبي  این  اجرای  و  طرّاحي  که  کرد  استنباط  توان 

نظر   در  اهداف  مطابق  ذکرشده  پيامدهای  اگر  همچنين  است.  بوده  اثربخش 

شود. طوری که در پایان  آميز قلمداد ميشده حاصل گردد، فعّاليت موفقيت گرفته

ران نموده و اشکالات  فهمي آموزشي خود در این بحث را جبفراگير قادر باشد کج

 خود شناسایي و برطرف نماید. 

معیارهای 

موفقیت 

برنامه 

از   قبل 

 اجرا 

 

آموز خواسته شد تا به سؤالات آزمون ارزشيابي آغازین پاسخ دهد.  ای از دانشابتدا طي جلسه

را رسم    شده بود تا مدل اتمي ليتيمآموز خواسته در سال اول آزمون ارزشيابي آغازین، از دانش

دانست که لایه اول فقط کند. او فقط یک مدار کشيده و در آن سه الکترون قرار داده بود. او نمي

گنجایش دو الکترون را دارد. در سال دوم از او رسم آرایش سيليسيم و کلسيم را خواسته بودم.  

رون را به مدار  آموز در رسم مدل کلسيم در لایه سوم ده الکترون قرار داده بود و دو الکتدانش

دانست که لایه سوم در وهله اول فقط گنجایش سه الکترون را  چهارم منتقل نکرده بود. او نمي

دارد. در سال بعد مدل بور منيزیم را رسم کرده بودم و از او خواسته بودم تا نماد، عدد اتمي و  

يص داده بود که این  آموز در ابتدا تشخجرمي، کاتيون یا آنيون بودن آن را مشخص نماید. دانش

درواقع او بر سایر مباحث  .  ( 2)شکل    مدل منيزیم است و عدد اتمي و جرمي آن را نوشته بود 

این فصل نظير تعداد ذرات زیر اتمي، نام و نماد شيميایي عناصر مسلط بود و همچنين تشخيص  

تا به حالت پایدار برسد.    یک کاتيون است. چون دو الکترون را باید از دست بدهد داده بود که این

آموز های عناصر مشکل داشت. مدل رو به روی دانشآموز در شناسایي ظرفيت لایهدرواقع دانش

ها انتخاب  قرار داده شد و از او خواسته شد تا تعداد الکترون، پروتون و نوترون را از ميان شماره

تمي پایين تا بالا صورت گرفت و  کرده و در جای مربوطه قرار دهد. بررسي مدل عناصر از عدد ا

ها را روی  شد تا الکترونآموز خواسته ميدر هر مورد با قرار دادن عنصر در مرکز مدل، از دانش

 اش را شناسایي نماید. فهميآموز بتواند خود کجمدار قرار دهد و سعي بر آن بود تا دانش
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 آموزان جهت ساخت مدل اتمی کار عملی دانش   :2شکل 

 

ها موردبررسي قرار  در ادامه پس از اطمينان از صحت فرایند یادگيری عناصر، مدل بور یون 

ها را در اطراف آموز خواسته شد تا الکترون گرفت. سدیم در مرکز مدل قرار داده شد و از دانش

آموز درزمينۀ تمایل فلزات به از دست دادن الکترون و  مدل بچيند. سپس توضيحاتي به دانش

شده و از او  نافلزات به گرفتن الکترون داده شد. سپس یون سدیم در مرکز مدل قرار داده  تمایل

آموز این مباحث را بلد بود و تنها اشکال او در  خواسته شد تا تغييرات لازم را اعمال کند. دانش

نيز کار شد ظرفيت لایه این مسئله  بود که روی  . سپس یون کلر در مرکز مدل  ( 3)شکل    ها 

آموز نيز یک الکترون برداشته شده و از او خواسته شد تا تغييرات لازم را اعمال کند. دانشتعبيه 

و به مدار آخر اضافه کرد تا عنصر به حالت پایدار برسد. این فرایند با منيزیم و یون آن نيز انجام  
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حالت پایدار    آموز دو الکترون از مدار آخر برداشت تا منيزیم را بهشد. در یون منيزیم نيز دانش

  .برساند

 

 آموزان جهت ساخت مدل اتمی کار عملی دانش  :3شکل 

 

آموز داده شد تا در منزل به سؤالات پاسخ دهد و  ای با عنوان تکليف به دانشدر ادامه برگه 

را مرور   جلسه بعد با خود به کلاس بياورد. همچنين از او خواسته شد تا برای جلسه بعد مفاهيم 

شده و ميزان یادگيری و کيفيت آموزش سنجيده شود. کند تا آزمون ارزشيابي پایاني از او گرفته

آموز محول شده و از او خواسته شد تا از عناصر هر گروه دو  ای بر دانشهمچنين در پایان پروژه

انتخاب کرده و مدل آن باهدف شکلنمونه  را رسم نماید. این پروژه  اس رضایت گيری احسها 

آموز نسبت به یادگيری، کاهش وابستگي او به معلمّ، افزایش تمرکز و هيجانات  عميق در دانش

 مثبت تحصيلي و حفظ فراگير در مرکز یادگيری طرّاحي گردید. 
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 های پژوهش یافته

دانش یادگيری،  فعاّليت  اجرای  و  طرّاحي  از  را بعد  خود  آموزشي  مشکلات  توانست  آموز 

زمان معين به عمل درآمد و مدیریت زمان  های اجرای فعاّليت در مدتو حل نماید. گام  شناسایي

آموز خوبي صورت گرفت. سعي بر آن بود تا تدریس با رویکرد فراگير محوری جلو رفته و دانشبه

آموز حين اجرای فعاّليت،  خود مشکلش را شناسایي کرده و به برطرف کردن آن بپردازد. دانش

داد و بازخوردهای دریافتي از او مثبت بود. به  همکاری بسيار خوبي از خود نشان ميتعامل و  

ای که به یادگيری داشت، نتيجه این فعاّليت سریع جواب داد. نتيجه آزمون پایاني  جهت علاقه

خوبي تمرین کرده و بر مباحث مسلط شده است. او اکنون  دهد که فراگير در منزل بهنشان مي

تمامي عناصر را رسم نموده و حتي با مشاهده مدل عنصری نوع آن  ل بور مربوط به قادر است مد

 شده و طرّاحي اثربخش بوده است. بنابراین پيامدهای مثبت حاصل را تشخيص دهد؛

 

 گیری بحث و نتیجه

توان چنين استنباط کرد که طرّاحي، اجرا و ارزشيابي  آمده ميدستهای بهبا توجّه به یافته

تواند اقدامي مؤثر در راستای ارتقای کيفيّت آموزشي و برطرف نمودن  های یادگيری ميفعاّليت

های طرّاحي شده باید بتوانند نگرش، موقعيت و زمينه  مشکلات تحصيلي فراگيران باشد. فعاّليت

تأکيد اصلي   2مطلوبي جهت یادگيری عميق و پایدار در دانش آموزان ایجاد کنند. در کارورزی  

های یادگيری و شناسایي و برطرف نمودن مشکلات آموزشي دانش آموزان طرّاحي فعاّليتبر روی  

ازآن هست. حاضر  پژوهش  دليل  اهميت  به  که  است    درک   بر  تدریس  روش  زیاد  تأثيرجهت 

مي  دانش  مفهومي معلّمان  مناسبآموزان،  انتخاب  با  غلط    ترینتوانند  باورهای  تدریس،  شيوه 

  مباحث  مطالعه   هنگام   آموزاندانش  که  های آموزشيفهميفراگيران را کشف و اصلاح نماید. کج

  نادرست  باورهای  گيریشکل  و  کردن  حفظ  به  ها آن   از  بسياری  شود مي  سبب  شوند، دچار مي  آن  به

شبيه   متوسل به کمک  حاضر  فعّاليت  در  آشوند.  بر  بور، سعي  مدل  کجسازی  تا  فهمي  ن شد 

دانش لایهآموزشي  ظرفيت  تشخيص  درزمينۀ  گردد.  آموز  برطرف  و  شناسایي  الکتروني  های 

( همخواني داشت. در  1393)  های سجادی و فارسيآمده از پژوهش با یافتهدستهای بهیافته

ساختارمند و تکامل تفکر عنوان روشي برای بهبود تفکر  سازی آموزشي بهاین پژوهش نيز از شبيه

نام یافتهمنطقي  همچنين  بود.  شده  یافتهبرده  با  پژوهش  )های  احمدآبادی  نيز  1399های   )

  کارگيریبه آموزشي، پایه  هر در  درسي مطالب  بالای  حجمهمخواني داشت. در این پژوهش نيز 

و پيچيده شيمي و  های نادرست ارزشيابي، مفاهيم انتزاعي  سخنراني، شيوه  مانند  فعّال  غير  روش

بروز   و  یادگيری ناپایدار  گيریدلایل شکل   فراگيران ازجمله  در  یادگيری  شوق   و  انگيزه  ایجاد  عدم
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های ممکن  ها و محدودیتهای یادگيری همه فرصتدر طرّاحي فعّاليتشده بود.  فهمي معرفيکج

هدف از این کار فراهم   شود.بر سر راه آموزش کنار هم قرارگرفته و برنامه آموزشي تدوین مي

های یادگيری مؤثّر و مناسب عامل  زیرا انتخاب فعّاليت  آوردن امکانات موردنياز یادگيری است؛

شود. اولين گام در این مسير شناسایي و تحليل  یادگيری محسوب مي  - مهمي در فرایند یاددهي

مشکل پيشنهاد    های مختلفي برای برطرف نمودن ایندر گام دوم خرده فعاّليت مشکل است.

شود. پس از اجرای فعاّليت شده و اجرا ميها انتخابشده و سرانجام یکي از این خرده فعّاليت

ميبه صورت  ارزشيابي  اطلاعات،  تفسير  و  تحليل  و  آموزش  کيفيّت  سنجش  در  منظور  گيرد. 

ر ادامه  شده و دآموز پرداخته یابي مشکل آموزشي دانشپژوهش حاضر ابتدا به شناسایي و ریشه

آموز طرّاحي گردید. پس از انتخاب خرده فعاّليت  فهمي آموزشي دانشمنظور رفع کجفعاّليتي به

سازی شده و سپس به مرحله اجرا درآمد. پس از پيادههای اجرای طرّاحي تدوینبرگزیده، گام

به شده،  طرّاحي  نفعاّليت  گرفت.  صورت  آموزان  دانش  از  ارزشيابي  نتایج  تفسير  تایج  منظور 

دانش که  است  آن  از  حاکي  به ارزشيابي  را  بحث  کجآموز  حدودی  تا  و  فراگرفته  فهمي  خوبي 

خواني داشته و  شده با اهداف آموزشي همآموزشي جبران شده است. همچنين پيامدهای حاصل

 شده است.بنابراین طرّاحي و اجرای فعاّليت مثمر ثمر واقع

 

 های پژوهشپیشنهاد

آموز انجام داد، تشویق  فهمي آموزشي دانشتوان درزمينۀ رفع کجي که ميترین اقداممهم  -1

نفس اوست. هرچند رعایت اعتدال در این  و ترغيب، دادن اميد و انگيزه به او و بالا بردن اعتمادبه

 زمينه امری بدیهي است.

بادانش  توان جلساتي در غير ساعات کلاس درسي  فهمي آموزشي ميمنظور رفع کجبه  -2

آموز به اهداف آموزشي انجام داد.  ریزی دقيقي برای رساندن دانشآموز تشکيل داد. باید برنامه

گام جلو روند. همچنين در این  بهدر این راستا معلّمان باید با صبر و حوصله عمل نمایند و گام

ز نيز باید با مدرسه آموتوانند مؤثّر واقع شوند. اوليای دانشزمينه مشاوران محترم مدارس نيز مي

 همکاری و تعامل داشته و از روند آموزشي فرزند خود مطلع باشند. 

شيوه   -3 از  کمکاستفاده  ابزارهای  و  آموزشي  های  انيميشن  تدریس،  نوین  آموزشي  های 

 ... آموز و افزایش علاقه او به یادگيری گرددتواند سبب جلب توجّه دانشخلاقانه مي

آموز را درگروِ توان دانشزش متقابل صورت گيرد. طوری که مي تدریس با رویکرد آمو  -4

از دانش آموزان علاقه از یکي  مند به یادگيری خواست که با  دانش آموزان پرتلاش قرارداد یا 

 دوست خود تمرین کرده و اشکالات او را برطرف نماید. 
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تمرین شود  فهمي آموزشي از مباحث آسان شروع به تدریس و  سعي شود برای رفع کج -5

 آموز در وهله اول خسته و نااميد نگردد. تا دانش

تواند سبب افزایش  بهتر است این روش روی سایر دانش آموزان نيز اجرا گردد. این کار مي  -6

 علاقه دانش آموزان به شيمي گردد و اشکالات احتمالي آنان را برطرف نماید. 

احي کرد. این دو مدل را کنار هم قرار توان یک مدل دیگر نيز طرّهای بعدی ميدر طرح -7

مثال،  عنوانداده و نحوه تشکيل ترکيبات یوني را برای دانش آموزان به اجرا درآورد. طوری که به

بعد از جدا شدن یک الکترون از سدیم، این الکترون به پوستر بعدی که دارای عنصر کلر است،  

 .منتقل شود

 

 تقدیر و تشکر 

-های بي چشمپاس یاریقدر سرکار خانم دکتر حقيقت به از استاد راهنمای گران  وسيلهبدین

دریغ در طول دوره کارورزی، کمال تشکر و قدرداني را دارم. همچنين های بيداشت و راهنمایي

شایسته است از معلمّ راهنمای گرامي سرکار خانم حسن پور به پاس همراهي و همکاری که با  

 ر و تشکر نمایم. بنده داشتند، تقدی
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Abstract 

Considering the necessity of teaching and learning in the process of 

education, educational design and planning in order to improve and 

improve the quality of education has a special and privileged position. 

Effective and useful training requires a plan. In order to achieve 

educational goals, it is essential to design learning activities and 

determine goals and outcomes. Designing learning activities is a set of 

interconnected and interdependent steps that design events or events 

necessary to facilitate learning. The current research was designed and 

implemented with the focus on designing a learning activity in order to 

teach Bohr model drawing for an eighth grade student who had 

problems in this topic. First, the student's situation was investigated 

with the reflective observation approach. After identifying the 

problem, a model was designed to facilitate learning and then 

implemented. In the next step, in order to determine the degree of 

success of the design and implementation of the activity, the student 

was evaluated and the resulting information was interpreted. Finally, 

the predicted results are consistent with the obtained results and the 

student was able to achieve a desirable level of learning with the help 

of this activity. 
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آموزان پایۀ دهم در فصل  های اساسی و رایج دانشفهمی بررسی برخی از کج 
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 * 2 شالدهی نیکا نیکرو، 1 زادزهرا خان
  فرهنگيان، تهران، ایراندانشگاه    ، دانشکده شيمي،شيمي  گروهدانشجو کارشناسي    1

   رانی استان تهران، ا  یهاوپرورش، شهرستانآموزش   يميش  ريدب 2

 چکیده 

واژه کج برای  برداشت  شاید بهترین توصيف  ابهام محتوا، پيچيدگي درس،  باشد.  فهمي، توجّه به معني آن 

پژوهش  هدف از  برانگيز باشد.  آموز چالشتواند برای دانشروش تدریس مناسب ميو  شخصي، عدم انتخاب  

درباره مفاهيمي مثل مول   ۀ دهم از فصل اولّ کتاب شيمي،آموزان پایدانش رایج هایفهميحاضر، بررسي کج

اتمي وو عدد   انتقالها، لایه ، ذرات زیراتمي و یون amuآووگادرو،  جرم  و  الکتروني است.  ها  این  های  در 

تجربي دبيرستان نمونه دولتي حضرت فاطمه الزهرا  دهم    ۀپایدختر  آموزان  نفر از دانش  60  تعداد  ،پژوهش

به منظور    توصيفي و-تحليليهای  مشارکت داشتند. برای انجام این پژوهش از روش کریمرباط  )س( شهرستان

های  سپس پاسـخ  ؛ای استفاده شد چندگزینه  السؤ   هشتلاعات، از یك آزمون تشخيصي حاوی  گردآوری اطّ

  ، آموزاندهد که دانشنشان مي  های پژوهشمورد تجزیه و تحليل قـرار گرفت. یافته  و  بررسي شدآموزان  دانش 

آموزان  های دانشفهميکج  . با تحليل هر سؤال،فاهيم نامبرده دارندم  ههای گوناگوني دربارفهميکج  تصوّرات و

،   amuمباحث مول و عدد آووگادرو،  جرم اتمي ونشان داد که    نتایج پژوهش  در آن موضوع استخراج شد.

يل تکم  ،دهم، نياز به بازبيني  پایۀدر کتاب درسي شيمي  های الکتروني  ها و انتقالها، لایهذرات زیراتمي و یون

اسب، در کاهش و  نتدریس م  هایشيوه کارگيری  بهتوانند با  دبيران شيمي مي  چنين،. همدارد  سازی و ساده

 . مؤثر بردارند  ي، گامهافهمي  کج  این  رفع
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 مه مقدّ

نگرند،  هاست؛ وقتي دو نفر به یك تصویر ميو تنوّع برداشت  جهان هستي، جهان تفاوت دیدگاه

گاه برداشت مثل هم نخواهند داشت. کلاس درس شيمي هم از این قاعده خارج نيست. برداشت هيچ

آموز ممکن است از هدف درسي دور شده باشد و به حاشيه رود و این همان چيزی است  دانشو فهم  

به وجود آمدن اعتقادات غير علمي، مفاهيم  ها باعث  فهميجشناسيم. کفهمي ميکه به اصطلاح به کج

ها  ميفهآشنا بودن معلّمان با انواع کج .شودعلمي مي ۀهای ساده و بدون ریشدرهم، مفاهيم و نظریه

-کج  .(1401است )صالحي اولّ و بهرامي مداح،  بسيار مناسب    یدر فصول مختلف درس نيز راهکار 

قابل توجّه در   ياست و جایگاه ها در بسياری از موضوعات آموخته در علم شيمي شناخته شدههميف

-دانش  از طرفها فهميمطالعات مربوط به آموزش شيمي و یادگيری دارد؛ از جمله دلایل اصلي کج 

تحليل کتب درسي (.  1395)انارکي فيروز و حسين طلایي،    شودموز، معلمّ و کتاب درسي ذکر ميآ

-دانش های نادرستبرداشت  های درسي، با تفسير غلط وکتاب  ملات ج  حتيّ  نشان داده است که

توانند با شناسایي، بازگو کردن این  باشد. معلّمان مي فهميکج   ترین عامل ایجاداند مهمتومي آموزان

مهم  ي موزش، گام آهای تدریس در ها، در بهبود روشنهایت تلاش برای رفع و حل آن ها و درچالش

 . (1399)یزدی،  د نفراهم کن آموزاندانش یادگيری در ۀدر جهت ایجاد زمين ر راثّؤو م

ۀ دهم ور رابطه با مفاهيمي مثل مول و عدد  آموزان پایدانش  رایج  های فهمي کجدر این پژوهش  

  شود.ميهای الکتروني بررسي  ها و انتقالها، لایه، ذرّات زیراتمي و یونamuآووگادرو،  جرم اتمي و 

مفاهيم نامبرده دارند   ۀگوناگون دربار تفسيرهایي  ،آموزاندانشدهد که بررسي و مشاهدات نشان مي

ات قابل  موضوع   این  آموزان درهای دانشفهميکج  آموزان،وی دانشؤالات از سس  گویي بهپاسخ  با   که

ها به درستي  فهميفهمي به نوعي هنر معلمّ است. اگر کج است. استخراج و تشخيص کجاستخراج  

توانند  دبيران شيمي ميتوان برای رفع آن اقدامات لازم و مناسب را انجام داد و  تخيص داده شوند، مي

ریزی نمایند و  برنامه،  هافهمي  کج  این  اسب، در کاهش و رفع تنتدریس م  های به کارگيری روشبا  

 گامي مهمّ بردارند.  

 

 پژوهش   پیشینه

  ها دهد که پژوهشنشان مياند، صورت گرفته ت و محيط یادگيریماهيّي که در رابطه با مطالعات 

م بيروني  عوامل  روی  بيشتر  زمينه،  این  روشؤدر  مانند  یادگيری  بر  راهبردها،ثر  تدریس،    های 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%20%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%A7%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%20%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%A7%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%AC%20%D9%81%D9%87%D9%85%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%20%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%A7%D9%86/
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-اند. با این های درسي، محتواهای آموزشي و محيط کلاس متمرکز شدههای معلّمان، کتابتصلاحيّ

که فراگيران نيز از فرایند یادگيری مجزا نيستند و   به این موضوع لازم و ضروری است  توجّه  ،حال

آموزان شود. دانشمعلمّ پر مي  از سوی  گرفت کهنظرهایي خالي درصورت ظرف  توان بها را نميهمغز آن

یا پيش  هایو تصوّرها  هیك سلسله فرضيّ  دارند که به آنان در درک جهان پيرامون   دانستهقبلي و 

از منظر علمي درست نيستند. پژوهشگران تعليم و تربيت  لزوماً  ها  دانستهاین پيش  کند؛ وليکمك مي

(.  1394  فائق و ارشدی،  کوهي  و  )ميرزایي  اندفهمي ناميدهکج  را  هادانستهو پيش  این تصوّرات نادرست

  فهمي   کج   اندیشي،   های گوناگوني نظير کج پژوهشگران در توصيف این تصوّرات اشتباه علمي از واژه

بسياری (.  2010،  1آلن)  کنندو یا پيش تصوّرات استفاده مي  تصوّرات بدیل،  تصوّرات خام، درک متعارف

علم و    های علمي و کاربردپدیده ه  های روزانه، مشاهد تجربه  هآموزان، نتيجتصوّرات ذهني دانشاز  

  تواندشود، ميها صحبت ميآن  ۀو زماني که در کلاس درس دربار  استه فناوری در زندگي انسان

یاددهيبه فرایند  بر  و  شده  نمایان  پيشين،  یادگيری  یا  تصوّر  پيش  تأثير- عنوان  ارد.  بگذ  یادگيری 

دار و اثربخش  آموزان از عوامل مهمي هســتند که مانع یادگيری معنيبدیل و غيرعلمي دانش  تصوّرات

 (.  2010، 3ا و کوجاکای 2گونن )گذارند ثير منفي ميأ های بالاتر نيز ت تداوم یادگيری در پایه  شــده و بر

ت یا مرحله آموزشي جدید،  ورود به موقعيّ  با آموزاندانش که  نظریه ساختارگرایي اثبات کرده است

ها  های قبلي، ممکن است تصوّرات نادرستي از موضوع جدید درذهن آنآموخته  باتوجّه به تجارب و 

یکي از عواملي که باعث به چالش کشيدن . گيرد که با اصول علمي پذیرفته شده مغایرت دارندشکل  

مقاطع   ۀتوان در هميرا م  هافهميکج .است فهميکج شود،يموزان مآیادگيری دائم و معني دار دانش

های درسي، با تفسير  تحصيلي مشاهده نمود. تحليل کتب درسي نشان داده است که جملات کتاب

باشد. معلّمان  فهميکج ترین عامل ایجاد هراند مهمتومي آموزان دانش های نادرستبرداشت  غلط و 

ها، در بهبود  آن  نهایت تلاش برای رفع و حلّ  ها و درتوانند با شناسایي، بازگو کردن این چالش مي

در  روش تدریس  گامآهای  م  يموزش،  و  راؤمهم  در  ثر  یادگيری  زمينه  ایجاد  جهت  -دانش در 

   . (1399)یزدی،  دنفراهم کن آموزان

شود که باعث به وجود آمدن اعتقادات غير علمي،  فهمي به هر نوع تصوّرات باطلي اطلاق ميکج

ها طيفي گسترده از فهميشود. کجعلمي مي  ۀهای ساده و بدون ریشهمفاهيم درهم، مفاهيم و نظریّ
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سطوح    ۀها در همها نه تنها در شيمي، بلکه در سایر رشته فهميگيرد. کجمفاهيم علمي را در بر مي

آموزان هستند. اگر مفهوم مورد  مسبّب مشکلات عمده مربّيان علوم، محقّقان علمي، معلّمان و دانش

ها بسيار ها و مقابله با آنفهمينظر از نظر علمي انتزاعي و از مفاهيم غيرقابل درکي باشد، شناخت کج

ز اصطلاحات و تعاریف مبهم استفاده  وضيح دادن مفاهيم شيمي، نباید ادر ت  . تر خواهد بودضروری 

های اضافي زائد به  داده  ۀکرد و باید از توضيحات واضح و قابل درک استفاده کرد. معلّمان باید از ارائ

کدانش خودداری  کجننآموزان  انواع  با  معلّمان  بودن  آشنا  نيز  فهميد.  درس  مختلف  فصول  در  ها 

 . (1401امي مداح، است. )صالحي اول و بهربسيار مناسب  یراهکار

د دارد که شناسایي و بررسي این  متعدّ  يآموزان و دانشجویان ریشه در عواملهای دانشفهميکج

آنعوامل مي رفع  در  جنبهها  تواند  از  عوامل  این  باشد.  نگارش مؤثر  نحوه  جمله  از  گوناگوني  های 

متون درسيکتاب و  اس تدریس شيوه  ، ها  و  ن روشان،  دتامعلّمان  و  های  مدارس  ارزیابي در  ادرست 

اماني،  . )اصغری لالمي و  شناسایي شدند هاکج فهمي این  تشدید  در  اثرگذار  عوامل  عنوان  به  هادانشگاه

مورد یك موضوع خاصّ  های کاربردی از سوی معلمّ دردر یك کلاس شيمي اصطلاحات و واژه  .(1400

فهمي  (. دليل دیگر کج2013،  1آموزان تفسير شود )شنای متفاوت از طرف دانشممکن است به گونه

آموزان، دانش دانشآموزان باشد و به این معني است که  تواند نادیده گرفتن سطح آمادگي دانشمي

مي   يمفاهيم نادرست  چنين  (.1988،  2قبلي مناسب و لازم را برای درک مفاهيم نداشته باشند )سوآلر

به آینده نيز منتقل   آموزان ذخيره شوند و حتي ممکن استت طولاني در حافظه دانشوانند برای مدّت

آموزان نبوده تنها مانع یادگيری دانشفهمي  ه باید توجّه داشت که کجالبتّ  .(3،2017شوند )آدیسوجي

پرتي، انگيزه، عدم درک منظور معلمّ و... نيز در  غيبت، شرایط محيطي، حواس  و موانع دیگری چون

فهمي یکي از موانع اساسي موجود باشد. البته باید اشاره کرد که کج توانند مؤثر  مي  مسير یادگيری وی

(.  2002،  4ای و عميق در فعل یادگيری شود ) تبرکاف ریشهموجب ش  توانداست و عدم توجّه به آن مي

گرفته، عقاید علمي،    چون تصوّرات از قبل شکلهایي همتوان در مقولهها را ميفهميکج چنين،  هم

  ق و شاهئفا  بندی کرد )ميرزایي، کوهي های واقعي دستهفهميفهمي بومي و کج ادراکي، کج  فهميکج

مفهوم اتم و مولکول، مفاهيم انتزاعي هستند و تدریس آن برای معلّمان  ل،  (. برای مثا1394  محمدی،
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این موضوعات موزان در  آاغلب دانش  آموزان از موارد سخت و پيچيده است.و یادگيری آن برای دانش

 (.1401  ،صمدی ) فهمي دارندکج انتزاعي،

کننده و سوء تفاهم از حقایق هستند    های گمراهها در واقع اشتباهات یا خطاها و یا ایده کج فهمي 

توانند این اشتباهات را اصلاح کنند. بررسي تر ميآموزان با کمك همدیگر روشنان و دانشمعلّمکه  

انجمن سلطنتي انگليس برای حمایت از آموزش   از طرف   2001  -2000مفاهيم غلط درشيمي درسال  

آمد.  وجود  به  رشته  این  مفهميکج  در  از  بسياری  در  شيمي  ها  علم  در  آموخته    از سویوضوعات 

قابل توجّه در مطالعات مربوط به آموزش شيمي   يمحققين و دانشمندان شناخته شده است و جایگاه

  ت خاصّیك موقعيّ  ۀ ا دربارههای آنآموزان و ایدهفهمي همان پاسخ اشتباه دانشو یادگيری دارد؛ کج 

-شود؛ و از جمله دلایل اصلي کجمي  ت خاصّدر مورد یك وضعيّ  های اشتباهاست که باعث پاسخ

 (. 1395. )انارکي فيروز و حسين طلایي،  شودموز، معلمّ و کتاب درسي ذکر ميآدانش  از طرف ها  فهمي

 

 روش پژوهش

تحليلي  پژوهشاین   روش  است-با  گرفته  صورت  یافته  .توصيفي  تحقيق ابتدا  از  حاصل  های 

های انجام  مورد بررسي قرار گرفت و سپس با بررسي آموزاندانشهای  فهميکج  پژوهشگران در زمينه

های اساسي و رایج  فهميدر مورد کج  ، داده و نتایجيمطالعات انجام شدهو    ات پژوهشگرتجربيّ  ،شده

چنين به منظور تجزیه و تحليل  هم   به دست آمد.   آموزان پایه دهم در فصل اول کتاب شيمي دانش

-نفر از دانش  60افزار شاد برای  ای و در بستر نرمپرسش چهارگزینههشت  شامل    آزموني  در پژوهش، 

کریم  رباط  تجربي دبيرستان نمونه دولتي حضرت فاطمه الزهرا )س( شهرستانپایه دهم  دختر  موزان  آ

های آماری، نتایج از حالت کيفي  ای و دادههای دایرهگردید؛ در نهایت با تجزیه و تحليل نمودار  برگزار

ها و ساختار  ها از روی جرم آنشمارش ذره  ها در رابطه با مفاهيمپرسشادیر کمي تبدیل گردید.  به مق

کيهان زادگاه  ،  یكفصل  )  نظری  دوم  دهم دوره متوسطه  پایهشده در کتاب درسي شيمي    مطرح  اتم

ساختار  ،  جرم مولي،  عدد آووگادرو،  (amuیکای جرم اتمي )،  جرم اتم هيدروژنشامل  الفبای هستي(  

آموزان مورد آزمون قرار  بودند. دانش  ها و طيف نشری خطي هيدروژنای اتم، تفاوت انرژی لایهلایه

مقادیر آماری  های یك تا هشت  شکلمورد ارزیابي قرار گرفت.  از طرف دبير  های حاصل  گرفتند و داده 

 . دهندتحليل آماری را نشان مي حاصل از
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 گیری  بحث و نتیجه

 و ساختار اتم  amuمرتبط درمورد عدد آووگادرو،    يهایمفاهيم آموزشي با پرسشدر این بخش   

 . آموزان شناسایي شوندهای احتمالي در دانشفهمي  گيرد تا کجقرار مي مورد تجزیه و تحليل

دانشسؤال یك،   • بررسي چگونگي درک  منظور  از  به  و  آموزان،  آووگادرو  عدد  بين  رابطه 

 : مطرح گردید (amuیکای جرم اتمي )

 باشد؟ های زیر صحيح نمي. کدام یك از گزینه1

 اتم هيدروژن در یك نمونه موجود باشد، جرم آن یك گرم است.  NAالف( اگر به تعداد  

 دارد. amu1اتم هيدروژن، جرمي معادل  NAب( تعداد  

1.66ج( جرم یك اتم هيدروژن برابر با   ×    گرم است. 10−24

6.02عنصر هيدروژن، ی یك گرمي از د( در نمونه ×  اتم هيدروژن وجود دارد. 1023

آموز باید بتواند ابتدا ارتباط بين عدد  گزینه ب پاسخ صحيح این سؤال است. در این سؤال دانش 

آموزان در شکل های دانشآووگادرو و یکای جرم اتمي را تشخيص دهد. نتایج حاصل از بررسي پاسخ 

از دانش%55نفر )  33دهد که  ها نشان ميآمده است. بررسي پاسخ  1 آموزان به این سؤال پاسخ ( 

( و amuاند و این نشان از درک صحيح آنان از مفهوم عدد آووگادرو و یکای جرم اتمي)درست داده

ترین پاسخ  اند. بيشآموزان به این سؤال پاسخ نداده( از دانش%3/8نفر )  5ها دارد. روابط حاکم بر آن

آموزان این گزینه را انتخاب ( از دانش%30نفر )  18باشد که  های الف و ج مينادرست مربوط به گزینه

بيشکرده گرفته،  صورت  مصاحبه  براساس  دانشاند.  گزینهتر  این  انتخاب  علت  عدم  آموزان  را  ها 

 و مول بيان کردند.   amuبرقراری ارتباط صحيح بين واحدهای گرم و 

 
 زان به سؤال یک آموخاب دانشدرصد پاسخ و انت -1شکل 
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یادگيری  منشأ کج در  ایجاد شده  آووگادرو  فهوممفهمي  دليل دشوار مي  عدد  این  گردد که به 

دانشبيش برای  و  بوده  ميکروسکوپي  است.تر یك خاصيّت  مشاهده  غيرقابل  این    آموزان  یادگيری 

از هایي تصویرسازی شده  تواند مثالقابل انجام است. معلمّ ميمعلمّ    خلاقيت و تلاش  ا کمكبمفهوم  

هایي از قبيل: اگر سطح زمين را به  مثال آموزان ارائه دهد.به تعداد عدد آووگادرو برای دانشرا  ذرات

شود  تعداد عدد آووگادرو با دونات بپوشانيم، کل سطح زمين با عمق هشت کيلومتر از دونات پر مي

ها  توانيم یك سياّرۀ جدید با این توپشيم، ميیا اگر به تعداد عدد آووگادرو، توپ بسکتبال داشته با

واقع، از آنجا که این   در(.  2019،  1هایي دیگر )دانيل دولئك اندازه زمين باشد! و مثال بسازیم که هم

آموزان قادر به برقراری ات کوچك هستند، ممکن است دانششامل مقادیر بسيار زیادی از ذرّفهوم  م

ها کنار یکدیگر  آمدن آنگردایي در سطح ميکروسکوپي و چگونگي  بازنمایي مواد شيمي  ارتباط بين

آموزان را به سؤال یك نشان  های دانشای نتایج حاصل از بررسي پاسخنباشند. شکل یك، نمودار دایره

 دهد. مي

ها، عدد آووگادرو و  رابطه بين تعداد اتم آموزان از به منظور بررسي چگونگي درک دانشسؤال دو 

 : مطرح گردید مولي مادّهجرم 

 گرم گاز آمونياک چقدر است؟ 7/1های شرکت کننده در . تعداد اتم2

24.08الف(  × 1024 

6.02ب(  × 1022 

2.408ج(  × 1023 

6.02د(   × 1024 

آموزان در شکل های دانشباشد. نتایج حاصل از بررسي پاسخگزینه ج پاسخ صحيح این سؤال مي     

آموزان توانستند ميان مفاهيم  ( از دانش%70نفر )  42دهد که  نشان ميها  دو آمده است. بررسي پاسخ

آموزان به این ( از دانش%3/8نفر ) 5اند. و روابط ارتباط برقرار کنند و به این سؤال پاسخ درست داده

نداده پاسخ  بيشسؤال  مياند.  الف  گزینۀ  به  مربوط  نادرست  پاسخ  که  ترین  )  6باشد  از %10نفر   )

ها، جرم مولي و جرم یك  اند. عدم درک رابطه بين تعداد اتمآموزان این گزینه را انتخاب کردهدانش

چنين اشکال  است؛ همآموزان فهمي مشاهده شده در بين دانشترین کجمادّه با عدد آووگادرو، عمده

توان از دیگر  ها با استفاده از کسرهای تبدیل را ميای ميان تبدیل این کمّيتدر محاسبات زنجيره
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اینعوامل کج در  پژوهش باره شمرد.فهمي  از  اصليبعضي  علل  دانشکج  ها  آموزان در درک فهمي 

 :دانندبه شرح زیر مي جرم اتمي -مفهوم مول

 ناهماهنگي بين رویکردهای آموزشي کتاب درسي و معلّم . 1

 کننده گيجمفهومي و واژگان . 2

   لهمسئو استدلال حل اتریاضي. ضعف در 3

   سطح شناختي یادگيرندگان. 4

 در حل مشکلو راه حل اساسي عدم عمل  . 5

از   آموزان شيمي برای درک مفهوم مول و جرم اتمي ممکن است به ترکيبيفهمي دانشبنابراین، کج

 (.1997، 1تعاملات کتاب درسي، معلمّ و یادگيرنده نسبت داده شود )لارسون باعوامل ایجاد شده 

 
 آموزان به سؤال دو درصد پاسخ و انتخاب دانش -2شکل 

     

های تشکيل دهنده آن  فهمي ایجاد شده، در چنين سؤالاتي که با مول مادّه و تعداد اتممنشأ کج 

بر حلّ با مول، بيش   مرتبط هستند  برای حل کردن مسائل مرتبط  استوارند.  اشکال و  مساله  ترین 

آموزان پایه دهم قبل  ای برای این مسائل است. دانشآموزان در نوشتن رابطه زنجيرهفهمي دانشکج

ای، در مبحث تبدیل یکاها از فصل  از آشنایي با مبحث مول و حل سؤالات با استفاده از روش زنجيره

 شوند.  ك دهم با این روش آشنا مياول فيزی

ای دچار ضعف هستند؛ علاوه بر این، مسائلي  آموزان در استفاده از روش زنجيرهبسياری از دانش     

آموزان ابتدا باید مول مادّه  عنوان مثال در سؤال دو، دانشای هستند. بهمشابه سؤال دو، چند مرحله
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 آموزان پایۀ دهم در فصل اوّل کتاب شیمی اساسی و رایج دانشهای فهمیبررسی برخی از کج 

های آن بروند. خيلي از  د و سپس به سراغ محاسبه تعداد اتم را با استفاده از گرم مادّه به دست آورن

فهمي مورد نظر  گردند. در این مرحله برای رفع کج  آموزان به همين سبب دچار مشکل ميدانش

بندی کند شود، به این ترتيب که باید با ترسيم یك نقشه راه، مساله را مرحلهنقش معلمّ پررنگ مي

آموزان را به سؤال دو  های دانشای نتایج حاصل از بررسي پاسخ دایره  و پيش ببرد. شکل دو، نمودار

 .دهدمينشان 

 : مطرح گردید های ماده مفهوم جرم مولي و تعداد اتم به منظور بررسي سؤال سه  •

اتم3 تعداد  زیر  ترازوی  را وزن مي.  ماده  دارای جرم مولي  های مشخص شده دو  عنصر  کند. کدام 

 ( 1398)نوری، حسيني و اماني، تری است؟ بيش

 الف( چپ 

 ب( راست 

 ج( جرم مولي برابری دارند. 

 د( هيچ کدام 

فهمي در ارتباط بين  باشد. هدف این سؤال تشخيص کجگزینه الف پاسخ صحيح این سؤال مي 

آموزان در شکل سه آمده  های دانشباشد. نتایج حاصل از بررسي پاسخها و جرم مولي ميتعداد اتم 

پاسخاست نشان مي. بررسي  از دانش%45نفر )  27دهد که  ها  پاسخ درست (  این سؤال  به  آموزان 

ترین پاسخ نادرست مربوط به  اند. بيشآموزان به این سؤال پاسخ نداده( از دانش%10نفر )  6اند.  داده

عدم درک مفاهيم  اند. آموزان این گزینه را انتخاب کرده( از دانش%30نفر ) 18باشد که گزینه ج مي

فهمي  توان علت کجها و جرم اتمي بر حسب گرم را مي ها با تعداد اتم ، جرم مولي و رابطه آنمول

 آموزان به شمار آورد. دانش

 
 آموزان به سؤال سه درصد پاسخ و انتخاب دانش -3شکل 
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   1402 پائيز ، 3، شماره  پنجم پژوهش در آموزش شيمي، سال 

به پاسخ صحيح به این سؤال بيشمنشأ کج    بر خلاّقيت ذهني  تر  فهمي ایجاد شده در توانایي 

بردانش است.  استوار  حيطهآموز  طبقهاساس  در  شناختي  بلومهای  دانش  1بندی  از  آموزان بسياری 

توانند به سطح اوّل از سطوح یادگيری  کنند یعني ميمباحث تدریس شده در کلاس درس را درک مي 

مانند و توانایي تجزیه  ميها در همين سطح از یادگيری )حيطه دانش( دست یابند؛ اما بسياری از آن

گرفتن این موارد زماني  نظرکارگيری مباحث فراگرفته شده را ندارند، با درو تحليل یك مسئله یا به

آموزان به دليل عدم توانایي  که طراح سؤال در نحوه بيان آن خلاّقيت به خرج دهد، این تعداد از دانش

مانند و یا  ب آموخته شده، از حل سؤال باز ميتجزیه و تحليل درست یا به کار بستن مناسب مطال

اند، در  چه که از مفهوم مول و جرم اتمي یاد گرفتهتوانند آنگردند، در نتيجه نميدچار اشتباه مي

آموزان را های دانشای نتایج حاصل از بررسي پاسخحلّ سؤالات پياده کنند. شکل سه، نمودار دایره

 دهد. ميبه سؤال سه نشان 

محل حضور الکترون در اتم و  آموزان، از به منظور بررسي چگونگي درک دانشچهار  سؤال •

 : مطرح گردید  های الکتروني  انتقال آن بين لایه

 باشد؟ های زیر صحيح نمي. کدام یك از گزینه4

 یابند. ای به لایه بالاتر انتقال ميها با جذب مقادیر مختلف انرژی از لایهالف( الکترون

 گيرند. های ممکن قرار مي ترین لایهها در اتم، معمولاً در پایينالکترونب( 

 ای ندارند. ها ميان دو لایه، انرژی معين و تعریف شدهج( الکترون

 یابد. ای که باشد، در همه نقاط پيرامون هسته حضور ميد( الکترون در هر لایه

آموزان در شکل چهار های دانشسي پاسخگزینه الف پاسخ صحيح این سؤال است. نتایج حاصل از برر 

آموزان به این سؤال پاسخ درست ( از دانش%50نفر )  30دهد که  ها نشان ميآمده است. بررسي پاسخ

آموزان، پاسخ  ( از دانش%40نفر )  24اند.  آموزان به این سرال پاسخ نداده( از دانش%10نفر )  6اند.  داده

ها و نکات مطرح شده در کتاب  ه و تسلّط کافي بر متن، کليد واژهعدم توجّ اند.اشتباه انتخاب کرده

 آموزان است. فهمي مشاهده شده در بين دانشترین کجدرسي،  عمده
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 آموزان پایۀ دهم در فصل اوّل کتاب شیمی اساسی و رایج دانشهای فهمیبررسی برخی از کج 

 
 آموزان به سؤال چهار درصد پاسخ و انتخاب دانش - 4شکل 

  

مفاهيمي  فهمي ایجاد شده ناشي از عدم دقت کافي در مطالعه متن کتاب درسي است. منشأ کج  

آموزان  اند، در متن کتاب درسي کاملاً مشهود هستند اما دانشکه در این سؤال مورد پرسش واقع شده

نمي مطالعه  بادقت  و  کامل  را  کتاب  متن  که  این  دليل  مشکل  به  دچار  سؤالاتي  چنين  در  کنند، 

واژگان کليدی آن است.  گردند. البته در این سؤال منظور از متن کتاب درسي، توجّه به قيدها و  مي

برای عنوان مثال، چالش دانشبه این سؤال، کلمه قيد شده در کتاب درسي  الف  برای گزینه  آموز 

توصيف ميزان انرژی جذب شده با الکترون است؛ کتاب درسي برای توصيف این مقدار انرژی، از واژه 

ز واژه » مختلف« استفاده شده  » معين« استفاده کرده و  این در حالي است که در گزینه موردنظر ا

آموز تنها با مطالعه کليت کتاب درسي و بدون توجّه به جزئيات، به سراغ این سؤال  است.  اگر دانش

تر به کتاب درسي باعث رفع بسياری بياید، دچار خطا خواهد شد. رعایت همين مساله و توجّه بيش

ای نتایج خواهد شد. شکل چهار، نمودار دایره  آموزان در پاسخ به سؤالات کنکور نيزاز ابهامات دانش

 دهد. ميآموزان را به سؤال چهار نشان های دانشحاصل از بررسي پاسخ

 

مطرح   مفهوم تراز پایه الکترونآموزان، از به منظور بررسي چگونگي درک دانشسؤال پنج  •

 : گردید

يخته شده هيدروژن کدام گزینه  . در طيف نشری خطي اتم هيدروژن، تراز پایه برای الکترون برانگ5

 است؟ 

 2و  1ج( الکترون برانگيخته تراز پایه ندارد.                 د(                  2ب(                 1الف( 
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آموزان در شکل  های دانشگزینه ب پاسخ صحيح این سؤال است. نتایج حاصل از بررسي پاسخ     

آموزان به این سؤال پاسخ  ( از دانش%50نفر )  30دهد که  ها نشان ميپنج آمده است. بررسي پاسخ

ترین پاسخ نادرست  اند. بيشپاسخ نگذاشتهآموزان این سؤال را بياند. هيچ کدام از دانش درست داده

است که   الف  به گزینه  )  21مربوط  دانش%35نفر  از  انتخاب کرده(  را  این گزینه  این آموزان  و  اند 

آموزان نسبت به مفهوم تراز پایه الکترون و تشخيص آن برای فهمي در دانشموضوع بيانگر وجود کج

 اتم یا یون معين است.  

 
ن به سؤال پنج آموزا درصد پاسخ و انتخاب دانش - 5شکل   

از گمراه کننده بودن برخي  منشأ کج   ناشي  ایجاد شده    های دو تصاویر، نمودارها و مدل فهمي 

هایي که از فرآیند تدریس سرچشمه  فهميکجاست.  آموزشي های درسي و دیگر موادّبعدی در کتاب

این سؤال مفهوم تراز پایه  در    (.1991،  1)هاپکيویز  شوند های آکادميك خوانده ميفهميگيرند، کج مي

الکترون برانگيخته هيدروژن مورد پرسش واقع شده است. طبق شکل کتاب درسي که مربوط به چهار  

ها هنگام بازگشت به حالت  نوار رنگي ناحيه مرئي طيف نشری خطي اتم هيدروژن است، اگر الکترون

؛ به این سبب وقتي در سؤالي به کنندپایه، به تراز دوم برگردند، نوری با طول موج معين نشر مي

باشد  مي n=2ها به کنند که بازگشت همه الکترونآموزان تصوّر ميشود، دانشبرانگيختگي اشاره مي

که تراز پایه این اتم یك باشد؛ درحاليگویند که تراز پایه اتم هيدروژن هم همان تراز دوم ميو مي

ای گيرد. شکل پنج، نمودار دایرهه در تراز اول جای مياست زیرا اتم هيدروژن فقط یك الکترون دارد ک

 دهد. ميآموزان را به سؤال پنج نشان های دانشنتایج حاصل از بررسي پاسخ
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 آموزان پایۀ دهم در فصل اوّل کتاب شیمی اساسی و رایج دانشهای فهمیبررسی برخی از کج 

ها در اتم،  ميزان انرژی الکترونآموزان، از  به منظور بررسي چگونگي درک دانشسؤال شش   •

 : مطرح گردیدها  اختلاف فاصله بين لایه

شده درست است و الکترون مشخص شده های زیر ساختار الکتروني رسماز گزینه. در کدام یك  6

 تری دارد؟ انرژی بيش

 الف(
 ب( 

 ج(
 د(

آموزان در شکل شش های دانشنتایج حاصل از بررسي پاسخ  ینه ج پاسخ صحيح این سؤال است.گز

آموزان به این سؤال پاسخ درست ( از دانش%60نفر )   36دهد که  ها نشان ميآمده است. بررسي پاسخ

ترین پاسخ نادرست مربوط به  اند. بيشآموزان به این سؤال پاسخ نداده( از دانش%5نفر )  3اند.  داده

-اند و این موضوع نشانآموزان این گزینه را انتخاب کرده( از دانش%15نفر )  9گزینه الف است که  

-ها اتمي لایهها )مدل ها در لایهحث حضور الکترونآموزان نسبت به مبافهمي دانشهنده وجود کجد

   ای( است.
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آموز با این دو چالش رو به روست؛  فهمي ایجاد شده در این سؤال این است که، دانشمنشأ کج 

افزایش فاصله از هسته تشخيص دهد و دوم،  های الکتروني را با  که فواصل صحيح بين لایهاول این

بين فاصله الکترون از هسته و ميزان انرژی آن در اتم، ارتباط برقرار کند. عدم غلبه بر چالش اول،  

آموز  های الکتروني( است. دانشآموزان به شکل کتاب درسي )فواصل بين لایه دقتي دانشناشي از بي

فواصل   دقّت کند که در شکل کتاب،  افزایش شماره لایهبين لایهباید  با  الکتروني  ها، کاهش  های 

آموزان به این نکته یا اشاره به این موضوع توسط معلمّ )ترجيحاً در حين یابد. بنابراین توجّه دانشمي

مورد دوم ناشي از عدم تفکيك صحيح دو مبحث  فهمي جلوگيری کند.تواند از ایجاد کجتدریس( مي

هایي  شود، الکترونآموزان گفته ميآموز است. هنگام تدریس به دانشدانش  نسبت مشابه، توسطبه  

های  شوند و الکترونتر از اتم جدا ميکه نزدیك به هسته هستند، به خاطر تاثير جاذبه هسته سخت

آموزان اشتباه گردند. بدین سبب گاهي اوقات دانشتر جدا مي تر بوده و راحتتر از هسته، سستدور

شوند پس  تر جدا ميهای نزدیك هسته چون سختگویند که: » الکترونکنند و با خود ميتحليل مي

 تری هم دارند.«  حتماً انرژی بيش

ميپيشنهاد مي  معلّم  یکدیگر،  به  مفاهيم  قبيل  این  نسبي  شباهت  دليل  به  که  این  شود  تواند 

ای ریس کند. شکل شش، نمودار دایرهبندی شده و یا با ارائه خلاصه، تدصورت دستهمباحث را به

 دهد. ميآموزان را به سؤال شش نشان های دانشنتایج حاصل از بررسي پاسخ

  اتميمحاسبه تعداد ذرّات زیر  آموزان، ازبه منظور بررسي چگونگي درک دانشهفت  7سؤال   •

 : مطرح گردید

را محاسبه کنيد.    Xاتمي عنصر    باشد، عدد   2برابر با    −X3. اگر اختلاف الکترون و نوترون در یون  7

 است.( 31)عدد جرمي این اتم برابر 

 18د(                               15ج(                               16ب(                             13الف( 

-دانش  گزینه ج پاسخ صحيح این سؤال است. برای پاسخ به این گونه سؤالات جامع، نياز است تا     

 های شناختي را طي کرده باشد: آموز چندین مرحله از یادگيری از حيطه

 مفاهيم الکترون، پروتون، نوترون، عدد اتمي  عدد جرمي را بشناسد.  -1

 ارتباط بين ذرات زیراتمي را درک کند.  -2

 تعداد ذرات زیراتمي را برای اتم خنثي محاسبه کند. )مسائل سطح مقدماتي(  -3

 ها محاسبه کند. )مسائل سطح متوسط تا پيشرفته( زیراتمي را برای یونتعداد ذرات  -4



 

 آموزان پایۀ دهم در فصل اوّل کتاب شیمی اساسی و رایج دانشهای فهمیبررسی برخی از کج 

ها نشان  آموزان در شکل هفت آمده است. بررسي پاسخ های دانشنتایج حاصل از بررسي پاسخ      

آموزان کدام از دانشاند. هيچآموزان به این سؤال پاسخ درست داده( از دانش %55نفر )  33دهد که  مي

های الف و د است که  ترین پاسخ نادرست مربوط به گزینهاند. بيشپاسخ نگذاشتهاین سؤال را بدون  

اند. عدم تشخيص صحيح روابط ذرات زیراتمي  آموزان این گزینه را انتخاب کرده( از دانش%40نفر )  24

 است.  آموزانفهمي مشاهده شده در بين دانشترین کجنظر، عمده در یون مورد 

 
 آموزان به سؤال هفت درصد پاسخ و انتخاب دانش -7شکل 

 

کج   ایجاد شده ميمنشأ  مباحث جدید،  فهمي  تدریس  هنگام  که  باشد  این  به  اغلب  تواند  باید 

هضم کنند! شاید این جمله عجيب باشد اما معلمّ باید  را    قبليموارد    تاآموزان فرصتي داده شود  دانش

ای بسيار صبور باشد و گام به گام و در طي جلسات متوالي پيش  گونه مباحث پایهدر تدریس این  

آموزان ذرّات بنيادین  فهمي ایجاد شده ناشي از این است که دانشرود نه یك جلسه. در این سؤال، کج

  دانند اماّ در تعميم حلّ روش برای مسائل مربوط به یونکم محاسبه آن در اتم خنثي را ميو یا دست

شوند. در این سؤالات نه یك خطا بلکه چندین خطا محتمل است مثلاً در سؤالاتي  دچار خطا مي

که الکترون را از نوترون کم کنند یا نوترون را از الکترون  آموزان حتيّ در اینمانند همين مسئله، دانش

، در انتهای  آموز رابطه صحيح را تشخيص دهد کنند. حتيّ در صورتي که دانشکم کنند هم شك مي

کار ممکن است یك مرحله را جا بيندازد؛ برای مثال تعداد الکترون را محاسبه کرده و همان عددی  

کند و سراغ محاسبه تعداد آید را به عنوان پاسخ سؤال انتخاب ميکه برای تعداد الکترون به دست مي

نمي مهم  پروتون  سؤالات  گونه  این  در  دیگر.  اشتباهي  و  ميرود  محترم، پيشنهاد  دبيران  که  شود 

ها دقّت کنند که نمونه سؤالات از سطح آسان به سخت ای داشته باشند و در ارائۀ مثالتدریس مرحله
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ای تواند بسيار مؤثر باشد. شکل هفت، نمودار دایرههای متنوع ميچنين ارائه مثال تنظيم گردد. هم

 دهد. ميرا به سؤال هفت نشان آموزان های دانشنتایج حاصل از بررسي پاسخ

های  طيف نشری خطي اتمآموزان، از  به منظور بررسي چگونگي درک دانشسؤال هشت   •

 : مطرح گردیدها هيدروژن و اختلاف انرژی بين لایه

های هيدروژن طول موج پرتو حاصل از انتقال الکترون، در کدام  . بر اساس طيف نشری خطي اتم8

 تر است؟های زیر، کمیك از گزینه

n4الف(  → n3                                                              )بn3 → n2 

n4 ج( → n1                                                               )دn5 → n2 

آموزان در شکل  های دانشگزینه د پاسخ صحيح این سؤال است. نتایج حاصل از بررسي پاسخ     

آموزان به این سؤال پاسخ ( از دانش%65نفر ) 39دهد که ها نشان ميهشت آمده است. بررسي پاسخ

خ نادرست ترین پاساند. بيش آموزان به این سؤال پاسخ نداده%( از دانش3/3نفر )  2اند.  درست داده

از دانش%20نفر )  12باشد که  مربوط به گزینه ج مي انتخاب کرده(  اند. تنها  آموزان، این گزینه را 

های ذکر شده  هایي است که الکترون منتقل شده است. همه انتقالتفاوت این چهار گزینه، تعداد لایه

ن دو چالش رو به روست؛ یکي  آموز با ایمربوط به نشر انرژی طي آن انتقال است. در این سؤال دانش

ها و دیگری رابطه بين انرژی نشر شده و طول موج تشخيص مقدار انرژی حاصل از انتقال الکترون

های هيدروژن  هاست. در فصل اول شيمي دهم، نموداری مبني بر چگونگي طيف نشری خطي اتم آن

ها نشان داد،  دهد. بررسيشان مي های مختلف الکتروني را نوجود دارد که اختلاف فاصله و انرژی لایه

به ميزان اختلاف لایه الکتروني )فاصله لایهعدم توجّه کافي  ارتباط آنهای  ها با طول موج و ها( و 

 . آموزان است فهمي مشاهده شده در بين دانشترین کج انرژی، عمده

 
 آموزان به سؤال هشت درصد پاسخ و انتخاب دانش -8شکل 
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آموزان تواند به دو دليل باشد که مورد اول ناشي از عدم دقت دانشایجاد شده ميفهمي  منشأ کج 

های الکتروني است و مورد دوم ناشي  به شکل کتاب درسي مربوط به ساختار اتم و فواصل بين لایه

کند مثلاً این  که یاد بگيرد، روابط حفظي استفاده ميآموز به جای ایناز مطالب حفظي است. دانش

آن افزایش که به شدت اشتباه است و هر لحظه امکان فراموشي آن وجود دارد. بنابراین، تمرکز    کاهش

بر  آموزان و تأکيد بيش تر دانشبيش تر دبيران بر مطالعه دقيق محتوای کتاب درسي و عدم تکيه 

ار  فهمي این بخش بسيار مفيد باشد. شکل هشت، نمودتواند در رفع کجروابط و قوانين حفظي، مي

 دهد. ميآموزان را به سؤال هشت نشان های دانشای نتایج حاصل از بررسي پاسخدایره

 

 گیری نتیجه

فهمي و  آموزان در مطالب درسي، دغدغه هر معلّمي است. در برخي مفاهيم کج فهمي دانشکج 

-مناسب، کج های  رسد. معلّمان باید با انتخاب روشآموز ساخته به اوج خود ميهای دانشبرداشت

-آموزان با استفاده از آزمونهای دانشفهميشخيص کجآموزان خود را استخراج کنند. تفهمي دانش

  آغاز مطالعه درس، آموزان از همان  است. بسياری از دانش  ي بالا برخورداريتهای تشخيصي، از اهمّ

طور تر را بهم پيشرفتهتوانند مفاهي ندارند و به دنبال آن نمي  از مفاهيم بنيادی شيمي  يدرک درست

شود )عظمت،  تر به دنبال مطالب آغازین و بنيادی مطرح ميچراکه مفاهيم پيشرفتهکامل درک کنند  

که   دوم طهمتوسّ مقطعآموزان های پژوهش حاضر نشان داد که برخي از دانشیافته (.1399خدائي، 

اند، در بعضي مفاهيم  فرا گرفته  دهم   پایهرا در کتاب شيمي  و ساختار اتم    amuمفاهيم عدد آووگادرو،  

 : هایي دارند که عبارتند ازفهميکج

 (amuایجاد ارتباط بين عدد آووگادرو و یکای جرم اتمي ) - 1     

 مولي ای جرمها در مسائل زنجيرهمحاسبه تعداد اتم - 2     

 ها  کارگيری کسرهای تبدیل برای برقراری روابط ميان کمّيتبه - 3     

 مفهوم جرم بر حسب مول و مقایسه جرم مولي ذرّات - 4     

 ها در اتم خنثي یا برانگيختهتشخيص تراز پایه الکترون - 5     

 های الکتروني و نحوه تبادل انرژی الکترون هنگام انتقال تمييز اختلاف فواصل لایه  -6     

 ها محاسبه تعداد ذرّات زیراتمي در یون - 7     

 های الکتروني ه اختلاف انرژی بين لایهمقایس - 8     

 ایجاد ارتباط بين انرژی نشر شده و طول موج  - 9     
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احث مربوط به  مب  مفهوميآموزان علاوه بر توضيحات  دهد که دانشها، نشان مي بررسي این یافته     

اتم  دارای کج  مفاهيمدر    ،جرم و ساختار  نيز،  به دليلهستفهمي  ذکر شده  از طرفي    يتاهمّ  ند و 

با دیگر مباحث شيمي، یادگيری اصولي و دقيق    هاآن  و تنگاتنگ  ارتباط طولي  و  اتموضوع   داشتن این

ت بخشيدن به این  محتوای آموزشي قرار گيرد. لذا با بسط و عينيّ  آن باید در نقطه کانوني تحول

گونه که  . همانردهای ایجادشده را رفع کفهمي توان کجحث، ميا مب  مفاهيم و محور قرار دادن این

اتم، ممکن   مشاهده شد، شاید مفاهيم مول، عدد آووگادرو، جرم اتمي و مفاهيم مرتبط با ساختار 

فهمي و یادگيری تواند منجر به کجها مياست ساده به نظر برسد ولي عدم درک درست و عميق آن

ها دچار کج فهمي  ان در آنآموزنادرست شود بنابراین معلّمان باید بتوانند آن مفاهيمي را که دانش

ها برآیند؛ از این رو با مصاحبه با اساتيد و معمان باسابقه و  اند، تشخيص دهند و درصدد رفع آنشده

تر، بررسي و تحليل نتایج  های فوق در فواصل معين و از همه مهمهایي نظير پرسشاجرای ارزشيابي

استخراج کرد و در جهت افزایش یادگيری و ارتقای نمرات آموزان را  فهمي دانشتوان کجها ميپرسش

 آموزان گام برداشت.دانش

 

 منابع 

در    انیدانش آموزان و دانشجو  یها  ي ثر در کج فهمؤعوامل م  ،(1400)  دي وح  ،يامان  م،ينس  ،يلالم  یراصغ

 .36-19(،    2)3  ،يمي. پژوهش در آموزش شیيايميش  ونديپ  نهيزم

فيروز طلایي،  اعظم  ،انارکي  شيمي.  فهميکج  ،(1395)  اعظم،  حسين  در  رایج  ملي  های  کنفرانس  دومين 

 دار. پرورش گلهو پيام نور و آموزش، دانشگاه  ، فارس راهکارهای توسعه وترویج آموزش علوم در ایران

آموزان در آموزش  های رایج دانش مروری بر کج فهمي  ،(1401)  صالحي اول، محمد، بهرامي مداح، اميرمحمد

 .270-264(،    2)4  ،يميپژوهش در آموزش ش.  طه دومشيمي در متوسّ

بررسي و مطالعه کج فهمي های دانش آموزان دوره اول متوسطه در مورد مفاهيم اتم،    ،(1401)  اعظم  ،صمدی

 .44-35(،    2)4  ،يميپژوهش در آموزش ش  ،مولکول، عنصر و ترکيب

آموزان در یادگيری  های دانشهميفکج،  (1394)  عمت اللهارشدی، ن  مرالله،، کوهي فایق، اسولعبداله ميرزایي، ر

 .149-124(،  4)14های آموزشي،  ، نوآوریالکتروشيمي در دبيرستان  مفاهيم

خدا جعفر،  فهم  يبررس  ،(1398)  رضايعل  ،یيعظمت،  مفاه  جیرا  یها  يکج  در  آموزان  با    ميدانش  مرتبط 

 .  89-73(،    4)1  ،يمي. پژوهش در آموزش شیياي ميش  یوندهايپ



 

 آموزان پایۀ دهم در فصل اوّل کتاب شیمی اساسی و رایج دانشهای فهمیبررسی برخی از کج 

  ی دانش آموزان دوره    جیرا  یها  يکج فهم   يبررس  ،(1398)  ديوح  ،يمسعود، امان  ريام  ،ينيرضا، حس  ،ی نور

  -   يجرم اتم  یي،ايميش  كينتيس  ميدر مفاه  يميآموزش ش  یدوم متوسطه و دانشجو معلّمان رشته  

 . 13-1(،    15)5  ه،یدر آموزش علوم پا  شیپو  ،گریکدیآن ها با    سهیو مقا  یر پذی  انحلال  و  مول

یازدهمين کنفرانس ملي آموزش  .  مروری بر کج فهمي های رایج در آموزش شيمي،  (1399)  یزدی، مریم

 فرهنگيان. ، دانشگاه  ، اصفهان شيمي

Adesoji, F.A., Omilani, N.A., Dada, S.O. (2017), A comparison of perceived 

and actual; Students’ learning difficulties in physical chemistry, 

International Journal of Brain and Cognitive Sciences, 6, 1-8. 

Allen, M. (2010), Misconceptions in primary science, England, Maidenhead: 

McGraw-Hill/Open University Press. 

Danial, D. (2019), Web Search, Ted  Ed.com: Lessons Worth Sharing. 

Gönen, S., Kocakaya, S. (2010), A cross-age study: A cross-age study on the 

understanding of heat and temperature, Eurasian Journal of Physics and 

Chemistry Education, 2(1),1-15. 

Hapkiewicz, A. (1991), Clarifying chemical bonding. The Science Teacher, 58, 

24. 

Larson, J. O. (1997), Constructing Understandings of the Mole Concept: 

Interactions of Chemistry Text, Teacher and Learners. 

Şen, Ş., Yılmaz, A. (2013), The reasons of misconceptions according to 

chemistry, 

teacher candidates, Buca Faculty of Education Journal, 35, 59-95. 

Sweller, J. (1988), Cognitive load during problem solving: Effects on learning, 

Cognitive Science, 12(2), 257-285. 

Taber, K. (2002), Chemical misconceptions–prevention, diagnosis and cure. 

Volume I: theoretical background, Royal Society of Chemistry, London. 

 

 



 

 Research in Chemistry Education, Vol 5, No 3, 43-62 

7 

Research in Chemistry Education 
 

https://chemedu.cfu.ac.ir 

Investigating some basic and common misconceptions of tenth 

grade students in the first chapter of chemistry book 

Zahra Khanzad 1, Nika Nikrou Shaldehi 2* 

1 Chemistry student, Department of Chemistry, Tehran, Iran  

2 Secretary of Education Chemistry, cities of Tehran province, Iran 

Abstract 

Perhaps the best description for the word Misconception is to pay attention to its 

meaning. Ambiguity of the content, complexity of the lesson, personal perception, 

and failure to choose the appropriate teaching method can be challenging for the 

students. The purpose of this research is to investigate the common misconceptions 

of tenth grade students about the first chapter of the chemistry book with regard to 

the concepts such as mole and Avogadro's number, atomic mass and amu, subatomic 

particles and ions, and layers and electronic transitions. A total number of 60 female 

students studying in the field of experimental sciences in the 10th grade Hazrat 

Fatemeh Al-Zahra senior high school in Rabat-Karim, Iran participated in the study. 

Analytical-descriptive methods were used to conduct this research, and in order to 

collect data, a diagnostic test containing eight multiple-choice questions was used; 

Then the students' answers were checked and analyzed. The findings showed that 

students have different ideas and misconceptions about the mentioned concepts. By 

analyzing each question, students' misunderstandings of the respective subject were 

extracted. The results indicated that the topics of mole and Avogadro's number, 

atomic mass and amu, subatomic particles and ions, layers and electron transitions in 

the tenth grade chemistry textbook need to be reviewed, completed, and simplified. 

Moreover, chemistry teachers can take effective steps in reducing and eliminating 

these misunderstandings by using appropriate teaching methods. 

Keywords: Atom, amu, Avogadro's number,  Electron shell, Misconception,  

Student. 
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تحلیل محتوای کتاب علوم پایه هشتم براساس مراحل طراحی آموزشی  

 زمینه محور 
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 ران یتهران، ا  888-  56441  يپست  صندوق ان،يدانشگاه فرهنگ  ،يتيگروه آموزش علوم ترب  1

 

 چکیده 
های واقعي  راهبردهای یاددهي و یادگيری باید امکان درک و تفسير پدیده ها، وقایع و روابط را در موقعيّت

آموزان در  گيری در مورد مسائلي که دانشای که شرایط را برای درک و تصميمزندگي تدارک ببيند، به گونه 

حاضر تحليل محتوای کتاب درسي علوم  شوند، فراهم کند. هدف مطالعه  های مختلف با آن مواجه مي موقعيّت

تجربي مبتني بر مراحل راهبرد یادگيری مبتني بر زمينه است. روش پژوهش تحليل محتوا از نوع کمي است.  

درسي علوم تجربي پایه هشتم و نمونه آماری فصل دوم با موضوع شيمي است. واحد ثبت    جامعه آماری کتاب

هاست. ابزار جمع آوری اطّلاعات، عبارت است  گيری، تجربه و آزمایشهای یادشامل جملات، سؤالات، فعّاليت

دهد  محور است. نتایج پژوهش نشان مياز جدول مقوله بندی که هر مقوله معيار توصيف مراحل راهبرد زمينه

ني  که در محتوا به برقراری ارتباط و مرحله به تجربه گذاشتن بيشتر توجّه شده است. اما سایر مراحل از فراوا

 کار  به  زمينه  در  را  بيشتری  های  فعّاليت   درسي  کتاب  محتوای  است  لازم  این،  کمتری برخوردار است. بنابر

 . نماید  فراهم  جدید  موقعيّت  به  انتقال  و  گذاشتن  اشتراک  به  ها،  آموخته  بستن
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 مه مقدّ

های  ها، وقایع و روابط را در موقعيّتراهبردهای یاددهي و یادگيری باید امکان درک و تفسير پدیده

ای که شرایط را برای درک و تصميم گيری در مورد مسائلي که  واقعي زندگي تدارک ببيند، به گونه

ه عنوان یکي از شوند، فراهم کند. این موضوع بهای مختلف با آن مواجه ميدانش آموزان در موقعيّت

های درسي جدید آموزش علوم تجربي اصول حاکم در سند برنامه درسي بيان گردیده است. در برنامه

گر و تسهيل  آموز نقشي فعّال دارد و معلمّ نقش هدایتهایي است که در آنها دانشتأکيد بر روش

بر عهده دارد. همه   بين  ارتباط  ایجاد   توانایي   ، تفکّر، آگاهي  تلفيقي،   رویکرد   نگری،  جانبه  کننده را 

  هایي انسان  بتواند  که  دارهدف  و  سودمند  علم   کسب  عبارتي،   به  و  واقعي  زندگي   و  علمي  هایآموزه

 قرار   توجّه  مورد  علوم  آموزش  و  محتوا  سازماندهي  در باید  دهد،   پرورش خلاّق   و  متفکّر  پذیر،مسئوليت

  تفکرّ،  وگو،  گفت  آزمایش،  تجربه،  مشاهده،  که  باشد  جوش   و  پرجنب  و  شاد  علوم باید  کلاس.  گيرد

-فعاّليت  معرفّي  برای  است  منبعي  علوم  کتاب  باشد؛   جریان داشته  آن  در  گروهي  همکاری  و  اظهارنظر

  شکل  یادگيری  یپيرامون یک زمينه  علوم  درس  هر  شود؛  انجام   باید  عمل  در  آنچه  و  یادگيری  های

پس  .  کنند  کسب  گرفتن« را  یاد  شایستگي  آموزان »دانش  که  کندمي   فراهم  را  فرصتي  و  گيردمي

  یک  یدرباره  علوم   فصل  بدهد. هر  قرار  مناسب  یادگيری  موقعيت  در  را  آموزان  دانش  باید  تدریس

  با زندگي  علوم  تلفيق  برای  را  فرصتي  و  گيرد  شکل  باید  آموزان  دانش واقعي  زندگي  از  یادگيری  زمينه

 کند.  فراهم روزمره

های آموزشي اغلب در مسيری متفاوت از زندگي واقعي فراگيران قرار گرفته  در حال حاضر، هدف 

کند که وجود ندارد یا اینکه است. به بيان دیگر، اهداف آموزشي دانش آموزان را برای دنيایي آماده مي

در به درک  آموزان قاافتد که در آن دانشها در یک محيط غير واقعي و ساختگي اتّفاق ميآموزش

اکثر دانشروابط ميان آموخته نيستند.  واقعي  با زندگي  از طریق تعامل مشترک، های خود  آموزان 

یادگيری گروهي، به اشتراک گذاشتن، پشتيباني متقابل، فرایندهای تيمي و تقویت مثبت بهتر یاد  

گيرد.  زمایش صورت ميگيرند. بيشترین یادگيری دانش جدید با ارتباط دادن آن با تجربياّت و یا آمي

مطالعات کُلب نشان مي دهد که سبک اکثر دانش آموزان از نوع تجربه و انجام دادن است، در حالي  

 (.Davtyan, 2014دهد) که سيستم مدرسه به روش انتزاعي آموزش  مي

دانش محتوای    آموزانادراک  اینکه  بدون  است.  متمرکز  تئوری  بر  تنهایي  به  درس  کلاس  در 

یادگيری را با زندگي واقعي پيوند دهند. یکي از کارهایي که معلّمان به ویژه در مطالعه شيمي و در  
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برخورد با ادراکات منفي دانش آموزان باید انجام دهند، این است که یادگيری را به زندگي دانش   

نند. از جمله مواردی که معلّمان باید بتوانند به دانش آموزان توضيح دهند، دليل  آموزان مرتبط ک

یادگيری مطالب تدریس شده و مفيد بودن آنها در زندگي روزمره دانش آموزان است. ، اگر معلمّ  

آموز همچنان بر یادگيری محتوا متمرکز  باشد، توضيح دادن بدون توضيح بيشتر زمينه زندگي دانش

دانش آموزان در کلاس مفاهيم  (.  Majid and Rohaeti, 2018)انش آموزان آسان نخواهد بودبرای د

دانند، در صورتي که شيمي اساساً یکي از علوم مهم  شيمي را انتزاعي، فراموش شدني و ناپایدار مي 

مي  محسوب  مختلف  صنایع  دارد  در  زیادی  کاربرد  روزمرّه  زندگي  در  که  است  علمي  و  شود 

(Magwilang, 2016 .) 

ای است. طبق این مفهوم، ما نباید  گرایي، یادگيری زمينهیکي از مفاهيم وابسته به دیدگاه ساخت

دانستن را از انجام دادن یا آنچه آموخته شده است را از اینکه چگونه آموخته شده است، جدا بدانيم.  

آموزان را تشویق ي، باید دانشکنند که برای رسيدن به شناخت موقعيّتپيروان این دیدگاه پيشنهاد مي 

های اصيل، نمود تا از راه درگير شدن با تکاليف اصيل یا واقعي به یادگيری بپردازند. منظور از موقعيّت

های عيني و عملي زندگي است. در این نظریه، بر الگوهای آموزشي مبتني بر بحث گروهي  موقعيّت

شود. در ضمن بحث و گفت وگوی کلاسي  ، تأکيد ميکه در آن یادگيرندگان به تبادل نظر مي پردازند

یابد، موضوعهای درسي به طور عمقي کند و کاو مي شوند و  که در ميان دانش آموزان جریان مي

دانش آموزان، ادراکات و تفاهم های خود را با هم در ميان مي گذارند. همچنين، در این نظریه، بر 

در یادگيری بيشتر بر فرایندهای تفکر تاکيد مي شود تا بر   فرایند در مقابل فراورده تاکيد مي شود و 

فراورده های آن. این نوع یادگيری به طبقات بالای هدف های آموزشي در طبقه بندی بلوم یعني 

ترکيب و ارزشيابي و در طبقه بندی گانيه، حل مساله و راهبردهای شناختي مربوط مي شود. روش  

باید دیدگاه  این  بر  مبتني  و    آموزشي  بورزد  تاکيد  دانش  ساختن  جریان  در  یادگيرنده  فعّاليت  بر 

 (.Ahmadi, 2011اصطلاحا شاگرد محور باشد) 

مشکل مهم در آموزش علوم، عدم ارتباط بالقوه بين محتوای علمي و رویدادهای زندگي روزمره  

گي روزمره  ای یک مدل مفيد برای غلبه بر این شکست است زیرا نه تنها بر زند است. راهبرد زمينه

تمرکز مي کند، بلکه سعي مي کند به این سوال پاسخ دهد که »چرا باید این را یاد بگيریم؟« قابل  

آموزان بتوانند محتوای علمي را به زندگي روزمره خود مرتبط کنند، انگيزه و  ذکر است که اگر دانش

ن یک زمينه جالب و آمادگي بيشتری برای یادگيری خواهند داشت. منصفانه است که بگویيم یافت

جذاب برای یک موضوع و برنامه ریزی برای تهيه طرح درس مي تواند زمان بر و دردسرساز باشد، اما  
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نتيجه این است که دانش آموزان کنجکاو و مشتاق گوش دادن به درس و اجرای فعاّليت ها و آزمایش  

 .(Ultay and et al, 2017)ها هستند

اند. از طریق این  سال گذشته یادگيری مبتني بر زمينه را اجرا کرده  20بسياری از کشورها در  

دانش به  مي یادگيری،  داده  آموزش  روزمره  زندگي  با  مرتبط  آموزشي  مناسب  محتوای  -آموزان 

  شيمي  یادگيری  بر  آن  تأثير  به  توجّه  با   زمينه  بر  مبتني  یادگيری  (.Majid and Rohaeti, 2018)شود

مثل    هازمينه  از  بسياری  در  که  طلبدمي  را  آموزانيدانش  یکم  و  بيست  قرن  .دارد  مثبتي  اندازهایچشم

یکدیگرتسلّط  همکاری  و  ارتباط  خلاق،  تفکّر  مسئله،  حل  انتقادی،  تفکّر  هایمهارت   پيدا  با 

تواند  دهند، یادگيری شيمي مبتني بر زمينه مينتایج تحقيقات نشان مي (.Redhana, 2019کنند)

 ,Majid & Rohaeti)توجّه بهبود بخشيدهآموز را به طوری قابلپيشرفت یادگيری و نگرش دانش

2018 , Magwilang, 2016, assareh et al, 2015)  های شناختي،  بر بهبود جنبه و تأثيری مثبت

(. این راهبرد همچنين  minata et al, 2022د)عاطفي، رواني حرکتي و اجتماعي دانش آموزان دار

 (.Bayder, 2021آموزان از مفاهيم شيمي را تسهيل مي کند)درک و فهم دانش

در نظام آموزشي کشور، طرّاحي، تهيه و تأمين محتوای آموزشي)کتاب درسي( را وزارت آموزش  

عواملي گوناگون همچون   دهد. در تحقّق اهداف آموزشي هرچند،و پرورش به صورت متمرکز انجام مي

های فراگيران، الزامات اجتماعي، شرایط و امکانات آموزشي و کمک آموزشي، و حتيّ ویژگي  ویژگي

های درسي در فرایند آموزش  های انگيزشي، تجربي و تخصّصي معلّمان تأثير دارند، با این حال، کتاب

مطالعۀ محتوای کتاب درسي به تصميم سازان،  ای دارند. به همين دليل تحليل و  نقش و جایگاه ویژه

های درستي  های درسي تصميمکند تا در هنگام تدوین کتابریزان کمک مياندرکاران و برنامهدست

 ,HassanMoradiها به کمترین ميزان برسد)که تا جای ممکن نواقص و کاستيطوریبگيرند، به

2020.) 

  جلب نموده و   خود  به  را  که توجّه محقّقين  است  پژوهشي   مباحث  جمله  از  محورزمينه  رویکرد

است. در این ميان تعداد معدودی از پژوهش ها در حوزه    قرارگرفته  بررسي  مورد  آن  مختلف  ابعاد

کتاب محتوای  بودهتحليل  درسي  شيخهای  همکاران)اند.  و   ,Sheikh al Islami et alالاسلامي 

آمار ( کتاب2019 ریاضي  زمينه  به  توجّه  منظر  از  را  دهم   پایه  معلمّ   راهنمای  و  های    محور رویکرد 

اندک   محوریزمينه  هایمؤلفه  با  هاکتاب  این  درگيری  توجّه و  ميزان  که  هستند  مدعي   و  نموده  بررسي

 Rezaei)  همکاران  ندارد. رضایي و  محور انطباق زمينه  ریاضيات  اصول  با  مذکور  کتب  محتوای  و  است
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et al, 2018)   اساس مؤلفه  بر  را  ابتدایي   دوره چهارم  و   سوم  پایه  اجتماعي   های علومکتاب  محتوای-

اماّ   متوسّط طوربه  رویکرد این به کتاب  دو  هر  در  نشان دادند و  کرده تحليل محورزمينه رویکرد  ایه

  علمي،  شایستگي   کسب  معنادار،  های یادگيریمؤلفه  به  کتاب  دو  این  در.  است  شده  توجّه  نامتعادل

 شدن  درگير  هایمؤلفه  به  توجّه  شده و  توجّه  هامؤلفه  سایر  از  بيشتر  مسئله  حل  های ایجاد موقعيّت

  پژوهش   .است  علمي اندک  استدلال  پرورش  زمينه  ساختن  فراهم  و   کارهای گروهي  در  آموزاندانش

دوره    علوم  درسي  کتب  محتوای  تحليل  حوزه  در  (Najari & Rahim, 2020)  رحيمي  و  نجاری

  کتاب  جملات در که  اند نموده ادعا پایه چهارم تجربي  علوم کتاب  تحليل  با  و  رسيده  انجام به ابتدایي

  اتفاق  عمل  و  تئوری  بين  مؤلفه ارتباط  به  توجّه  کمترین  و  مشارکتي  یادگيری  مؤلفه  توجهّ به  بيشترین

 یادگيری   به  کمترین توجّه  و  محوریمسئله  به  توجّه  بيشترین  نيز  تصاویر   ها وفعّاليت  در.  است  افتاده

)  .است  یافته  اختصاص  مشارکتي همکاران  و  فاضلي  پژوهش  موضوع Fazeli et al, 2023در  با   )

ها دلالت  محور در درس علوم، پایه ششم از منظر محتوا و اجرا، یافتهبررسي ميزان تحقق رویکرد زميه

پژوهش محوری، یادگيری مشارکتي و ارتباط تئوری و عمل    هایبر این دارد که ضریب اهمّيت مؤلّفه

 .سازی کمتر از بقيه استمحوری و کاربردیبيشتر و مسئله

های دانشگاه فرهنگيان طراحي آموزشي مبتني بر زمينه است. از جمله موضوعات مهم در سرفصل

ها  نوشتن طرح  شود که تسلّط کافي دردر بررسي طرح های آموزشي اغلب دانشجویان مشاهده مي

های یاددگيری و اهداف رفتاری مناسب وجود ندارد. هر چند بخشي از  بخصوص در تعيين فعاّليت

های این راهبرد است، با این  این مشکل مربوط به عدم آشنایي معلّمان و دانشجو معلّمان با ویژگي

فعاّليتوجود چنان به  توجّه  در  مناسب  از محتوای  راهبرد های هر مرچه کتاب درسي  این  از  حله 

نشان مي بررسي مطالعات  بود.  مساله خواهد  این  دليل دیگر  نباشد،  عليبرخوردار  تأکيد  دهد  رغم 

پيشرفت تحصيلي دانش  راهبرد در  این  از  استفاده  به مزایای  پژوهش بيشتر  ها در خصوص آموزان، 

کافي صورت نگرفته است.   ای در کشور ما به اندازههای درسي به راهبرد زمينه توجّه محتوای کتاب

این مقاله در نظر دارد با معرفي اجمالي در خصوص این راهبرد مهم آموزشي، اقدام به تهيه یک نمونه 

طرح آموزشي با تأکيد بر تحليل محتوای کتاب درسي بر اساس توجّه به معنا و مفهوم هر کدام از  

ير به نقاط قوّت و ضعف محتوای کتاب  ای در موضوع شيمي بنماید و در این مسمراحل راهبرد زمينه 

درسي از جهت توجّه به مراحل این راهبرد بپردازد. پس سؤال اساسي در این پژوهش این است که  

راهبرد زمينه با مراحل  تناسب  ارائه فعاّليتدر  به  اقدام  اندازه  تا چه  های  ای محتوای کتاب درسي 

 یادگيری نموده است؟ 
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 روش پژوهش

ی هشتم و  تحليل محتوا از نوع کمي است. جامعه آماری کتاب علوم تجربي پایهروش پژوهش   

-1400نمونه انتخاب شده فصل دوم کتاب با موضوع » تغييرات شيميایي در خدمت زندگي« چاپ  

های یادگيری، تجربه و آزمایش است.  انتخاب گردید. واحد ثبت شامل جملات، سؤالات، فعاّليت1401

لاعات، عبارت است از جدول مقوله بندی که هر مقوله معيار توصيف مراحل راهبرد ابزار جمع آوری اطّ

ها، با استفاده از محتوای کتاب درسي، طرح آموزشي مبتني  محور هست. متناسب با این ویژگيزمينه

 بر زمينه که حاوی اهداف رفتاری و فعّاليت های یادگيری مرتبط با هر کدام از مراحل نيز بودند، تهيه

 گردید. 

 1راهبرد یادگیری مبتنی بر زمینه

گرایي است. دیدگاه ساخت  راهبرد یادگيری مبتني بر زمينه، براساس دیدگاه و رویکرد ساخت  

مي   تأکيد  تجربه  طریق  از  جدید  دانش  و  موجود  دانش  تعامل  بر  مبتني  دانش  ساخت  بر  گرایي 

و از طریق فرایندهای یادگيری دانش   دانش آموزان از طریق تجربه خود  .(Glasersfeld, 1993کند)

مي  ایجاد  را  آنخود  استفاده  کنند.  مختلف  مشکلات  حل  برای  علمي  فهم  از  بود  خواهند  قادر  ها 

بر اساس اصول   2مراحل راهبرد یادگيری مبتني بر زمينه  (.Suryawati & Osman,  2018کنند)

شتن، به کار بستن، به اشتراک گذاشتن ساخت گرایي شامل پنج مرحله برقراری ارتباط، به تجربه گذا

(.  در طرح آموزشي زیر  Crawford cited in Hasrudin, 2017و انتقال به موقعيّت جدید است)

ها(، در  ها، اصول و قوانين، فرایندها و مهارتضمن پرداختن به اجزا محتوا )مفاهيم، حقایق و واقعيت

راهبرد، به عنوان مقوله تحليل محتوا تعریف شده است. سپس  قسمت تحليل محتوا ابتدا هر مرحله از  

بر اساس توجّه به معنا و مفهوم هر مقوله، محتوای مرتبط در زیر آن مقوله با شماره که بيانگر تعداد  

 آن مقوله است، آمده است.

 تغييرات شيميایي در خدمت زندگي  موضوع درس:

 آنزیم، کاتاليزگر  مونوکسيد،  ، کربندهنده، فراورده، پارافين  واکنش مفاهیم جدید:  

 واقعیت ها و حقایق:

 باشند.  مضرّ یا  مفيد  توانند مي شيميایي تغييرهای

 
1  Contextual Learning 
2 REACT 



 

 تحلیل محتوای کتاب علوم پایه هشتم براساس مراحل طراحی آموزشی زمینه محور 

مواد، انرژی شيميایي دارند. وقتي یک مادّه، دچار تغيير شيميایي یا فيزیکي بشود، انرژی شيميایي  

 کند. آن تغيير مي

انرژی شيميایي ذخيره اثر تغييرهای فيزیکي و شيميایي    همه. مواد،  شده دارند؛ به طوری که در 

 کند.  انرژی آنها تغيير مي

 . است همراه گرما  و نور  توليد با که است شيميایي تغييری سوختن،

  آنها،  هایگيری  اندازه.  گيرنداندازه مي  را  هوا  های  گاز  درصد  گوناگون  های  روش  به  نيز  دانشمندان

 .(1دهد)نمودارمي تشکيل گاز اکسيژن را هوا  درصد 21 که  دهدمي نشان

 درصد است.  03/0برابر با   پاک  هوای در  اکسيد دی کربن  گاز درصد

  بيشتری   اکسيژن  زیرا  ماند؛مي  روشن  بيشتری  شمع، زمان  باشد،   بيشتر  ظرف  درون  هوای  مقدار  چه  هر

 . هست ظرف در

از  اگر   که  طوری  به   است  نياز  گرما   و  اکسيژن  سوختني،  مادۀ   به  سوختن  برای   مورد   سه   این  یکي 

 شود.نمي انجام سوختن نباشد، 

 . شوندمي مونوکسيد کربن  گاز  قرباني عزیز ما  هموطنان از نفر 900 حدود  سالانه

  دی  کربن گاز  بر ندارد، علاوه جریان آن در هوا که اتاقي یا بسته فضای در گاز و اثرسوختن چوب در

 . شودمي نيز توليد مونوکسيد کربن  گاز  آب، بخار و اکسيد

 شود. مي توليد رنگ شيری مخلوط  بدميم، آهک در آب را اکسيد دی کربن  گاز هرگاه 

  درصد   نتيجه  در.  شودتوليد مي  اکسيد   دی  کربن  گاز  طبيعي،  گاز  و  سنگ  زغال   نفت،  سوزاندن  از

 .شود  مي  آلوده هوا و بيشتر، هوا در آن  طبيعي مقدار از اکسيد دی کربن

 . شود مي  تبدیل …نوراني و الکتریکي، انرژی به شيميایي انرژی ساعت،  و همراه تلفن خودرو، در

 اصول و قوانین: 

 .شوند انجام ترسریع زنده موجودات  بدن در شيميایي تغييرات شوند مي  سبب ها  آنزیم

  توانيد مي   کنيد،  متصل  به یکدیگر مستقيم  غير طور به  مناسب شرایط در را آهن  و  مس فلزهّای  اگر

  تغييرهای   نيز  اینجا  در  .سازیدمي  باتری  یک  کار،   این  با   شما  واقع  در.  کنيد  توليد  الکتریکي  انرژی

 . شودمي تبدیل الکتریکي انرژی به موادّ شيميایي انرژی و دهند   مي رخ شيميایي

 کند.  جا   جا به  را  جسمي  و   انجام دهد  کار   تواند مي شود،  انجام  مناسبي  شرایط  در  شيميایي  تغيير  اگر
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 فرایندها: 

 
  به انرژی کردن آزاد ضمن و ترکيب هوا اکسيژن با  آنزیم حضور در  زنده  بدن موجودات در نيز گلوکز

 . شود مي  تبدیل و بخارآب اکسيد دی کربن

 
و  1مهارت های یادگیری  تجزیه  زدن،  آزمایش، حدس  طراحي  ارتباط،  برقراری  کردن،  مشاهده   :

 تحليل

 مراحل راهبرد:

  :2برقراری ارتباط 

ابتدا باید  .  شودمي  مربوط  روزمره  زندگي  های موقعيّت  به  جدید  اطّلاعات  مرحله  : در اینتعریف مقوله

ها،  توجّه دانش آموز را به مناظر، رویدادها و شرایط روزمره جلب کند. سپس باید با مرور و بررسي آن

روزمره را به اطّلاعات جدیدی مرتبط کند که باید جذب شود یا مسأله و مشکلي که   هایموقعيّت

 باید حل شود. 

  شد؟  چه خواهد  دهيد،   قرار  آزاد  و  گرم  هوای  در  ساعت  چندین  را  تازه  شير  ليوان  یک  اگر .1

  شير  خواصّ با گرم در هوای ماندن از پس شير خواصّ آیا کند؟مي تغيير آن بوی و مزه آیا

  زندگي   در   شير  شدن  ترش   مانند  شيميایي زیادی  تغييرهای  شاهد   روز  هر   است؟  یکسان   تازه

 . ببرید نام را تغييرها این نمونه از  چند نيز شما. هستيم خود روزانه

  شکل  10صفحه    در   شده  داده   نشان   شيميایي   تغييرهای  از  هریک   مضرّ بودن  یا   مفيد  دربارۀ .2

 . کنيد گو  و کلاس گفت در ،2

توان انرژی شيميایي  چگونه مي توان از انرژی ذخيره شده در مواد استفاده کرد؟ آیا مي .3

 موادّ را به انرژی الکتریکي و گرمایي تبدیل کرد؟ 

 
1 Process skills 
2  Ralated 



 

 تحلیل محتوای کتاب علوم پایه هشتم براساس مراحل طراحی آموزشی زمینه محور 

 
چگونه مي .4 شما  نظر  مصرف  به  یا  آزاد  انرژی  شيميایي،  تغيير  هر  در  که  داد  نشان  توان 

 شود؟مي

 مهار   را  سوختن  توانمي  چگونه  شود؟سوختن مي  سبب  )عواملي(   عاملي  چه  شما  نظر  به .5

 کرد؟ خاموش را آتش توانمي چگونه کرد؟

. هستند  اکسيژن  و  نيتروژن  دهندۀ هوا،  تشکيل  اصلي  گازهای  که  آموختيد  هفتم   کلاس  در .6

 دهد؟ مي تشکيل اکسيژن  گاز را هوا  درصد چند نظر شما به

 نيز   دیگری  هایبه روش  را  مواد  سوختن  شروع  برای  لازم  گرمای  توانمي  آیا  شما  نظر  به .7

 هایي؟ روش چه به کرد؟  فراهم

 طوری   به   دارند   شيميایي  انرژی  دیگر،   مواد  مانند  نيز  غذایي  مواد  که  آموختيد  هفتم  سال  در .8

 جرقه   یا  شعله  دیگر،  جانوران  و  هاانسان  کرد. در بدن  توليد  گرما  توانمي  آنها  با سوزاندن  که

بدن  غذایي   مواد   پس   ندارد؛  وجود  غذایي  مواد  سوختن  برای  چگونه   زنده   موجودات  در 

 سوزند؟مي

 ليتر   ميليون  40  از  بيش  روزانه  خودروها  باک  کردن  پر  و   هاجایگاه  در  بنزین  تخليۀ  هنگام .9

  از   استفاده  و  دخانيات  استعمال  دليل  همين  به.  شودمي       تهران  هوای  وارد  بنزین  بخار

 است ممنوع اکيدًا بنزین هایجایگاه  در تلفن همراه

 نظر   در  را  آهني(  ميخ  عدد   )چند  آهني  تيغۀ  یک  و  مسي(  سکۀ  عدد  چند  تيغۀ مسي)  یک .10

  چه  کنيد،  متّصل  یکدیگر  به  را  آنها  اگر  است؟  نهفته  شيميایي  انرژی  مواد  در این   آیا.  بگيرید

تيغۀ   آیا  افتد؟مي  اتفاقي   انرژی   کارگيری  به  برای  مناسب  روشي  مسي  یا  آهني  سوختن 

  الکتریکي  انرژی  به  را  فلزّ  دو  این  در   شيميایي موجود  انرژی  توان  مي  آیا   آنهاست؟   شيميایي

 کرد؟  تبدیل

  قرص  و   دهد مي  رخ  شيميایي  تغيير  بيندازید،   آب  در  را  جوشان  قرص  یک  اگر  که  دیدید  قبلاً .11

  شده   توليد  گاز  که  کنيد  مشخّص  توانيدمي  چگونه.  شودمي   تبدیل  دیگر  موادی  جوشان به

 کرد؟   استفاده کار دادن انجام برای توانمي تغيير شيميایي این از آیا چيست؟
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 :  1تجربه کردن   -مرحله دوم  

ای است. زماني که  تجربه و یادگيری از طریق اکتشاف و اختراع قلب یادگيری زمينه  تعریف مقوله:

دانش آموزان قادر به دستکاری تجهيزات و موادّ و انجام سایر اشکال تحقيق فعّال هستند، یادگيری  

 تجربه   را  هایيفعّاليت  تا   دهيم   اجازه  آموزان  دانش  به  که  است  این  شود. هدف تر انجام ميبسيار سریع

 .است مرتبط واقعي کار با مستقيماً که کنند

 1شماره تجربه 

 
 2تجربه شماره 

 
 

1  Experience 



 

 تحلیل محتوای کتاب علوم پایه هشتم براساس مراحل طراحی آموزشی زمینه محور 

 

 
 3تجربه شماره 

 
 4تجربه شماره 

 
 5تجربه شماره 
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 6تجربه شماره 

 
 7تجربه شماره 

 
 :  1به کار بستن  - مرحلۀ سوم  

 طریق   از  مفيد  ایزمينه   در  را  اطّلاعات  و  مفاهيم  آموزاندانش  ،«کاربرد»  مرحله  در  -تعریف مقوله  

 . گيرندمي کار به آزمایشگاهي  کارهای  ها وفعّاليت ها، پروژه

 
1  Application 



 

 تحلیل محتوای کتاب علوم پایه هشتم براساس مراحل طراحی آموزشی زمینه محور 

 1فعّاليت شماره  

 
 2فعّاليت شماره 

 
 3فعّاليت شماره 

 
 4فعّاليت شماره 

 
 : 1به اشتراک گذاشتن  -مرحله چهارم  

یادگيری با به اشتراک گذاشتن، پاسخگویي و برقراری ارتباط با سایر فراگيران است.   -تعریف مقوله  

کند تا مطالب را یاد بگيرند، بلکه با تمرکز واقعي  آموزان کمک ميتجربۀ همکاری نه تنها به اکثر دانش

 
1 Cooperation 
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آموزان را تشویق کنيم تا در  ای نيز سازگار است. ما دلایل زیادی داریم که دانشدر آموزش زمينه

 های مشارکتي را توسعه دهند. کلاس همکاری و مهارت

 
 : 1ه موقعیّت جدید انتقال ب - مرحلۀ پنجم 

  در.  کنندمي  تجربه  خود  روزمرّۀ  زندگي  در  احتمالاً  آموزان  دانش  که  هایيموقعيّت  - تعریف مقوله  

 .  کنند مي منتقل دیگر محيط به  محيطي از را دانش و  هامهارت  آموزاندانش این مرحله

 1فعّاليت شماره 

 
 2فعّاليت شماره 

 
ای را نشان ها در هر کدام از مراحل یادگيری راهبرد زمينه، ميزان توجّه به فعاّليت1جدول شماره  

 دهد. مي

 1جدول شماره  

 مراحل یادگیری زمینه محور  

 
برقراری  

 ارتباط

به تجربه  

 گذاشتن 
 به کار بستن 

به اشتراک  

 گذاشتن 

انتقال به  

موقعيتّ  

 جدید 

مجموع  

تعداد  

 فعاّليت 

 25 2 1 4 7 11 فراواني به تعداد 

 100 8 4 16 28 44 فراواني به درصد 

 
1  Transfering 



 

 تحلیل محتوای کتاب علوم پایه هشتم براساس مراحل طراحی آموزشی زمینه محور 

بر اساس نتایج جدول در محتوای بررسي شده، بيشترین ميزان توجّه به مرحله برقراری ارتباط و    

 کمترین مقدار به مرحله به اشتراک گذاشتن دیده مي شود.

 

 گیری  و نتیجهجمع بندی  

هدف مطالعه حاضر تحليل محتوای کتاب درسي علوم تجربي مبتني بر مراحل راهبرد یادگيری  

ویژه شيمي از اهمّيتي  ها در تدریس و یادگيری علوم تجربي و بهزمينه است. .نقش زمينهمبتني بر  

آموزان توانند با فراهم کردن مسائل واقعي و مرتبط با زندگي، دانشزیاد برخوردار است. معلّمان مي

عيتي یاد مي  ها و قوانين را در وضها مفاهيم، واقعيترا برانگيزند و تحریک کنند و از این طریق، آن

 گيرند که در دنيای واقعي وجود دارد.  

های  بر اساس تحليل صورت گرفته فصل دوم از کتاب علوم تجربي پایه هشتم، توجّه به مهارت

طور که نتایج نشان داد مشاهده، برقراری حائز اهمّيت است. همان 1یادگيری یا مهارت های فرایندی 

طراح کردن،  استنباط  زدن،  یادگيری ارتباط، حدس  های  مهارت  از  تحليل  و  تجزیه  و  آزمایش  ي 

هستند که در مرحلۀ به تجربه گذاشتن بيشتر استفاده شده است. این موضوع بيانگر این است که  

 این محتوا از نظر درگير کردن در یادگيری و اکتشاف از سوی فراگيران مناسب است. 

ارتباط در راهبرد زمينه محور  دهد که به مرحلۀ ببررسي نتایج تحليل محتوا نشان مي رقراری 

بيشترین ميزان توجّه صورت گرفته است. این ميزان توجّه از نظر جلب توجهّ و ایجاد چالش برای 

درگير کردن فراگيران به موضوع درس مناسب است. همچنين محتوا با فراهم کردن تجربيّات جدید  

انواع آزمایش فراگيران را به جست و جو و کاوش فرا خوانده و زمينۀ اکتشاف را   متعدّد، در قالب 

گرایي خوب ارزیابي  فراهم نموده است. این ميزان توجّه نيز در راستای پرداختن به دیدگاه ساخت

طور که نتایج این بررسي نشان داد، در تناسب با ميزان تجربياّت در مراحل قبل، مرحله شود. همانمي

اشتراک گذبه کار بستن آموخته به  از ميزان فراواني مناسبي  ها،  به موقعيّت جدید  انتقال  اشتن و 

های خود در معرض فعاّليت و سؤالاتي  برخوردار نيست. در این مراحل فراگيران با استفاده از تجربه

های خود را به اشتراک نماید، آموختهها کمک ميگيرند که به آنها در استفاده از آموختهقرار    مي

ودن این مراحل، آنها آماده مي شوند تا بتوانند مسائلي را حل نمایند که برگرفته  گذاشته و با طي نم

های  از محيط پيرامون زندگي بوده و به آنها کمک خواهد کرد تا آموخته های خود را در موقعيّت

 
1  Process Skills 
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معلّمان در  تواند به  جدید استفاده کنند. از این منظر محتوای ارائه شده مناسب ارزیابي نشده و نمي

 های یادگيری و اهداف رفتاری مناسب کمک کافي را بکند.  تهيّۀ فعاّليت

بر اساس آنچه که در حوزه نظری بيان گردید و بر اساس نتایج تحليل صورت گرفته، این پژوهش  

ای، به معرفّي نحوۀ تهيّۀ طرح آموزشي مبتني بر مراحل  ضمن بيان اهمّيت راهبرد یادگيری زمينه

ترین منبع آموزشي  برد اقدام نموده است. بنابراین، در شرایطي که در مدارس کتاب درسي مهمّاین راه

محسوب مي شود، مطالعه و استفاده از این مقاله برای تهيّۀ طرح آموزشي زمينه محور به معلّمان و  

پيشنهاد    شود. همچنين به مؤلّفين کتب درسيهای ابتدایي و متوسّطه توصيه ميدانشجومعلّمان دوره

توجهّ  مي محتوا  تهيّۀ  در  گذاشتن  تجربه  به  و  ارتباط  برقراری  مراحل  به  که  اندازه  همان  به  شود، 

فعاّليتشده به  ایناست،  پرداخته شود. در غير  نيز  صورت، هر چند ميزان دانش  های سایر مراحل 

عيّت جدید مورد غفلت  ها در موقشود، مشارکت در یادگيری و استفاده از آموخته فراگيران افزوده مي

به معلّمان علوم تجربي توصيه ميقرار خواهد گرفت که همان زمينه شود در  ها هستند. همچنين 

های مناسب برای درگير کردن ای در محتوا، خود اقدام به تهيه فعّاليتصورت مشاهده چنين نقيصه

وقعيّت جدید) زمينه های و  آموزان در مراحل به کاربستن، به اشتراک گذاشتن و انتقال به مدانش

اهمّيت مهارت تأکيد کتاب و  به  با توجّه  بنمایند.  پيراموني(  یادگيری در درگير کردن  محيط  های 

ها و نيز نحوه ارزیابي  شود با این مهارتفراگيران در یادگيری به معلّمان و دانشجو معلّمان توصيه مي

 ها بيشتر آشنا شوند.  یادگيری این مهارت

ش در راستای پيوند ميان نظر و عمل در حوزۀ تعليم و تربيت است. لذا به محقّقين  این پژوه

شود در تلاش برای پيوند ميان نظر و عمل، جهت کمک به آشنایي هر چه بيشتر معلّمان توصيه مي

با انواع الگوی طراحي آموزشي مبتني بر زمينه از این روش استفاده نمایند. همچنين به پژوهشگران 

ند در این عرصه توصيه مي شود برای مطالعۀ بيشتر، از جامعه و نمونه آماری بيشتری استفاده  علاقم

 نمایند. 
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Abstract 

Teaching and learning strategies should provide the possibility of understanding and 

interpreting phenomena, eventsو and relationships in real life situations  so that the 

students would be able to understand and decide on the issues the students face in 

different settings. The aim of the present study is to analyze the content of 

experimental science textbooks based on the stages of the context-based learning 

strategy. The research method is quantitative content analysis. The population of the 

study is the 8th grade experimental science textbook, and the sample includes the 

second chapter of the book on chemistry. The recording unit includes sentences, 

questions, learning activities, experience, and experiments. The tool for data 

collecting is the classification table. Each category in this table is a criterion for 

describing the steps of the contextual strategy. The results show that, there has been 

more focus on relationship and the experience stage. However, the other stages are 

less frequent. Therefore, it is necessary for the content of the textbook to provide 

more activities in the field of applying what has been learned, sharing, and 

transferring it to a new situation. 
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طراحی واحد یادگیری برای آموزش موضوع تولید گاز هیدروژن و اکسیژن  

 طی فرایند تجزیه الکتروشیمیایی آب در سلول الکترولیتی 

 2 امیر دوستدار،  * 1خلیل عطائی

 ، اردبيل، ایران 1دبير شيمي اداره آموزش و پرورش، ناحيه    1

   ، اردبيل، ایران 2دبير شيمي اداره آموزش و پرورش، ناحيه 2

 چکیده 

انجام آزمایش بر پایه ی مفاهيمي که علم شيمي بر آن بنا شده است، در آموزش مباحث این علم نقش کليدی  

کند. همچنين  آموزان را به چالش کشيده، آنها را درگير مباحث تدریس در کلاس مي دارد. این کار، دانش 

ان و به نوعي هم دلي را در آنها  روحيه همکاری، ارتباط صحيح با هم نوعان، اشتراک اطلاعات بين دانش آموز

تقویت مي کند. در طي این نوع یاددهي و یادگيری، خلاقيت دانش آموزان بروز کرده و دانش آموزان را به  

یادگيرندگان فعال و عميق تبدیل مي کند. موضوعاتي در شيمي متوسطه مطرح است که درک عميق آن برای  

های گالواني،  این مباحث الکتروشيمي است که در آن سلول   دانش آموزان با چالش همراه است. مهم ترین

الکتروليتي، برقکافت آب و خوردگي آهن، به خاطر عدم درک عميق ساختار الکتروني اتم ها و یون ها، ساختار  

کاهش با چالش اساسي مواجه هستند. در این تحقيق، سعي   -مولکول ها و همچنين واکنش های اکسایش

برای آموزش موضوع توليد گاز هيدروژن و اکسيژن شيمي دوازدهم ارائه دهد. استفاده   شده تا طراحي نویني

کند که های آموزشي است، به آموزش دانش آموزان کمک ميهای نوین که شامل نرم افزارها و فيلماز فناوری

ت آزمایشگاهي،  آموزان در قالب فعاليشود دانش در این رویکرد سعي شده لحاظ شود. در این رویکرد سعي مي

 کنند. مفاهيم آموخته شده را در عمل تجربه  

 آموزش، واحد یادگيری، الکتروشيميایي، برقکافت، شيمي متوسطه.    :هاواژهکلید 
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 آموزش موضوع تولید گاز هیدروژن و اکسیژن طراحی واحد یاد گیری برای  

 مه مقدّ

درباره شناخت خواص، ساختار و ارتباط بين    سوای از علوم تجربي است که از یک شيمي، شاخه 

های تهيه، استخراج کند و از سوی دیگر راه خواص و ساختار مواد و قوانين مربوط به آن بحث مي 

مواد خالص از منابع طبيعي، تبدیل مواد به یکدیگر و یا سنتز آنها به روشي که مقرون به صرفه باشد، 

م با ترکيب و ساختار و نيروهایي که این ساختارها را برپا  دهد. این علمورد بحث و بررسي قرار مي

 داشته است، سروکار دارد.

های شيميایي  ای از شيمي فيزیک و شيمي تجزیه است که به بررسي واکنشالکتروشيمي، شاخه 

الکتریکي انجام مي شوند یا انجام یافتن آنها سبب ایجاد جریان  مي اثر عبور جریان  پردازد که در 

شود. الکتروشيمي را علم کاربرد الکتریسيته در علم شيمي یا علم برهمکنش فازهای  یکي ميالکتر

های شيميایي که در  . واکنش(Hibbert, 1993)کنند حاوی الکترون و فازهای حاوی یون توصيف مي

کاهش    – احيا یا اکسایش    –های اکسيداسيون  گيرد به واکنشآنها نقل و انتقال الکترون صورت مي

دسته از  است.  واکنشمعروف  این  از  ميای  کردها  استفاده  الکتریکي  انرژی  توليد  برای  )در    توان 

توان برای تبادلات شيميایي بکار برد  ای دیگر انرژی الکتریکي را ميهای گالواني( و در دستهسلول 

سلول  باتری)در  شيمي  مطالعۀ  الکتروليتي(.  الکهای  تجزیه  یا  الکتروليز  تروشيميایي)برقکافت(،  ها، 

دهي الکتروشيميایي)آبکاری( و خوردگي که از چالش برانگيزترین مسائل صنایع مختلف است پوشش

   های الکتروشيميایي و عوامل موثر بر آنها امکان پذیر است. که همه اینها در سایه شناخت واکنش

است. توليد    های الکتروليتيتجزیه مواد به عناصر سازنده و اوليه آن از اهداف الکتروشيمي و سلول 

درصد از گازهای هيدروژن، به دليل هزینه توليد پایين، از  95گاز هيدروژن یکي از این اهداف است.  

فرآیند مثل سوختطریق  آلي  مواد  هيدروژن  آزادسازی  طریق  از  ترموشيميایي،  فسيلي،  های  های 

قکافت آب توسعه یافته ترین  شود. از معایب این فرآیند، ردپای گاز کربن دی اکسيد است. برتوليد مي

تواند به شکل  فناوری تجاری موجود برای تهيه گاز هيدروژن است. در این فرآیند، انرژی الکتریکي مي

طریق   از  توليد شده  هيدروژن  شود.  ذخيره  هيدروژن  گاز  شيميایي  پيوندهای  در  شيميایي  انرژی 

تواند  ناميده مي شود. گاز هيدروژن ميبرقکافت آب به عنوان منبع انرژی تجدید پذیر، هيدروژن سبز  

به عنوان سوخت و یا در صورت نياز دوباره برای توليد انرژی الکتریکي مثلا در سلول های سوختي،  

 استفاده شود.
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ها و اهداف آن، آمده است که یادگيرنده در محور در برنامه درسي ملي برای رسيدن به آرمان  

يرد و آموختن روش و مسير کسب علم، آگاهي و توانایي، یکي از  گها یادگيری قرار ميتمامي فعاليت

ساز انواع تفکر جو، زمينهیابنده و تعاليشود. این امر در مسيری رشداهداف اصلي آموزش محسوب مي

ژرف مي خودیادگيری،  به  نيل  آموزشگران،  خاص  عنایت  صورت  در  ادامه،  در  و  و  شود  اندیشي 

های علمي و زندگي واقعي و مرتبط سازد. ایجاد ارتباط بين آموزهير ميجویي در متربيان را مستعالي

های احتمالي آن، به معنادار شدن یادگيری و کسب علم مفيد،  ساختن محتوای یادگيری با کاربرد

های مسئوليت پذیر، متفکر شود. این امر به پرورش انساندار برای متربيان منجر ميسودمند و هدف

 (.1399رساند )حذرخاني، و خلاق مدد مي

های بنيادی  از سوی دیگر با وجود تلاش های بسيار دبيران، دانش آموزان قادر به درک نظریه 

های جدید آموزشي برای همگام  و روش  هاارائه شده در کلاس نيستند. بنابراین مجهز شدن به تکنيک

علوم، هدف تبدیل دانش آموزان   شدن با پيشرفت علوم، لازم و ضروری است. در برنامه جدید آموزش

العمر است و برای تحقق این امر سه شرط لازم است: اطلاعات کافي، انگيزه  به یادگيرندگان مادام

( یادگيری  روش  و  راهبرد  و  پژوهش  Cetingul, 2005یادگيری  انجام شده،  راستای مطالعات  (. در 

شيمي   54گاز هيدروژن، در صفحۀ حاضر به طراحي آموزشي مبحث برقکافت آب، راهي برای توليد 

آموزان دوازدهم پرداخته است. نياز به برقراری ارتباط بين مفاهيم آموخته شده و مسائلي که دانش

شود، ما را بر آن داشت تا محتوای آموزشي برقکافت آب را به کمک روش در زندگي با آنها مواجه مي

رسي به نگارش درآوریم، تا معلمان و دانشجو آزمایشگاهي و روش تدریس فعال و با توجه به کتاب د

از آن، تدریسي خلاقانه ارتقاء مهارت معلمان با ایده گرفتن  تر در کلاس داشته باشند و بتوانند به 

تا در مقاطع تحصيلي دانشگاهي در آزمایشگاهعملي و آزمایشگاهي دانش با  آموزان کمک کنند  ها 

 های آزمایشگاهي بپردازند. فات علمي فعاليتانگيزه و اعتماد به نفس بالا، به اکتشا

 

 پژوهش پیشینه    و  هدف

 از مهمترین اهداف این پژوهش عبارت است از:  

تقویت کارگروهي و ایجاد همفکری در راستای پاسخ به پرسش مقایسه ویژگي سلول های گالواني    (1

 و الکتروليتي

( تقویت مهارت عملي در به کار بستن تجهيزات لازم برای ساخت یک سلول الکتروليتي و استفاده  2

 های سلول  از وسایل و مواد شيميایي موجود برای تشخيص فرآورده های توليد شده در قطب



 

 آموزش موضوع تولید گاز هیدروژن و اکسیژن طراحی واحد یاد گیری برای  

دی  ( ارتقای قوه استدلال و بالا بردن درک مفاهيم استوکيومتری به کار رفته در نيم واکنش های کات3

 و آندی 

( به کار بستن مفاهيم استوکيومتری آموخته شده در حل مسئله استوکيومتری مطرح شده با توجه 4

 به آزمایش انجام داده شده در کلاس.

طراحي واحد یادگيری برای آموزش موضوع توليد گاز هيدروژن و اکسيژن پژوهشي در زمينه        

 گزارش نشده است.   لکتروليتيطي فرایند تجزیه الکتروشيميایي آب در سلول ا

 

 روش پژوهش

تر و کاهش مشکلات دانش آموزان و ایجاد ارتباط بين مفاهيم آموخته شده،  برای یادگيری آسان 

اکسيژن طي   توليد گاز هيدروژن و  برای آموزش موضوع  برای مبحث  را  طراحي آموزشي جدیدی 

و    54الکتروليتي در »شيمي دوازدهم، فصل دو، صفحات  فرایند تجزیه الکتروشيميایي آب در سلول  

 پژوهش ارائه داده ایم.  نیدر ا« 55

 

 اهداف کلی این مبحث عبارتند از:  

 تفاوت بين سلول های گالواني و الکتروليتي را بيان کنند.) حداقل چهار مورد( (1

 آب را نام ببرند.  رفته در برقکافتاجزای تشکيل دهنده سلول الکتروليتي به کار (2

های اکسایش و کاهش را در آند و کاتد نوشته و هر دو نيم واکنش را در کنار  نيم واکنش (3

 هم موازنه کنند.

با استفاده از وسایل و تجهيزات آماده شده، سلول الکتروليتي مطابق شکل کتاب طراحي و  (4

 اجرا کنند.

این سلول بدون    pHاز کاغذ   (5 آند و کاتد  باتری،  توجه به قطببرای تشخيص قطب  های 

 استفاده کند. 

-گرم آب در این آزمایش طي واکنش اکسایش    10مسئله زیر را حل کنند: با فرض اینکه   (6

 توليد خواهد شد.  STPاهش مصرف شود، چند ليتر گاز هيدروژن در شرایطک

 

 پیش دانسته های ضروری که برای یادگیری این مبحث لازم است، عبارتند از: 

 های گالواني ویژگي سلول (1
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 کاهش  –های اکسایش نيم واکنش (2

 )فصل اول(  در آنها  pHخاصيت اسيدی و بازی مواد و رنگ کاغذ  (3

 )شيمي دهم، فصل دوم(  نویسي ترکيباتفرمول (4

 )شيمي دهم، فصل دوم(  ها ها و یونساختار مولکول  (5

 

 ایده کلیدی مبحث حاضر عبارتند از: 

 رفته در برقکافت آبویژگي و اجزای تشکيل دهنده سلول الکتروليتي به کار (1

 های رخ داده در آند و کاتد و موازنه آنها نوشتن معادله نيم واکنش (2

 های آندی و کاتدی های حاصل در نيم واکنشبررسي فرآورده (3

ن در مدارس  ( معتقدند یکي از عواملي که باعث افت کيفيت تدریس دبيرا2005ستيگل و گبان ) 

مي شود، نبود آگاهي و تسلط کافي بر مباحث تدریس شده است. به همين منظور، در چند بخش به 

 صورت جداگانه مفاهيم اساسي، حقایق و اطلاعات جزئي موضوع پژوهش را ذکر مي کنيم. 

 

 آموزان در این مبحث با آن رو به رو خواهند شد، عبارتند از: مفاهیم اساسی که دانش 

 سلول الکتروليتي، برقکافت آب، الکترود گرافيتي، ترکيب یوني مذاب              

 

 حقایق و اطلاعات جزئی که در این صفحات کتاب با آن مواجه خواهیم شد:

های الکتروليتي با اعمال ولتاژ بيروني، مي توان یک واکنش شيميایي را در جهت  در سلول (1

 غيرطبيعي آن پيش راند. 

کاربرد سلول الکتروليتي است که در آن آند و کاتد از جنس گرافيت   برقکافت نمونه ای از (2

 هستند.

در آند برقکافت آب، با اکسایش آب، گاز اکسيژن و یون هيدرونيوم و در کاتد گاز هيدروژن  (3

 و یون هيدروکسيد توليد مي شود. 

برقکافت  به دليل رسانایي الکتریکي ناچيز آب، مقداری الکتروليت به آن اضافه مي کنند تا   (4

 صورت گيرد. 

های به ترتيب منفي و مثبت باتری،  در برقکافت آب، کاتد و آند به دليل اتصال به قطب (5

 های به ترتيب منفي و مثبت سلول هستند.قطب



 

 آموزش موضوع تولید گاز هیدروژن و اکسیژن طراحی واحد یاد گیری برای  

سلول  (6 این  سلولدر  برخلاف  یونها،  و  ندارد  وجود  متخلخل  دیواره  گالواني،  های  های 

 جا مي شوند. بهکتروليت جاهيدرونيوم و هيدروکسيد به راحتي در داخل ال

 

 آموزان در پایان تدریس به شرح زیل است:اهداف رفتاری مورد انتظار از دانش

 های الکتروليتي را بيان کند. های کلي سلولدانش آموز بتواند پنج مورد از ویژگي (1

دانش آموز بتواند اجزای تشکيل دهنده سلول الکتروليتي به کار رفته در برقکافت آب را   (2

 نام ببرد. 

های اکسایش در آند و نيم واکنش کاهشي در کاتد را نوشته  دانش آموز بتواند نيم واکنش (3

 و آنها را موازنه کند. 

های اکسایش  واکنش  های حاصل در نيم، فرآورده  pHدانش آموز بتواند با استفاده از کاغذ   (4

 و کاهش را پيش بيني کند. 

دانش آموز بتواند به کمک وسایل و تجهيزات آماده شده و با توجه به شکل سلول الکتروليتي  (5

 به کار رفته در کتاب، یک برقکافت آب درست کند. 

 

 راهبرد تدریس

بنابراین  (.  1398همکاران و حسيني مهر(دارد   کليدی نقش یادگيری امر در تدریس هایروش 

و  دهد آموزش مستقل طور به را کارهایشان انجام و تفکّر هایروش فراگيران به باید آموزشي نظام

 سنّتي هایروش  ایران، آموزشي نظام به نگاهي آورد. با بار خودتنظيم و مبتکر خلاّق،  افرادی را آنها

 شده تربيت و تعليم نظام در انفعال روح جریان مطالب، سبب تکرار و حفظ و سخنراني روش ویژه به

 از تقليد به تمایل و ارادگي بي و انفعالي به را جای خود راحتي به کنجکاوی، و اندیشه نتيجه در و

 سيستم است. در شده فکرکردن دادن، جایگزینگوش  و پرسشگری جای احتياط و داده دیگران

 غيرمستقيم. روش و مستقيم آموزشي شود: روشمي دیده  آموزشي نوع روش دو غالباً کشور، آموزشي

 ها،مهارت آن در و دارد تدریس در را کاربرد بيشترین که است راهبردی معلمّ محور مستقيم، آموزش

شود.  مي  منتقل فراگيران به معلمّ از مستقيما ها،فعاّليت ترتيب و عمل  یشيوه یا قوانين اطّلاعات،

 این هرچند است، عمدتاً شاگردمحور غيرمستقيم آموزش محور،مستقيم و معلّم آموزش با مقایسه در

 آموزشي یا محتوایي هایهدف از بيش غيرمستقيم، متممّ یکدیگرند؛ آموزش و مکمل راهبرد دو

 آموزش در معلمّ  .دارد تأکيد فردی  شخصيتّ رشد و  درازمدّت های یادگيریسبک  به مدّت،کوتاه
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دید از را دنيا غيرمستقيم،  یک نقش بازتابي، تفسيرهای از استفاده با و نگریسته فراگير دریچۀ 

ایفاء آینه همچون سازقرینه  و گرآسان مهر(  کند مي را  آموزش1398همکاران و حسيني   .) 

 استنباط، تحقيق، مشاهده، در شاگردان بالای سطح  جدّی و مداخله و  مشارکت دنبال به غيرمستقيم

 استقرایي، و قياسي استدلال مستلزم روش جدید است. این دانش توليد و گشایيمسئله  دادن، فرضيه

 از خودارزیابي و گروهي بحث پرسشگری، روحيۀ و ورزیدگي، تجربه ها،غيرمثال و هامثال  از استفاده

 است.  شاگردان سوی

این  از  آموزشي، محتوای ارائه جهت در و شده تأکيد غيرمستقيم تدریس روش بر  مقاله این در 

های سه نفره در کلاس درس تقسيم مي کنيم. شکل  استفاده شده است. دانش آموزان را به گروه

های سه نفره،  نشستن همان شکل مرسوم در کلاس به سمت تخته و معلم خواهد بود. در این گروه

انتخاب مي شود. با مشخص کردن  دانش آموزی که در وسط نشسته، از ميان دانش آموزان ممتاز  

ها خواسته مي شود که  ها انجام مي گيرد. سپس از گروهدانش آموزان ممتاز، انتخاب آن توسط گروه

 جدولي مطابق شکل رسم کرده و آن را کامل کنند. 
 

 های گالوانی و الکترولیتیمقایسه ویژگی سلول -1جدول 

 های گالوانی سلول های الکترولیتیسلول
  نوع سلول                                    

 ویژگی ها

 اعمال یا کسب ولتاژ   

 علامت بار کاتد و آند   

 جهت جریان در مدار خارجي   

 ها جنس الکترود  

 نوع نيم واکنش ها در آند و کاتد   

 جهت جریان در مدار خارجي   

 وجود یا عدم وجود دیواره متخلخل   

 برای کاربرد  مثال   

 

های  خواهيم پاسخآموزان ميهای الکتروليتي تدریس نشده است، از دانشبا توجه به اینکه سلول 

های الکتروليتي بنویسند، با در نظر گرفتن این موضوع حدسي خود را برای ستون مربوط به سلول

ها  ر ادامه از یکي از گروههای گالواني است. دهای الکتروليتي برعکس سلولهای سلولکه اکثر ویژگي



 

 آموزش موضوع تولید گاز هیدروژن و اکسیژن طراحی واحد یاد گیری برای  

.  بخوانندهای گالواني را برای کلاس  های مربوط به ستون اول یعني سلول خواسته مي شود که پاسخ

بيان  با  بود،  نادرست  پاسخي  دانش  اگر  دیگر  شود«،  در »دقت  توجه  و  دقت  به  ترغيب  را  آموزان 

های  های مربوط به ستون سلول هها تا زماني که تمامي خانپاسخ  . خواندنکنيمهای خود ميپاسخ

کنيم  گالواني کامل شود، ادامه داده خواهد شد. در ادامه نمای کلي از یک سلول گالواني را رسم مي

 پردازیم. ( و به تشریح اجزای آن مي1)شکل 

 های گالواني، از دو الکترود آند و کاتد تشکيل شده است. یک سلول الکتروليتي مانند سلول -1

 و کاتد معمولا از جنس گرافيت انتخاب مي شود. آند  -2

آند و کاتد همانند سلول   -3 انجام  در سطح  اکسایش و کاهش  نيم واکنش  ترتيب  به  های گالواني 

 گيرد. مي

شود، از یک  به دليل آنکه در یک سلول الکتروليتي یک واکنش در جهت غيرطبيعي آن، انجام مي  -4

 شود. ها استفاده ميانجام واکنش منبع تغذیه مانند باتری برای

در یک سلول الکتروليتي، آند و کاتد به ترتيب به قطب مثبت و منفي باتری متصل است پس آند    -5

دهند. در سلول گالواني عکس این موضوع و کاتد به ترتيب قطب مثبت و منفي سلول را تشکيل مي

 صادق است. 

سلول  -6 الکتروبرخلاف  آن  در  که  گالواني  الکتروليت های  در  سلول دها  در  دارند،  قرار  مجزا  های 

 الکتروليتي، الکترودها در الکتروليت واحد قرار دارند. 

 

 نمای کلی از یک سلول الکترولیتی -1شکل

 

 آند کاتد

 اکسایش کاهش
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برقکافت  به بررسي سلول الکتروليتي فرآیند    2بعد از آشنایي با سلول الکتروليتي، مطابق شکل   

 آب مي پردازیم.  

 
 برقکافت آب به کمک سلول الکترولیتی  -2شکل

 

 مشخصات سلول الکتروليتي برقکافت آب:

 ها در جهت غيرطبيعي منبع تغذیه: برای فراهم کردن انرژی لازم برای پيش راندن الکترون -1

های اکسایش و کاهش را فراهم  واکنشالکترودهای از جنس گرافيت: سطح لازم برای انجام نيم    -2

 سازد، بدون آنکه خود آن وارد واکنش شيميایي شود. مي

آب به همراه مقدار کمي ماده الکتروليت: آب به عنوان ماده واکنش دهنده یعني اکسنده وکاهنده    -3

 کند و برای برقراری رسانایي الکتریکي در آب مقدار کمي ماده الکتروليت لازم است.عمل مي 

ها به سوالات خود را  های مربوط به این سلول، دانش آموزان در گروهبرای بررسي بيشتر نيم واکنش

 کتاب شيمي جواب مي دهند.  53بيازمایيد صفحه 

 

 

 

 

 

       

 

  



 

 آموزش موضوع تولید گاز هیدروژن و اکسیژن طراحی واحد یاد گیری برای  

« را در هر دو نيم واکنش در جای  e-در قسمت»آ« از دانش آموزان خواسته شده نماد الکترون » 

ها که جزء دانش آموزان ممتاز مناسب، واکنش دهنده یا فرآورده، قرار دهند. از یکي از اعضای گروه

خواهيم پاسخ این سوال را پای تخته بنویسند. پيش از پاسخ دادن دانش آموز، راهنمایي  نيست، مي

لکتریکي اشاره کرده و بر اساس آن، پاسخ دهد. پاسخ  کنيم که در پاسخ به این سوال به موازنۀ بار امي

صحيح به این شکل خواهد بود: با توجه به اینکه در نيم واکنش اول، طرف واکنش دهنده بدون بار  

الکتریکي است، پس طرف فرآورده نيز باید از نظر بار الکتریکي خنثي باشد. لذا، نماد الکترون در نيم  

دهيم تا با یون هيدرونيوم تشکيل بار الکتریکي خنثي بدهد.  قرار مي  واکنش را اول در طرف فرآورده

 و چون در این نيم واکنش الکترون توليد شده است، نيم واکنش آندی است.
 

H2O (l) → O2 (g) + H+
(aq) +  e-         :نیم واکنش آندی 

 

طرف فرآورده منفي است، پس الکترون در طرف واکنش    در نيم واکنش دوم، چون بارالکتریکي 

الکتریکي خنثي باشد و چون با   از نظر بار  دهنده قرار مي گيرد تا طرف فراورده و واکنش دهنده 

 مصرف الکترون همراه است، نيم واکنش از نوع کاتدی است.  
 

H2O (l) +  e-  → H2 (g) + OH-
(aq)  :نیم واکنش کاتدی 

 

در بخش دیگری از این خود را بيازمایيد موازنه نيم واکنش ها مورد سوال است. گروه دیگری به  

شود صورت داوطلب پاسخ موازنه را پای تخته مي نویسد. قبل پاسخ دادن، از دانش آموز خواسته مي

هد. اینکه که نحوه موازنه نيم واکنش ها را مرور کند و به بقيه دانش آموزان به طور خلاصه توضيح د

در موازنه نيم واکنش ها هم موازنه جرم و هم موازنه بار بایستي صورت گيرد. موازنه نيم واکنش آندی  

 به این شکل خواهد بود: 

                                           → O2 (g) + 4H+
(aq) +  4e- 

 

شود که ها خواسته ميشود و از بقيه گروهدر ادامۀ موازنه نيم واکنش کاتدی، پرسشي مطرح مي

دهيم  جواب دهند. آیا موازنه نيم واکنش کاتدی را با در نظر گرفتن موازنه نيم واکنش آندی انجام مي

گيرد؟ پاسخ: موازنه نيم واکنش کاتدی در کنار نيم واکنش آندی  یا به طور مستقل موازنه صورت مي

ليد شده در نيم واکنش آندی، در نيم واکنش کاتدی مصرف  مول الکترون تو  4گيرد. یعني  صورت مي

 شود. موازنه نيم واکنش کاتدی به این شکل خواهد بود: مي

+  4e-  → 4H4 (g) + 4OH-
(aq) 2H2O(l) 

2H2O(l) 
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 این دو نيم واکنش ها را جمع کند تا واکنش کلي به دست آید.  شوداز دانش آموز خواسته مي     

الکتریکي خنثي   از نظر  را متذکر مي شویم که در نوشتن معادله کلي، دو طرف معادله  نکته  این 

خواهد بود. بنابراین مجموع یون های هيدرونيوم و هيدروکسيد را به شکل مولکول آب مي نویسيم و  

   های آب را حذف مي کنيم.از دو طرف تعداد برابری از مولکول

                                    →  O2 (g) + 2H2 (g) + 4OH-
(aq)  + 4H+

(aq) 

      

 

                                             →  O2 (g) + 2H2 (g) 

 

ایم، به کمک پروژکتور در ادامه انيميشن مربوط به فرآیند برقکافت آب را که از قبل آماده کرده  

فراهم ميوسيلهیا هر   را  آن  امکان پخش  پخش ميای که  آموزان سازد، در کلاس  دانش  تا  کنيم 

های اکسایش و کاهش به طور همزمان انجام گرفته و گاز  مشاهده کنند که چگونه این نيم واکنش

اکسيژن و یون هيدرونيوم در یک طرف یعني آند و گازهيدروژن و یون هيدروکسيد در طرف دیگر  

 (.3گيرد )شکل انجام ميیعني کاتد 

 

 
 تصویری از انیمیشن فرآیند برقکافت آب  – 3شکل

فيلم آموزشي مربوط به فرآیند برقکافت آب را که در شرایط آزمایشگاهي طراحي و انجام شده،   

شده و    ( تا دانش آموزان با نحوه طراحي و اجرای آزمایش آشنا 4در کلاس پخش مي کنيم )شکل  

 در ادامه دانش آموزان به اختيار در کلاس با استفاده از وسایل موجود این آزمایش را انجام دهند. 

2H2O 
2H2O 

6H2O(l) 

2H2O(l) 



 

 آموزش موضوع تولید گاز هیدروژن و اکسیژن طراحی واحد یاد گیری برای  

 
 تصویری از فیلم آموزشی فرآیند برقکافت آب  – 4شکل

 

شود به صورت داوطلب در پای تخته و کنار ميز معلم حاضر شوند  ها خواسته ميز یکي از گروها 

ميلي ليتر، آب مقطر، دو    500و تجهيزات روی ميز شامل: باتری کتابي، بشر    تا با استفاده از وسایل

دار، کليد و دو عدد لوله آزمایش و با راهنمایي معلم، سلول عدد مغز مداد گرافيتي، سيم نازک روکش

شود تا به صورت داوطلب از گروه دیگری خواسته مي الکتروليتي را برای برقکافت آب طراحي کنند.

در کنار ميز آزمایش حضور داشته، برقکافت آب را در این سلول انجام دهد. با زدن کليد روشن در  

شود. در ادامه مقدار کمي سدیم کلرید محلول به آب مدار، نيم واکنش ها در آند و کاتد انجام مي

شود، از قيه دانش آموزان خواسته ميدهيم. از گروه و بکنيم و مشاهدات خود را ادامه مياضافه مي

بدون در نظر گرفتن قطب باتری ها، نوع الکترودها   های توليد شده در سطح الکترودهاتعداد حباب

تعداد حباب رود  انتظار مي  زیرا مول تشخيص دهند.  باشد،  بيشتر  کاتد  توليد شده در سطح  های 

د بود، و اینکه ضریب استوکيومتری گاز  گازهای توليد شده در سطح کاتد دو برابر سطح آند خواه

 هيدروژن دو برابر ضریب استوکيومتری گاز اکسيژن است. 

شود برای حصول اطمينان بيشتر در درستي تشخيص آند و کاتد، از  از گروه دیگری خواسته مي 

به    ، pHاستفاده کند و آن ها را نزدیک الکترود ها قرار دهد و از تغيير رنگ کاغذ    pHدو عدد کاغذ  

به رنگ قرمز در   pHبرد الکترودی که در نزدیک آن کاغذ  ميآموز پينوع الکترودها پي ببرد. دانش

مي آید با توجه به اینکه در نيم واکنش آندی، یون هيدرونيوم توليد مي شود و اطراف آن اسيدی 

گروه از  است.  آند  پس  لولهاست،  بالای  خالي  بين حجم  شود  خواسته مي  آزما ها  اطراف های  یش 

الکترودهای آند و کاتد و نيز ضرایب استوکيومتری گازهای توليد شده در نيم واکنش ها ارتباط برقرار 
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کنند. پاسخ مورد انتظار این است که در سلول الکتروليتي مربوط به برقکافت، حجم خالي بالای لوله  

 اطراف کاتد دو برابر آند باشد.  

 ارزشیابی 

 شود، به سوالات زیر با همفکری و مشارکت هم در داخل گروه، جواب دهند. ميها خواسته  از گروه     

 را با توجه مطالب تدریس شده تکميل کنند.  1جدول  -1

 دليل اضافه کردن مقدار کمي الکتروليت به آب را بيان کنند.  -2

 STPگرم آب مصرف شود، چند ليتر گاز گاز هيدروژن در شرایط    18اگر در این آزمایش   -3

 توليد خواهد شد؟ 

 جمع بندی 

دانش  از  این مرحله  داشتند، ميآموزاني که در گروهدر  فعاليت کمتری  که سوالات ها  خواهيم 

خواهيم هر کدام مباحث درس را در قالب  ها ميارزشيابي را بر روی تخته کلاس حل کنند. از گروه

 یک جمله بيان کنند 

 
 نقشه مفهومی



 

 آموزش موضوع تولید گاز هیدروژن و اکسیژن طراحی واحد یاد گیری برای  

 تکالیف:

خواهيم تا به صورت انفرادی و تکاليف را در سه سطح زیر تقسيم بندی کرده و از دانش آموزان مي

 گروهي پاسخ این تکاليف را پيدا کنند.

 فردی(   –سطح یک) اجباری       

گرم آب در سطح آند اکسایش یابد، چند مول یون هيدرونيوم در اطراف آند توليد    36اگر   .1

 خواهد شد؟ 

 ها است؟ ي و سلول الکتروليتي قطب منفي مربوط به کدام الکتروددر سلول گالوان .2

 گروهی(   –سطح دو) اجباری        

الکترون،   505/1×  2310در سلول الکتروليتي که در آن آب برقکافت مي شود، به ازای عبور   .1

 (  g.mol  16=O   ،1 =H-1چند گرم گاز به دست مي آید؟ )

 یکدیگر مقایسه کنيد: هر یک از موارد زیر را با  .2

 انحلال پذیری گازهای توليد شده در اطراف کاتد و آند  -

 چگالي گازهای توليد شده در اطراف کاتد و آند  -

 در اطراف کاتد و آند  pHتغييرات  -

 گروهی( -سطح سه ) اختیاری        

ده و گزارشي با همکاری اعضای گروه، با استفاده از منابع علمي معتبردر مورد موضوعات زیر تحقيق کر

 تهيه کنند.

 روش های دیگر برای تهيه گاز هيدروژن در مقياس صنعتي -

 کاربرد گاز هيدروژن در حوزه های مختلف علمي وصنعتي -

 

 گیری  بحث و نتیجه

هدف از اصلي آموزش علوم در دوره دبيرستان، افزودن سواد علمي دانش آموزان است که با انتشار  

معيارهای جدید در مورد محتوا، آموزش و ارزیابي و تلاش برای تعریف سواد شيميایي  استانداردها و  

آشکار مي شود، اما این هدف در تضاد با روش آموزش سنتي است. بنابراین باید به معلمان فرصت  

داده شود تا برداشت خود را در مورد اهداف و محتوای شيمي دبيرستان و به خصوص از سطح پایه  

(. در این پژوهش  Shwartz, 2006تا بتوان به یک آموزش نوین در مدارس دست یافت )   تغيير دهد 

تلاش شده است تا بر اساس اهداف برنامه درسي، راهبرد های تدریس با طراحي نویني همراه شود و  
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دانش آموز درس شيمي را به عنوان یک فعاليت انساني شناخته و آن را نتيجۀ کنجکاوی و هوشمندی 

انسان برای داشتن سهمي کوچک در پيشرفت زندگي بداند و همچنين تعامل دوجانبه شيمي  و اميد  

و جامعه و شيمي و زندگي را دریابد و این تدریس بر اساس یادگيری و یاددهي دانش آموز محور 

این  انتخاب کردن، شرح دادن و کشف کردن داده شود. در  به دانش آموز فرصت  باشد. همچنين 

موز محور، معلم در نقش راهنما و آسان کنندۀ یادگيری، دانش آموز را به نقشي مؤثر رویکرد دانش آ

در رویکرد یادهي و یادگيری وارد مي کند. اميد است با به کارگيری و ارائه الگوهای مناسب آموزشي،  

بتوان مفاهيم انتزاعي شيمي را در کلاس درس به شکلي جذاب و پر کاربرد در زندگي بيان کرد.  

ف از ارائه این واحد یادگيری، آشنایي بيشتر معلمان با اهداف آموزشي و داشتن محتوای کافي در  هد

 باشد. زمينه برقکافت آب برای یک آموزش مفيدتر و مؤثرتر مي
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Abstract 

Conducting experiments based on the concepts that chemistry is based on plays a key 

role in teaching the topics of this branch science. It challenges the students and 

involves them in the teaching topics. Moreover, it strengthens the spirit of 

cooperation, right communication with peers, sharing information among students, 

and empathy among them in one way or another. During this type of teaching and 

learning, students' creativity emerges and they turn into active and deep learners. 

There are some topics in high school chemistry books which are challenging for 

students to understand. The most important of them is electrochemistry, in which 

galvanic, electrolytic, water electrolysis, and iron corrosion cells face a serious 

challenge due to a lack of deep understanding of the electronic structure of atoms and 

ions, the structure of molecules, and oxidation-reduction reactions. The present study 

has attempted to present a new design for teaching the topic of producing hydrogen 

and oxygen in 12th chemistry textbook. The use of new technologies, including 

software and educational videos, helps improve teaching chemistry to students, a 

feature observed in this study. In this approach, students try to experience the 

theoretically learned concepts in practice through laboratory activities.  

Keywords: Education, Learning unit, Electrochemical, Electrochemistry, 

Secondary chemistry. 
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 یادگیری مبتنی بر آزمایش در درس شیمی 

 2 طوبی علیزاده، * 1 فاطمه علیزاده

   ،دانشگاه فردوسي مشهد، ایران کارشناس ارشد روانشناسي تربيتي  1

 رجایي تهران، ایران ، دانشگاه تربيت دبير شهيد  کارشناس ارشد آموزش شيمي   2

 چکیده 

ی واکنش پذیری عناصر شيميایي در درس شيمي  ريادگانجام آزمایش بر ی  ريتاث  يبررس،  پژوهش  نیااز  هدف  

ن  يم  ازدهمی  هیپا  آموزاندانش  به صورت  پژوهش  و  يتجرب  مهيباشد.  اجرا   شیآزما  با دو گروه کنترل    ی با 

  رستان يدانش آموزان دختر دبنفر از    170پژوهش را    یآماره  آزمون انجام گرفته است. جامعپس آزمون و  ش يپ

اندازه    ابزار.  دانش آموز انتخاب شدند  ۳0که    داده   ليتشک  1۴01-1۴02  يل يشهرستان باخرز در سال تحص  یها

و    یصور یيبه روش روا يليتحص شرفتيآزمون پ یي. روااست محقق ساخته يليتحص شرفتيآزمون پ ،یريگ

  ي ليتحص  شرفتيآزمون پ  یيایشد. پا  دأیيو ت  يبررس  يميمجرب ش  رانيو دب  ديتوسط چند تن از اسات  یيمحتوا

ه  مناسب آزمون بود   یيایپا انگريدست آمد که ببه    75/0  رونباخک  یبا روش آلفا SPSS   افزاربا استفاده از نرم 

به دو گروه   ي ترم قبل آنها به صورت تصادف يميآموزان بر اساس نمرات شدانش ی، . پس از همسان سازاست

و گروه    شیبا روش  انجام آزما  يمي هفته در درس ش  8به مدت    شیآزما  گروه  .شدند  ميتقس  شیو آزما  ترلکن

 ه یمدت از هر دو گروه آزمون به عمل آمد. تجز  نیاند. پس از اآموزش داده شده   يسنت  سیدرتکنترل با روش  

که در سطح    انجام شد. نتایج تحقيق به طور کلي نشان داد  tآزمون  استفاده از روش آماری  ها با  داده  ليو تحل

  ی دار يتفاوت معن  گریکدیو کنترل با    شیآزمون گروه آزما  ي ليتحص  شرفتينمرات پ  نيانگيم  %95  نانياطم

 آموزان در روش مبتني بر آزمایش، بيشتر است.دانش د و ميزان یادگيری  دار
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 ی یادگیری مبتنی بر آزمایش در درس شیم 

 مه مقدّ

توان ينم  يآموزش علوم تجرب  یاست که برا  يعيدر علوم، طب  شگاهیآزما  ریناپذرتوجه به نقش انکا  با 

فعال  شگاه یآزما انجام  ناد   يشگاه یآزما  یهاتيو  دانش  ينگرش  . گرفت  ده یرا  طرکه  از   ق یآموزان 

  شی آزما .(1۴01،ند)حسن و تاس  تياهم یدارا يبه اندازه دانش علم ،آورند ميدست  هب بيتجرعلوم

آموزان را وادار به تفکر، تواند دانشيعلم است که م يکل جیآموختن اصول و نتا  یهاهاز را  يکیکردن  

  یيدر رشد و شکوفا   (.1۳99یي،  خدا  ،ی)احمد  را مطلوب کندی  ريادگ ی  تیو در نها  یريگجه يبحث، نت

است    يهیبد  خوردارند.بر  ایویژه  اه گ یاز جا  شی مشاهده، تجربه و آزما  یابزارها  ،يو توسعه علوم تجرب

ا  یريگکه بهره از انجام    یريادگیآموزش و    ندیدر بهبود فرآ  يبسزائ  ريابزارها تاث  نیاز  دارد. غفلت 

  یهاتخسار  تواند يم  يعلوم تجرب  یريادگیو    ي اددهی   ندآیدر فر  ي شگاهیو آزما  ي عمل  های تيفعال

   (. 1۴01ي، ليرجلي)م وارد سازد  یعلوم و فناور یبه رشد و توسعه  یریجبران ناپذ 

اما با    ت،سياز عوامل ن  یاريو کنترل بس  رييقادر به تغ  ی،ريادگیمناسب    طیشرا  جاد یمعلم در ا 

لازم   زاتيتجه  یريبه کارگ  ،سی مناسب تدر  ی هاو اتخاذ الگو و روش  یياجرا  حیصر  ی هاهدف  نييتع

تحول   وشخود را دستخ   سیتدر  تيفيکدتوان  يم  یآموزان تا حدارتباط سالم با دانش  ينوع   جادیو ا

  .استفاده کنند  سیچند روش تدر ای کیتوانند از يم  در تدریس دارندکه   يمعلمان بنا به هدف. دینما

را مورد    مبتني بر آزمایش   سیمقاله روش تدر  نیما در اد که  وجود دار  س یروش تدر  20از    شيب

 ران يآن فراگ  انیاست که در جر  ي تيفعال  يشگاه یآزما  س یدر روش تدر  شی آزما.  ميدهيقرار م  يبررس

به طور   شیآزما  .کنند  يم  بخاص عملاً تجربه کس  يمفهوم  یهدربار  ،و مواد  لیبا به کار بردن وسا

  د ی نبا ،مناسب در مدرسه لیوسا ایمجهز   شگاهیاما نداشتن آزما ،رديگيانجام م شگاهیدر آزما ،معمول

  س یروش تدر  از  استفاده  شگاهیکنند وجود آزما  يتصور مي  برخ.  باشد  شیانجام ندادن آزما   یابر  يليدل

است وجود مهارت    ياتيآنچه ح  .ستيدرست ن  يپنداشت  نيچن  يول   کند يم  نيرا تضم  ي شگاهیآزما

 .  ستا يشگاه یآزما  سیروش تدر ازاستفاده  در

د  تعل  دگاهیاز  ترب  م يمتخصصان  تجرب،  تيو  م   يعلوم  عمل  توانيرا  مشاهده  اساس  انجام  )  ي بر 

 ی ريگجهيحال نت  نیبا ا  .آموزش دادي(  اضیر  ليو تحل  هیتجز)  يتفکر انتزاع   ای  ي(ميش  یها  شیآزما

از دانش    یاريدهد که بسينشان م  يآموزش و ارتباط آن با رشد شناخت  ر روندگوناگون دی  هاپژوهش

دوره مفاه  یبرا،  رستانيدب  ی هاآموزان  مرحله  ي علم  م يدرک  استفاده    ي عمل  ی مشاهده  ی از  خود 

پژوهش.  کننديم از    85که عملکرد    شد  نشان داده  کایآمر  یهادر سطح مدرسه  يعلم يدر  درصد 
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  نای  به  .ستين  يدر سطح تفکر انتزاع   ي(، ميش)  يتجربعلوم  یريادگرید  ژه یوبهیي،  کایآمرآموزان  دانش

 ي به مرحله تفکر انتزاع   دنيبرخلاف رس  رستانيدوره دب  رانيفراگ  شتريکه بشوديمشخص م  بيتتر

 ی به نحو   يآموزش  یها  وهيش  دی پس با   هستند.روبرو    یريبا مشکل چشمگ  يانتزاع   ميدر درک مفاه

معنادار    یريادگیامکان    و  شوند  لیتبد  یترو ساده  ي واقع  م يبه مفاه  يانتزاع   م يکه مفاهابندی  رييتغ

 . دیبه وجود آ رانيفراگ یبرا

 

 پژوهش   پیشینه   و  هدف

 ( عزیزیان  و  یونسي  گزافي،  تحق  (1۳88کرمي  آموزش قيدر  تاثير  ميزان  مقایسه  عنوان  با  ي 

نرم کمک  به  شيمي  نگرش    آزمایشگاه  و  تحصيلي  پيشرفت  در  سنتي  روش  و  آموزشي  افزار 

در    يبه کمک نرم افزار آموزش  ي ميش  شگاه یکه استفاده از آزما  رسيدند  جهينت  نیاآموزان، به  دانش

. داشته است  يگذار بوده و رشد مثبتيرثتأ   یو رفتار  يشناخت  ي،در سه حوزه عاطف  آموزاندانشنگرش  

تاث  زين  (1۳99)  و همکاران  يعباس  يحاج آزما  ريموضوع  ا  شیانجام   ی ريادگی  یبرا  زهيانگ  جادیدر 

 ی ريادگی  زانيدر م  یيبسزا  ريثأ ت   شیگرفتند که انجام آزما  جهيقرار دادند و نت  يرا مورد بررس  يميش

در   يعمل  يآموزش  تيفعال  ن،يگردد. همچنيمنجر به آموختن م  تیشده و در نها  زشيانگ  شیافزا  و

 .مطالعه کند ش،یآموز در هر دو مرحله قبل و بعد از آزماکه دانش شوديم یريادگیمنجر به  يصورت

  (  1۳99یي،  خدا  ی، احمد(مروری بر اهميت آزمایشگاه و آموزش شيمي مبتني بر آزمایش  در پژوهش  

محسوب    يميآموزش ش  ياز ارکان اصل  يکی  يعمل  یهاتيکه فعالد  کردن  دايدست پ   جهينت  نیبه ا

  یهاتي. انجام فعالمي شودآموزان  دانش يعلم  یهاو نگرش  يمهارت ،يشده و موجب رشد دانش علم

  ی ورزآموخته شده، سبب دست  ميمفاه  یطول عمر ماندگار  شیو افزا  یريادگی  تير تثبعلاوه ب  يعمل

 ی نوآور  ی ها  نهيروزانه مورد استفاده قرار گرفته و زم  ي گردد که در زندگيم  یيهاو کسب مهارت

 .سازد يآموزان را فراهم مدانش

شيمي و آزمایشگاه با ارائه و ارتقای  درس    آموزان در ی دانشبهبود علاقه  در پژوهشي با عنوان 

بر استفاده از   ديتاک یاظهار داشتند که به جا(  1۳99)سليماني، خجسته،  مهارت کارگروهي و عملي

در    کی بر  یريادگیروش  پژوهش،  وجه  یريادگیو  و  ديتاک  يچند  ازمي  شود  گوناگون  ر  ابزا  توان 

آزما  یبرا  جوجست از  برد  قيمشاهده و تحق  شگاه، یکسب اطلاعات در کنار کتاب  راستای   .بهره  در 

بار در قرن هفدهم    نينخستهای فراواني انجام شده است.  آموزش شيمي مبتني برآزمایشگاه، پژوهش

  ی هاتياستفاده از فعال  اما.  داد  شنهاديرا پ   ش یاستفاده از آزما  يکیزيف  یهاقانون  د یيبه منظور تا  لهيگال



 

 ی یادگیری مبتنی بر آزمایش در درس شیم 

  .در مدارس از قرن نوزدهم آغاز شد  ي از آموزش علوم تجرب  ریناپذیيجدا  يبه عنوان بخش  ي شگاهیآزما

شعاریوید  جان عم  یريادگی  با  ماه  يقيعم  ريتاث  ل،در  اهم  تيبر  و  داشت  علوم  انجام    تيآموزش 

 .تر هم کردرا پررنگ يشگاهیآزما ی هاتيفعال

  نیا  ريتحت تاث  ي آموزش علوم تجرب  ی راهبردها  ، یدرباره رشد مرحله ا  اژه يپ   هیمطرح شدن نظر  با  

  يشگاهیآزما  طيمواد در محورزی  دست  ،معاصر  ي اساس، در برنامه درس  نيقرار گرفتند. برهم  هینظر

  يعلوم که به خوب  شگاهیآزما  کی   .دندکر  یريشد به کارگيآموزان مکه مستلزم حضور فعال دانشرا

  ي کیزيف  نش يب  یها و توسعهيبدمفهوم  حيتصح  یلازم برا  ی هاانواع تجربه   اند تويشده باشد م  يطراح

( Gardner  ،2000. در تحقيقي ) دهدیش  آموزان افزارا در دانش  یريادگی  نيو همچن  را فراهم کند 

از طر  يآموزاناند که دانشکرده  انيب   بهتر فراپردازند نه تنها  يم  یري ادگی فعال به    یريادگی  قیکه 

از    رند، يگيم ب   یريادگیبلکه  باشند    نکهیا  یآنها به جا  رایبرند، زيهم م  یشتريلذت  فقط شنونده 

در جر م  یريادگی  انیفعالانه  را مسئول  يمشارکت  و خود    Gillis.  داننديم  شیخو  یريادگیکنند 

د  نکنيم  رکا  يکه به صورت مشارکت  يآموزاندانش  که  کردندر  انجام داده اظها  یهات يدر فعال(  2006)

گوش    گرانیبه سخنان د  يو به خوب  پردازنديدر سطوح بالاتر با هم به بحث م  ي گروه یهاو در بحث

نسبت به    شگاه یدر آزما سی تدر.  آورنديرا به وجود م   یارزشمندتر  مشارکت ي به طور عقلان  دهند، يم

در   Ross  (2009)  .دارد  آموزاننشدا  یريادگی  زانيم  در بالا بردن  ی شتريب  ياثربخش  ي،روش سخنران

 انیبر دانش دانشجو  يميکار ت  ري انجام شد، تاث  يسال آخر دندانپزشک  انیدانشجو  یبر رو  ای کهمطالعه

نتا  ي کردبررس  را دانشجو  ج یو  که  داد  آموزش  يانینشان  ت  یهاکه  به صورت  را    افتیدر  يميخود 

  افتندیدر  قيتحق  کیدر  Thurston  (2010  ).  برخوردار هستند  یبالاترکردند، از اطلاعات و دانش  يم

  در فهم علوم موفق تر هستند  اندیدهدر درس علوم آموزش د يکه به روش مشارکت  يآموزانکه دانش

بلکه   رند يگيم  ادی تنها بهتر  نه پردازند يم  یريادگی فعال به  یريادگی قیآموزان که از طردانش نیا و

و کم    ینظر  یهااز حد به بحث  شيمتاسفانه توجه ببرند.  مي  زين  یشتريلذت ب  یريادگیاز تجربه  

آورده است، بلکه    نیيآموزش را پا  تيفيتنها ک  نه  ي شگاهیو آزما  ي عمل  ی جلوه دادن کارها  تياهم

 .است دهیآموزان گرد سلب آن از دانش يو حت ي عمل یهاسبب کاهش مهارت

 

 روش پژوهش

از پژوهشپژوهش    نای  ازاز جهت هدف،  های  تحقيق  های کاربردی و از جهت روش پژوهشي، 

  گریگروه د   کیو  شی آموزان به عنوان گروه آزماگروه از دانش کیصورت که  نیبد .است يتجربمه ين
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از نوع طرح هاند.   اقرار گرفته  يبه عنوان گروه کنترل مورد بررس پژوهش، که  انجام    یبه منظور 

در نظر گرفته شد. با توجه به    یآمار  ینفر به عنوان نمونه   15هر گروه حداقل    یاست برا  يشیآزما

دو کلاس در مقطع   یکه دارا  رستانيدب  ک یدخترانه،    ی هارستان ي دب  ن ياز ب  ، یياجرا  یهاتیمحدود

  ها نمونه   از  هر کدام  تيدسترس، انتخاب شد. جمع  در  یدوره متوسطه دوم بود، به عنوان نمونه   ازدهمی

به   ینفر  15  ینمونه   کیبه عنوان گروه کنترل و    ینفر  15  ینمونه   کی ان،يم  نیبوده که از ا  نفر  15

مشخص شد    ساختهق آزمون محقشي با انجام پ   .انتخاب شدند  ی تصادفي به شيوه  ش یعنوان گروه آزما

،  هاداده  آوریگرد   یبرا  وجود ندارد.  یو کنترل در سطح دانش تفاوت معنادار  شیدو گروه آزما  نيکه ب

 .دیگرد هيته يبه صورت تست، بلوم یطبقه بند يشناخت طهيبا توجه به ح ،يليتحص شرفتيآزمون پ 

ی و مقایسه  ريادگی  زانيذکر شده بر م  س یتدر  ی هااز روش  کیهر    ريتاث  زانيسنجش م  یبرا 

آزمون و پس  شيپ   کی  شی از دو گروه کنترل و آزما  ک یهر  درس شيمي، در  عناصر در    پذیری واکنش

هفته قبل از شروع    کو ی  1۴01-1۴02  ي ليسال تحص  یآزمون در ابتداشي آزمون به عمل آمد. پ 

انجام شد  حدر سط  شیآزما نپس  .دانش  پ   زيآزمون  دانش  شيهمانند    شرفتيپ   ایآزمون در بخش 

و نمرات   و کنترل، به طور همزمان به عمل آمد  شی از دو گروه آزما  شیدوره آزما  انی در پا  يليتحص

 قرار گرفت.   ليو تحل هیحاصل مورد تجز

به تقس  پيشرفت تحصيلي،آزمون    يدر طراح  به   وطسوال مرب  20بلوم تعداد    یبند  ميبا توجه 

  یهاآزمون   هایدوره دوم متوسطه با توجه به سوال   ازدهم ی سال    يم يمباحث مطرح شده از کتاب ش

توسط محقق ساخته شد. سپس   یيو امتحانات نها  يمربوط به موسسات آموزش یهاآزمون   ،یسراسر 

  ان رينفر از دب  8  اريسوالها در اخت  ،یريادگیآزمون    یيو محتوا  یصور   یيسطح روا  نييبه منظور تع

اصلاحات مورد نظر اعمال و   ران،ينظرات دب  افتیقرار گرفت. پس از در  سیسابقه تدر  یدارا  يميش

 . شد هيته یيآزمون نها

 

 های پژوهش یافته

  یيمحتوا  یي استفاده شده است. روا  یيو محتوا  یصور  یيها از رواآزمون   یيروا  یپژوهش برا  نیدر ا

پایایي   .برنامه است هایهدفآزمون تا چه حد معرف محتوا و    ی هامطلب اشاره دارد که سوال نیبه ا

-K. سطح معني داری آزمون   به دست آمد  75/0اخ  کرونب  یآلفا  بی ضراین آزمون با استفاده از روش  

S  داده بالای  برای   ، آماره  05/0ها  پژوهش  بوده که  متغيرهای  توزیع  بودن  نرمال  بيانگر  فوق  های 



 

 ی یادگیری مبتنی بر آزمایش در درس شیم 

ها نشان داد که آموزش مبتني بر  ها و تحليل دادهباشد. همچنين نتایج به دست آمده از آزمون مي

 آموزان تأثير مثبت داشته است. آزمایش بر یادگيری دانش

 

 
 آزمون در گروه کنترل و گروه هدف آزمون و پس(مقایسه میانگین نمرات پیش1نمودار)

 

 های کنترل و آزمایشهای توصیفی گروه( آماره1جدول)
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 ی تدریس مبتنی بر آزمایش بر میزان یادگیریمستقل جهت بررسی تاثیر شیوه T(آزمون 2جدول ) 

 

باشند، بنابراین با توجه به اثبات فرض برابری ها در این پژوهش با یکدیگر برابر ميواریانس نمونه

دهد که سطح  معناداری آن نشان ميها و  های بدست آمده در ردیف برابری واریانسها، دادهواریانس

= 05/0( کمتر از آلفای تحقيق )𝜌= 02/0آزمون گروه کنترل و آزمایش )معناداری بدست آمده از پس

α    )آزمون گروه آزمایش و کنترل تفاوت معناداری وجود دارد و ميانگين گروه  باشد، پس بين پسمي

نشان این  و  است  کنترل  گروه  از  بيشتر  بر  دهنده  آزمایش  آزمایش  بر  مبتني  تدریس  روش  تاثير 

( نشان مي دهد که سطح معناداری بدست آمده از پيش  2یادگيری است. همچنين نتایج جدول )

آزمایش ) آلفای تحقيق )𝜌=06/0آزمون گروه کنترل و  از  بيشتر   )05/0  =  α  )بين  مي باشد، پس 

 تفاوت معناداری وجود ندارد. آزمون گروه کنترل و آزمایش در پژوهش حاضر ميانگين پيش

 

 گیری  بحث و نتیجه

آزمون  يشآزمون نسبت به پ پس  یريادگینمرات   نيانگي م  تحقيق به طور کلي نشان داد که  جینتا 

که با روش استفاده از انجام    يآموزاندانش  ي ليتحص  شرفتکه پي  است  نیا  انگريب  نیو ابيشتر است  

اند    دهیآموزش د  يکه به روش سنت  يآموزاننسبت به دانش  انددیدهآموزش    شگاهیدر آزما  شیآزما

  یريادگینمرات   شیافزا  یبر رو س یدر تدر  شگاه یدر آزما  ش یروش استفاده از انجام آزمابيشتر است.  

روش فعال   کیدر آموزش به عنوان    ش یانجام آزما  زاستفاده ا  يعنیدارد    یشتر يب  ريتاثآموزان  دانش

دهد و سبب  يم  شیرا افزا  يگروه  ی هاتيآموزان در فعالمشارکت دانش  زانيم  ،آموز محورو دانش

  س یرو نسبت به روش تدر  نیاز اد.  مسائل مطرح شده، تبادل نظر کنن  یرو  شتريکه آنها ب  شوديم

توام با انجام    م يمفاه  سیتدر  جهي نت  یسهیاز مقا  د.آموزان داردانش  یريادگی  یرو  یشتريب  ريتاث  يسنت

 م یديبرداشت رس نیبود به ا یبه صورت تئور سیکه صرفا تدر يکلاس نتایج با شگاهیدر آزما شیآزما

متغیر  

 ملاک
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 -2/0 02/0 69/۳ 706/0 ۴5/1 پس آزمون



 

 ی یادگیری مبتنی بر آزمایش در درس شیم 

را لمس    ء تواند اشياکند مي آموز یادگيری را به روش آزمایشگاهي تجربه ميدانشهنگامي که   که

از مسائل بدست آورد و در کنار معلم حس تعاون    یتر  قيبه صدا گوش دهد و درک عم،  ببيند  ،کند

گردد تقویت  آنها  در  مشارکت  و ميآزمایشگاهي    روش.  و  آموزش  کيفيت  بردن  بالا  ضمن    تواند 

 یک عامل بسيار تحریک کننده در فعاليت آموزشي باشد و سبب رشد و گسترش مهارت   گيری،یاد

 . و تحقيق بيشتر سوق دهد آموزان را به سوی مطالعههایي شود که در مجموع دانش

 

 منابع 

مروری بر اهميت آزمایشگاه و آموزش شيمي مبتني بر آزمایش،    ،(1۳99)  ، عليرضااحمدی، یاور و خدایي
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Abstract 

The purpose of this research was to investigate the effect of conducting experiments 

on learning chemistry by 11th grade high school students in the field of experimental 

sciences. This quasi-experimental research was conducted with two control and 

experimental groups using one pre-test and one post-test. The population of the study 

consisted of 170 female high school students in Bakharz city during the academic 

year of 1402-1401, out of which 30 students were selected through convenience 

sampling. The measuring instrument was the researcher-made educational 

achievement test. The face validity and content validity of the academic achievement 

test was checked and confirmed by several experienced chemistry professors and 

teachers. The reliability of the academic achievement test was obtained using SPSS 

software with Cronbach's alpha value of 0.75, which indicates the appropriate 

reliability level. After homogenizing the students, they were randomly divided into 

two control and experimental groups based on their previous chemistry grades. The 

experimental group was trained for 8 weeks (8 sessions of 90 minutes) using 

chemistry experimentation method, and the control group was taught with the 

conventional teaching method. After this period, both groups were tested. T-test was 

used to analyze the data, the results of which showed that at probability level of 95%, 

there was a significant difference between achievement scores of the experimental 

and control group, and the learning rate was higher for experiment-based method of 

teaching. 
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