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 چکیده

تخصصي یک  _ ای رفتاری و همپنين حرفه _ هدف از این پژوهش در واقع بررسي و بيان خصوصيات اخلاقي

باشد. برای انجام این پژوهش جامعه آماری انتخاب شده شامل  دبير شيمي خوب از دیگاه دانش آموزان مي 

نفر    120ی ما  نههستند و نمو  1402-1401  يليدوم شهر پرند در سال تحص  یدانش آموزان دختر متوسطه 

باشد. برای جمع آوری اطلاعات از پرسش نامه استفاده کردیم  ی آماری بيان شده مي از دانش آموزان جامعه 

دانش    نيب  دیباشد، نبا  ي ميها صمبا آن  دیمعلم خوب با  بيان نمودند که   آمده، دانش آموزان   بدست  نتایج  طبق

آخر  و در  ها ایجاد انگيزه شودکند تا در آن قی وزان را تشوآموزان فرق بگذارد، خونسرد و آرام باشد، دانش آم 

 يليخ  ای  ادیز  تياهم  یدانش آموزان دارا   موارد ذکر شده برای  داشته باشد.  ايو خوب با اول  کیارتباط نزد  اینکه

موضوع    ینهيو ملموس در زم  روزمره   یهامثال  از  خوب    يميبودند که معلم ش  همگي معتقدبوده است و    ادیز

  ای را ساده   شاتیآزما  ي،درس  اتموضوع   ترينيدرک بهتر و ع  یبرا و    کنددر زمان تدریس استفاده مي  درس

بود ار این چنين    تياهم  یآنان دارا   یکه برا   یگریدهد. دانش آموزان نکات دمي دانش آموزان انجام    یبرا 

 . در یادگيری موضوعات درسي به شدت تاثيرگذار استمعلم    کی  یقو  انيقدرت و فن ب  مطرح نمودند که
 ي.تخصص-یاحرفه   ی،رفتار-ياخلاقدبيرخوب، شيمي،     :هاواژهکلید 
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مه مقدّ  

ای آموزش و ترین ارکان تربيتي هر جامعهاین امر بر هيچ کس پوشيده نيست که یکي از مهم

ی ترین و تاثيرگذارترین فرد اجرایي معلم است. در جامعهپرورش آن جامعه است و در این سيستم مهم

ي محکم  ای با بنيان تربيتي و آموزشتوان این امر را به درستي درک کرد که داشتن جامعهامروز مي

ها چيست و تعریف درست از معلم  جز با داشتن معلماني توانمند ميسر نيست. اما اینکه این توانایي

 ان يب  نهيزم  در  گذشته  ی هاسال  در   چند   هری ابعاد چيست، خود جای بحث دارد.  شایسته در همه

 ان يب  به  نيشيپ   مطالعات  اکثر  در  اماصورت گرفته است    يمطالعات   خوب  معلم  یهایيتوانا  و  هايژگیو

است    خوب  معلم  ياخلاق  -یرفتار  یهايژگیو شده    انيب  تنها  پژوهش  نیا  در  ما  هدفپرداخته 

 ر ي دب  یکعنوان    به  نویسنده  نظر  ازبلکه    ستين  ياخلاق  _ یرفتار  دگاهید  از  خوب  معلم  یهايژگیو

 ای ویژه يتاهم  از زيخوب ن يميمعلم ش  کی یاحرفه -يتخصص یها و شاخصه هايژگیو انيب يميش

  فراگيری رکن مهم    عنواندانش آموزان به    یدگاهبر آن است که د  يپژوهش سع  ین. در ااست  برخوردار

جهت با    ينکار گرفته شود  به هم  بهمعلم خوب    هاییژگيو  يانب   یبرا  مرجعي  عنوانبه    ،و آموزش

 .است شده پرداخته دیدگاه این آوریجمع به یي هانامهاستفاده از پرسش

 

 پژوهش   و پیشینه   هدف

بلکه    يستن  ياخلاق  _   یرفتار  یدگاه معلم خوب از د  هاییژگيو  يانپژوهش تنها ب  ینما در ا  هدف 

اشاره شد   ترشيکه پ   طورهمان  . است  خوب  يميمعلم ش  یک  یهاو شاخصه  هایژگيو  ياندر ب  يسع

اما    انيمعلم خوب ب  ي اخلاق   -یرفتار  یهايژگیو  انيدر خصوص ب  يدر گذشته مطالعات شده است 

  دانش  نيب  ياخلاق  و   يعاطف  خوب  روابط  وجودقابل تامل خصوصا در مقاطع متوسطه دوم تنها    ینکته

مطالب    یريادگی آموزش و    م،يتفه  تيبحث کنکور اهم  لياز قب  يلیدل   به  بلکه  ستين  معلمان  و  آموزان

اهم  يدرس با  دروس  در  ش  يتي خصوصا  اهم  يميهمچون  نت  یاژهیو  تياز  در  است    جه ي برخوردار 

 نیبر ا  رامهم ما    نیو ا  ابدی يم  يخاص   تيمعلمان در بحث آموزش اهم   یاحرفه  -يتخصص  یهایيتوانا

  نیا  یي لله معلمان با شناساءاتا انشا  ميابی  دست  ها يژگیو  نیا  یيشناسابه    ي داشت تا با انجام پژوهش

 بهتر   چه  هر  آموزشبه دانش آموزان در جهت    یيبسزا  کمک  بتوانندآنها    تیدر خود و تقو  یيتوانا

کرد:    يبررس  توانيمعلم را از دو بعد م   هاییژگياست که و   يدهعق  ین ( بر ا1373)  پورتقي  . ندینما

  یهاارزش  یتاز سلامت روح و روان، سلامت جسم، رعا  یکه شامل برخوردار   يشخص  هاییژگيو
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 ی که شامل برخوردار  یاحرفه  هاییژگيو ينخوب است و همچن  يهن ذ یاز قوا  یو برخوردار يانسان

 خوب است. یاو حرفه  يعموم ماتاز معلو

  ي، آداب اجتماع   یت رعا  ی،معلم خوب را امانتدار  یک   های یژگي( در کتاب خود و1376) مظاهری

  يرافت و وجدان اخلاق  ي، صدر، داشتن تخصص مناسب، داشتن تعهد، مهربان  یداشتن سعه  ي، شاداب

.  استشده یادآورمعلمان خوب و اثربخش را    هاییژگيخود و يدر کار پژوهشی . مظاهرکنديم  يانب

حس   يختنبه دادن حس اعتماد به نفس به دانش آموزان، برانگ  توانيم   هایژگيو  ینا  ینتراز مهم

و    یس تدر  یننو  ی هادانش آموزان از درس و مدرسه، استفاده از روش  یز از گر  يریجلوگ  ی،کنجکاو

اشاره کرد.    تنداش آموزان  دانش  با  موثر  و  مقاله1395)  سرابيارتباط خوب  عنوان    ی( در  با  خود 

معلمان    یفرد  يتشخص  یهاکه مولفه   دارديم  ياندانش آموزان، ب  یدگاهمعلم موفق از د  هاییژگيو

دانش    یدگاهو صداقت در رفتار است از د  یسدر تدر  یداشتن انرژ   ی،خوش، صبورکه شامل اخلاق  

از   یدمعلم خوب با یکاست که  يدهعق  ین( بر ا1933)  1تادوران  را داراست. يتاهم يشترینآموزان ب

داشته    هایي یيتوانا  ید معلم خوب با  یک خوب برخوردار باشد. او معتقد است    ي و جسمان  ي سلامت روان

ا  يباشد، که برخ دارا بودن ذوق    ي، مهربان  ی،عبارتند از هوش و حافظه خوب و قو  هایيتوانا  یناز 

و پر   يخوب، از خود گذشتگ  ياندارا بودن قدرت ب  یس راآموزش و تدر یهيندر زم یتوانمند ی،هنر

است که عبارت    کرده   ياشارات  يزصفات معلم ن  یناز بدتر  يبه برخ  ينهمچن  یوداند.مي  بودن  یانرژ

نقص عضو و    يني،بدب  یين،و ...(، هوش پا  يخاص ) سل، صرع، مشکلات جنس  هایيماری از داشتن ب

ط1953)  2گاتری .  باشنديم  یپرخاشگر ا  ي پژوهش  ي(  به  است  داده  انجام  رسيد  ینکه  که نتيجه 

ایجاد    یيتواناچنين شخصي    .روشن و قابل فهم است  ي،کاف  یسمعلم خوب در زمان تدرتوضيحات  

 ي را نيز دارد.در دانش آموزان نسبت به موضوعات درسعلاقه 

دست    یجنتا  ینبه ا  معلم انجام داد   يکه تحت عنوان بهداشت روان  ي ( در پژوهش1955)  3ویتي 

  یق ها تشوصادق است و دانش آموزان را به کسب ارزش   يمعلم خوب در روابط انسان  یککه    یافت

دانش    یکه برا  یافتند دست    یجنتا   ین خود به ا  ی ها( در پژوهش1990)   ينگو برون   رگلاو  .کند يم

را به آنان آموزش دهد و    يجمع  یمانند همکار يمياست که معلم مفاه  يتاهم  یامر دارا  ینآموزان ا

ها  و مهارت  یددانش آموزان هماهنگ نما  یخود را با توجه به استعدادها  یستدر  یهاروش   ينهمچن
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افزا  ي قبل  هایانستهو د را  و دائما در حال    یشخود  ا1993)  1کاتنيکباشد.    یادگيریداده  بر   ین( 

 ين و همچن  کنندينم  يهو آنان را تنب  کننديکه معلمان خوب از دانش آموزان خود مراقبت م  اند يدهعق

  یفرد  يازهایکلاس درس خود مسلط باشد، بتواند نباشد، به    یدهخوب آموزش د  یدمعلم خوب با

ورود به   ینسبت به آماده کردن آنان برا  و   یدآنان را مهار نما  یدانش آموزان را بشناسد و رفتارها 

  -ي اخلاق  های یژگيمطرح شده و  ی هاها و پژوهشاغلب نمونه  در   توانمند باشد.  ي و شغل  یکار  یفضا

  یک  یرفتار -ي اخلاق های یژگيو  يانپژوهش علاوه بر ب  یندر ا است.یدهگرد يانمعلم خوب ب یرفتار

  يتخصص -یاحرفه  ياتو خصوص  یستدر  یيوهخوب از نظر ش  يميمعلم ش  یک  هاییژگيمعلم خوب، و

 شود. بررسي مي يزه دانش آموزان نیدگا از د

 

 روش پژوهش

م شهر پرند در  دو  یدانش آموزان دختر متوسطه   يتمام   ی این پژوهش،آمار  یجامعه و نمونه

دانش آموز   20يبه صورت تصادف  یآمار  یجامعه  ینا  يانکه از م  بودند  1401-1402  يليسال تحص

رشته  ییهپا پا  20یاضي،ر  یدهم  آموز  پا  20،  یاضير  یرشته   یازدهم   ییهدانش  آموز    ییهدانش 

پا  20یاضي،ر  یدوازدهم رشته   یازدهم   ییهپادانش آموز    20ي،تجرب  یدهم رشته  ییهدانش آموز 

دوم    یمتوسطه   یدخترانه   یمدرسه   يتجرب  یدوازدهم رشته   ییهدانش آموز پا  20و  يتجرب  یرشته 

دانش آموزان از   یدگاه به منظور سنجش د  .شدندانتخاب ن  یآمار  یحنانه شهر پرند به عنوان نمونه 

دانش  30که ابتدا از حدودصورت بود ینها بدپرسش نامه یيه ته یيوه. شیدنامه استفاده گردپرسش

  یس تدر  یو نحوه  يوه) ش  یاو چه از نظر حرفه   يدر خصوص معلم خوب چه از نظر اخلاق  يآموز سوالت

  یينه سوال در زم  8  یحاو  یانامهان پاسخ دانش آموزان پرسشي شد و از م  يده( پرسيميدرس ش

  _   یاحرفه  ياتو خصوص  ها یژگيو  یينهسوال در زم  11و    یرفتار  - ياخلاق  ياتو خصوص  هایژگيو

مطرح گرد  يتخصص نظرخواه  یدمعلم  از  تعدا  يو پس  با  دب  دیو مشورت  تجربه   يميش  يراناز  با 

  ياناز م  ها ینهاز گز  یکي گرفت و دانش آموزان با انتخاب    قراردانش آموزان    يارها در اختنامهپرسش

(  4)یادز  يتاهم  ی(، دارا3متوسط)  يتاهم  ی(، دارا2کم)  يتاهم  ی(، دارا1)اهميتي)ب  یینهپنج گز

 (( نظر خود را در خصوص سوال مطروحه اعلام داشتند.5)یادز يليخ يتاهم یو دارا
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 های پژوهش یافته

مشاهده    هیرشته و پا   يکها را به تفکدانش آموزان به پرسش  یها پاسخ  توانيم  12تا    1در جداول  

 نمود.

 

  120ها )به پرسش  ی و تجرب یاضیر یدر رشته  یهدانش آموزان سه پا  یهاتعداد پاسخ  -1جدول 

 دانش آموز( 

-موارد اخلاقي

 رفتاری 
 ( 1اهميت)بي

دارای  

اهميت  

 (2کم)

دارای اهميت  

 ( 3متوسط)

دارای اهميت  

 ( 4زیاد)

دارای اهميت  

 (5خيلي زیاد)

 50 55 9 5 1 صميميت

 58 23 22 9 8 عدم تبعيض

خونسردی و  

 آرامش 
5 6 13 45 51 

تشویق و ایجاد  

 انگيزه 
1 6 28 21 64 

عدم سرزنش و  

 تنبيه 
6 3 12 21 78 

ی خوب با  رابطه 

 اوليا 
3 14 35 36 32 

های  بيان مثال 

 ملموس 
2 3 3 23 89 

انجام آزمایشات  

 ساده 
3 11 0 38 68 

قدرت و فن  

 بيان خوب 
6 17 15 28 54 

توليد محتواهای  

 جذاب 
11 6 14 22 67 
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 دانش آموز(  60ها )به پرسش   یاضی ر یرشته  ییه دانش آموزان سه پا  یهاتعداد پاسخ  -2جدول 

  -موارد اخلاقي

 رفتاری 
 ( 1اهميت)بي

دارای  

اهميت  

 (2کم)

دارای اهميت  

 ( 3متوسط)

دارای  

اهميت  

 ( 4زیاد)

دارای اهميت  

 (5خيلي زیاد)

 33 14 9 3 1 صميميت

 30 19 5 3 3 عدم تبعيض

خونسردی و  

 آرامش 
0 6 10 16 28 

تشویق و ایجاد  

 انگيزه 
4 2 4 16 34 

عدم سرزنش و  

 تنبيه 
2 3 11 18 26 

ی خوب با  رابطه 

 اوليا 
3 3 2 21 31 

های  بيان مثال 

 ملموس 
1 1 3 23 32 

انجام آزمایشات  

 ساده 
3 3 5 18 32 

قدرت و فن  

 بيان خوب 
2 3 3 20 32 

توليد  

محتواهای  

 جذاب 

1 5 7 18 29 

 

 دانش آموز(  60ها )به پرسش   یتجرب یرشته  ییه دانش آموزان سه پا  یهاتعداد پاسخ  -3جدول 

  -موارد اخلاقي

 رفتاری 
 ( 1اهميت)بي

دارای  

اهميت  

 (2کم)

دارای اهميت  

 ( 3متوسط)

دارای اهميت  

 ( 4زیاد)

دارای اهميت  

 (5خيلي زیاد)



 
 

7  های یک دبیر شیمی خوب بیان ویژگی

 26 19 10 3 2 صميميت

 29 21 6 3 1 عدم تبعيض

خونسردی و  

 آرامش 
3 3 9 16 29 

تشویق و ایجاد  

 انگيزه 
1 6 5 16 32 

عدم سرزنش و  

 تنبيه 
4 1 5 20 30 

ی خوب با  رابطه 

 اوليا 
3 1 3 21 32 

های  بيان مثال 

 ملموس 
1 0 4 19 36 

انجام آزمایشات  

 ساده 
3 3 2 19 33 

قدرت و فن  

 بيان خوب 
1 2 7 18 32 

توليد محتواهای  

 جذاب 
2 3 10 13 32 

 

  40ها )به پرسش  ی و تجرب یاضیر یدهم رشته  ییه دانش آموزان پا یهاتعداد پاسخ  -4جدول 

 دانش آموز( 

  -موارد اخلاقي

 رفتاری 
 ( 1اهميت)بي

دارای  

اهميت  

 (2کم)

دارای اهميت  

 ( 3متوسط)

دارای  

اهميت  

 ( 4زیاد)

دارای اهميت  

 (5خيلي زیاد)

 18 11 8 2 1 صميميت

 17 14 6 2 1 عدم تبعيض

خونسردی و  

 آرامش 
2 3 8 8 19 



 

   1402  بستانتا ، 2، شماره پنجم پژوهش در آموزش شيمي، سال 8

تشویق و ایجاد  

 انگيزه 
1 4 3 11 21 

عدم سرزنش و  

 تنبيه 
2 2 6 12 18 

ی خوب با  رابطه 

 اوليا 
2 2 2 14 20 

های  بيان مثال 

 ملموس 
0 1 2 16 21 

انجام آزمایشات  

 ساده 
2 4 3 11 20 

قدرت و فن  

 خوب بيان  
3 1 4 9 23 

توليد محتواهای  

 جذاب 
0 4 7 10 19 

 

ها به پرسش  یو تجرب یاضیر یرشته  یازدهم  ییه دانش آموزان پا یهاتعداد پاسخ  -5جدول 

 دانش آموز( 40)

موارد  

 رفتاری  -اخلاقي

بي  

 ( 1اهميت)

دارای  

اهميت  

 (2کم)

دارای  

اهميت  

 ( 3متوسط)

دارای  

اهميت  

 ( 4زیاد)

دارای  

خيلي اهميت  

 ( 5زیاد)

 16 13 7 2 2 صميميت

 23 12 2 2 1 عدم تبعيض

و   خونسردی 

 آرامش 

0 3 5 12 20 

و   تشویق 

 ایجاد انگيزه 

3 2 4 9 22 



 
 

9  های یک دبیر شیمی خوب بیان ویژگی

عدم  

 سرزنش و تنبيه 

2 1 5 13 19 

ی  رابطه 

 خوب با اوليا 

2 0 1 15 22 

بيان  

های  مثال 

 ملموس 

2 0 3 9 26 

انجام  

 آزمایشات ساده 

2 1 2 10 25 

فن  و  قدرت 

 بيان خوب 

0 2 4 16 18 

توليد  

 محتواهای جذاب 

2 3 4 9 22 

 

به   یو تجرب یاضیر یدوازدهم رشته  ییه دانش آموزان پا یهاتعداد پاسخ  -6جدول 

 دانش آموز( 40ها)پرسش 

  -موارد اخلاقي

 رفتاری 
 ( 1اهميت)بي

دارای  

اهميت  

 (2کم)

دارای اهميت  

 ( 3متوسط)

دارای  

اهميت  

 ( 4زیاد)

دارای  

اهميت  

خيلي  

 ( 5زیاد)

 25 9 4 2 0 صميميت

 19 14 3 2 2 عدم تبعيض

خونسردی و  

 آرامش 
1 3 6 12 18 

تشویق و ایجاد  

 انگيزه 
1 2 2 11 24 



 

   1402  بستانتا ، 2، شماره پنجم پژوهش در آموزش شيمي، سال 10

عدم سرزنش و  

 تنبيه 
2 1 5 13 19 

ی خوب با  رابطه 

 اوليا 
2 1 3 13 21 

های  بيان مثال 

 ملموس 
0 0 2 17 21 

آزمایشات  انجام  

 ساده 
2 1 2 16 19 

قدرت و فن بيان  

 خوب 
0 2 2 13 23 

توليد محتواهای  

 جذاب 
1 1 6 12 2 

 

 دانش آموز(  20ها )به پرسش  یاضیر یدهم رشته  ییه دانش آموزان پا یهاتعداد پاسخ  -7 جدول

  -موارد اخلاقي

 رفتاری 
 ( 1اهميت)بي

دارای  

اهميت  

 (2کم)

دارای اهميت  

 ( 3متوسط)

دارای  

اهميت  

 ( 4زیاد)

دارای اهميت  

 (5خيلي زیاد)

 11 4 4 1 0 صميميت

 8 7 3 1 1 عدم تبعيض

خونسردی و  

 آرامش 
0 2 4 4 10 

تشویق و ایجاد  

 انگيزه 
1 2 1 5 11 

عدم سرزنش و  

 تنبيه 
2 1 3 6 8 



 
 

11  های یک دبیر شیمی خوب بیان ویژگی

ی خوب با  رابطه 

 اوليا 
1 2 1 7 9 

های  بيان مثال 

 ملموس 
0 1 1 10 8 

آزمایشات  انجام  

 ساده 
1 2 3 5 9 

قدرت و فن  

 بيان خوب 
2 0 1 6 11 

توليد  

محتواهای  

 جذاب 

0 3 2 6 9 

 

 دانش آموز(  20ها )به پرسش  یتجرب  یدهم رشته  ییه دانش آموزان پا یهاتعداد پاسخ  -8جدول 

  -موارد اخلاقي

 رفتاری 
 ( 1اهميت)بي

دارای  

اهميت  

 (2کم)

دارای اهميت  

 ( 3متوسط)

دارای  

اهميت  

 ( 4زیاد)

دارای  

اهميت  

خيلي  

 ( 5زیاد)

 7 7 4 1 1 صميميت

 9 7 3 1 0 عدم تبعيض

خونسردی و  

 آرامش 
2 1 4 4 9 

تشویق و ایجاد  

 انگيزه 
0 2 2 6 10 

عدم سرزنش و  

 تنبيه 
0 1 3 6 10 

ی خوب با  رابطه 

 اوليا 
1 0 1 7 11 



 

   1402  بستانتا ، 2، شماره پنجم پژوهش در آموزش شيمي، سال 12

های  بيان مثال 

 ملموس 
0 0 1 6 13 

انجام آزمایشات  

 ساده 
1 2 0 6 11 

قدرت و فن بيان  

 خوب 
1 1 3 3 12 

توليد محتواهای  

 جذاب 
0 1 5 4 10 

 

 دانش آموز(   20ها )به پرسش   یاضیر  یرشته   یازدهم  ییه دانش آموزان پا  یهاتعداد پاسخ   -9جدول  

  -موارد اخلاقي

 رفتاری 
 ( 1اهميت)بي

دارای  

اهميت  

 (2کم)

دارای اهميت  

 ( 3متوسط)

اهميت  دارای  

 ( 4زیاد)

دارای اهميت  

 (5خيلي زیاد)

 9 6 3 1 1 صميميت

 13 5 0 1 1 عدم تبعيض

خونسردی و  

 آرامش 
0 2 2 7 9 

تشویق و ایجاد  

 انگيزه 
2 0 3 4 11 

عدم سرزنش و  

 تنبيه 
0 1 4 5 10 

ی خوب با  رابطه 

 اوليا 
1 0 0 8 11 

های  بيان مثال 

 ملموس 
1 0 1 2 16 



 
 

13  های یک دبیر شیمی خوب بیان ویژگی

آزمایشات  انجام  

 ساده 
1 1 2 5 11 

قدرت و فن بيان  

 خوب 
0 2 1 8 9 

توليد محتواهای  

 جذاب 
1 2 2 6 9 

 

                 ها به پرسش   یتجرب یرشته   یازدهم ییه دانش آموزان پا یهاتعداد پاسخ   -10دول ج

 دانش آموز(  20)

  -موارد اخلاقي

 رفتاری 
 ( 1اهميت)بي

دارای  

اهميت  

 (2کم)

اهميت  دارای  

 ( 3متوسط)

دارای اهميت  

 ( 4زیاد)

دارای اهميت  

 (5خيلي زیاد)

 7 7 4 1 1 صميميت

 10 7 2 1 0 عدم تبعيض

خونسردی و  

 آرامش 
0 1 3 5 11 

تشویق و ایجاد  

 انگيزه 
1 2 1 6 10 

عدم سرزنش و  

 تنبيه 
2 0 1 8 9 

ی خوب با  رابطه 

 اوليا 
1 1 0 7 11 

های  بيان مثال 

 ملموس 
1 0 2 7 10 

انجام آزمایشات  

 ساده 
1 0 0 5 14 



 

   1402  بستانتا ، 2، شماره پنجم پژوهش در آموزش شيمي، سال 14

قدرت و فن بيان  

 خوب 
0 0 3 8 9 

توليد محتواهای  

 جذاب 
1 1 2 3 13 

 

 ها  به پرسش  یاضیر  یدوازدهم رشته  ییه دانش آموزان پا یهاتعداد پاسخ  - 11جدول 

 دانش آموز(  20)

  -موارد اخلاقي

 رفتاری 
 ( 1اهميت)بي

دارای  

اهميت  

 (2کم)

دارای اهميت  

 ( 3متوسط)

دارای  

اهميت  

 ( 4زیاد)

دارای اهميت  

 (5خيلي زیاد)

 13 4 2 1 0 صميميت

 9 7 2 1 1 عدم تبعيض

خونسردی و  

 آرامش 
0 2 4 5 9 

تشویق و ایجاد  

 انگيزه 
1 0 0 7 12 

عدم سرزنش و  

 تنبيه 
0 1 4 7 8 

ی خوب با  رابطه 

 اوليا 
1 1 1 6 11 

های  بيان مثال 

 ملموس 
0 0 1 11 8 

انجام آزمایشات  

 ساده 
1 0 0 8 11 

قدرت و فن  

 بيان خوب 
0 1 1 6 12 



 
 

15  های یک دبیر شیمی خوب بیان ویژگی

توليد محتواهای  

 جذاب 
0 0 3 6 11 

 

 ها به پرسش  یتجرب یدوازدهم رشته  ییه دانش آموزان پا یهاتعداد پاسخ   -12لوجد

 دانش آموز(  20)

  -موارد اخلاقي

 رفتاری 
 ( 1اهميت)بي

دارای  

اهميت  

 (2کم)

دارای اهميت  

 ( 3متوسط)

دارای اهميت  

 ( 4زیاد)

دارای اهميت  

 (5خيلي زیاد)

 12 5 2 1 0 صميميت

 10 7 1 1 1 عدم تبعيض

خونسردی و  

 آرامش 
1 1 2 7 9 

تشویق و ایجاد  

 انگيزه 
0 2 2 4 12 

عدم سرزنش و  

 تنبيه 
2 0 1 6 11 

ی خوب با  رابطه 

 اوليا 
1 0 2 7 10 

های  بيان مثال 

 ملموس 
0 0 1 6 13 

انجام آزمایشات  

 ساده 
1 1 2 8 8 

قدرت و فن بيان  

 خوب 
0 1 1 7 11 

توليد محتواهای  

 جذاب 
1 1 3 6 9 

 



 

   1402  بستانتا ، 2، شماره پنجم پژوهش در آموزش شيمي، سال 16

که به هر   يبا شمارش تعداد دانش آموزان  يليتحص  ییهرشته و پا  يکبه تفک  12تا    1در جداول  

را   یج تا نتا  یمدار  يسع  2و1در ادامه با رسم نمودار    ید.ثبت گرد  یجياند نتاداده  یکسانيپرسش پاسخ  

 . يمده یشنما ترينيبه صورت ع 

 
های های دارای اهمیت زیاد و دارای اهمیت خیلی زیاد به پرسش : درصد فراوانی پاسخ 1نمودار 

 تحصیلی  رفتاری به تفکیک رشته و پایه   _ اخلاقی
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17  های یک دبیر شیمی خوب بیان ویژگی

 

 
 یهابه پرسش  یادز  یلیخ یتاهم  یو دارا یت زیاداهم یدارا  یهاپاسخ  فراوانی  درصد :2نمودار 

 یلی تحص یه رشته و پا  یکبه تفک  تخصصی_ ایحرفه 

 

. در  آنها ایجاد شوداز  یکاز هر  يدرک درست  شود تابررسي مي هایژگيو یناز ا یک در ادامه هر 

است که    ي تعامل  یند فرآ  یک  يميتصم  يدر علم روانشناس  باید اذعان داشت که  یژگي و   يناولمطالعه  

باشد. براساس نمودار يم   یگربا احساسات فرد د  يو همدل  یرششناخت، درک، پذ  یند،فرآ  ینمحور ا

معلم    ينب  يميتدرصد دانش آموزان صم  70از    يش ب  يمورد بررس  یدر دو رشته  هایهپا  ي در تمام  1

که دانش    دهديامر نشان م  یناند و ادانسته  یادز  يليخ  یاو    یادز  يتدرجه اهم  یو دانش آموز را دارا

 شود يمطرح م  ینجاکه در ا  ي. اما سوالدبا معلم خود دارن  يميصم  یرابطه  یک  یجادبه ا  یلآموزان تما
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   1402  بستانتا ، 2، شماره پنجم پژوهش در آموزش شيمي، سال 18

پرورش   يحت  یادر امر آموزش و    یامعلم و دانش آموز خدشه  ينب   يميتوجود صم  یااست که آ  ینا

پر شده توسط دانش آموزان  یهاحاصل از پرسش نامه  یج در نگاه اول نتا  د ی شا  ير؟خ  یا   کند يم   یجادا

 یدخود و دانش آموزان نما ينب يميتصم یجادبه ا تشویقمعلمان باشد و آنان را  یبرا يجذاب ینکته

متعارف سبب خدشه در امر آموزش و    يراز حد و غ  يشب يميتاست که وجود صم یهي امر بد ین اما ا

م از  شوديپرورش  )قاسم  يچارچوب  یدارا  ید با  يميتصم  ینا  سندهینو  یدگاهد  و  باشد    ي قانونمند 

 . (1394 یگرانو د ياوماسلان سفل

  ي، شناسدانش آموزان است در اصطلاح دانش جامعه  ينب  يضعدم تبع  یگرمورد توجه د  ویژگي

نابرابر برخوردار    ي اجتماع   یایبرابر از مزا  هایيتها و موقعاست که افراد در برابر نقش  يتي موقع  يضتبع

 ی آور  معج  یج . براساس نتاشونديداده م  یداشتن، برتر  یو بدونِ برتر  یگرانبر د  يو برخ  شونديم

و   یادز يتاهم یمعلمان دارا يضدرصد از هر گروه از دانش آموزان معتقدند عدم تبع 80شده حدود 

 یيد و در تمام سطوح و جوانب مورد تا  يااست که در تمام دن  يزیچ   يقادق  یناست و ا  یادز  يليخ  یا

 يل آموزان به دل  نشاز دا  يتوجه به برخ  ينب  یداست که با  ینوجود دارد ا  ینجاکه در ا  یااست. نکته 

از مشکلات    يبرخ  يل به دل  يمثال گاه   یبرا  یم قائل شو  ي فرق اساس  يضملاحظات و تبع  ای ازپاره

 يشتر است که مورد توجه ب  يازاز دانش آموزان ن  يبرخ  يجسم  يحت   یا و    ي اجتماع   ي، مال   ي، خانوادگ

 .  يرندقرار گ

 ی و آرامش معلم در مواجهه با مشکلات است. خونسرد  یمورد بحث حفظ خونسرد  یژگي و  سومين

  یفاه عقل و منطق است. تعرو برخورد با آنها از ر  يمختلف زندگ   یدادهای حفظ آرامش در مقابل رو

بایستي است    در شرایط دشوار و بحراني  مناسب  یهاو واکنش  احساساتکنترل  ی  تر خونسردملموس 

و    يتو عدم حساس  علاقگييب  ينوع  تفاوتي ي. بدفرق دار  تفاوتي يخونسرد بودن با ب  توجه داشت که

پذیری آرامش همراه با مسئوليت، در حالي که خونسردی، حفظ  است يتارتباط برقرار نکردن با واقع

 ی ااز دانش آموزان حادثه   یکي  یدر کلاس درس برا اگر  مثال    به عنوان  در مواجهه با مشکلات است.

را در    يمتصم  ینو بهتر  یدبه دانش آموز کمک نما  یدو آرامش با  ی معلم با حفظ خونسرد  ،رخ دهد 

ها و اعمال خود در روند  با صحبت   یسدر زمان تدر  یدانش آموز  چهچنان  یاو    يردبگ  رويشپ   یطشرا

خود همراه با اقتدار مساله   یبا حفظ آرامش و خونسرد  یدمعلم با  ید،نما  یجادمعلم اختلال ا  یستدر

  70از    يش که ب  شوديمشاهده م  1. در نمودار شماره  يزدو خشن بپره  یو از برخورد قهر  یدرا رفع نما

  دهدينشان م   ین اند و ادانسته  یادز  يليخ  یا   یاد ز  يتبا درجه اهمموضوع را    یندرصد دانش آموزان ا

 ی موضوع دارا  ینا  يزن  سندهینو  یدگاهاند از درا درک نموده  وضوعم  ین ا  يتاهم  يدانش آموزان به خوب



 
 

19  های یک دبیر شیمی خوب بیان ویژگی

 ی خونسرد   ید نکته توجه نمود که نبا  ین به ا  ید اشاره شد با   تريشاست و همانطور که پ   يفراوان  يتاهم

 . اشتباه گرفت تفاوتييرا با ب

  يزهانگ یف تعر یندر دانش آموزان است ساده تر يزهانگ یجاد و ا  یقتشو یگرد يتمورد اهم موضوع

به اهداف    يابيدست  یبرا  ي انجام اقدامات  یفرد برا  یکتحر  يزهانگ  یجادو ا  شوديدر خواستن خلاصه م

رفت يشدر پ   يمهم  ياربس  ينقش  يزه، انگکه    دهدينشان م  يروانشناس  يقات. تحقباشديمورد نظر م

لزم    يزهانگ  ي است که معلم بتواند به درست  يتاهم  یموضوع دارا  ین دانش آموزان دارد و ا  يليتحص

هدفمند نقش    یاجامعه  يریدر شکل گ  يمرا در دانش آموزان به وجود آورد چرا که به  طور مستق

علم    تلفمخ  یهادانشمندان در عرصه  ید جد  ی دستاوردها  يو معرف   یشمثال نما  ی. برانمایديم   یفاا

  یقو تشو  يبرا ترغ   یدانش آموزان دانش آموز  ياناز م  تواندينانو م   يزشگفت انگ  يایهمچون دن  يميش

آ  ید نما در  مرزها   ینده که  نما  یبتواند  جابجا  را  حت  ید دانش  زند.    يو  اکتشاف  و  اختراع  به  دست 

  ین آموزان ا  شدرصد دان  80اند و  موضوع را درک نموده  ینا  يتاهم   يزخوشبختانه دانش آموزان ن

 . (1394 یگرانزاده و د  یوسفاند )دانسته یادز يليخ يتو اهم  یادز يتاهم یموضوع را دارا

  ي امروز به شدت نف  يایکه در دنگيرد  مورد بررسي قرار مي  يهادامه موضوع عدم سرزنش و تنب   در

ساده مذمت و بازخواست کردن فرد در برابر لغزشى است که از او    یفتعر  یکشده است سرزنش در  

 يز است و دانش آموزان ن  شدهنکوهش    یگرانسرزنش د  يزن  یثو احاد  یمسر زده است. در قرآن کر

دانست   یادولبه  یچاقو  توانيسرزنش را م  سندهینو  دگاه ی اند اما از دت دانسته ياهم  یمورد را دارا  ینا

است در مرحله نخست،   یرو ضرور  ین از ا  ي،اثرات منف  یمثبت است و هم دارا  یهاجنبه   یکه هم دارا

 يح شود تا راه استفاده صح  یزو نابجا شناخته و متما  یرانگرو یهاسازنده و بجا از سرزنش  یهاسرزنش

از دانش   يوان در برختميدولبه    یچاقو  ینابزار مشخص گردد چرا که با استفاده درست از ا  ینا  زا

  هاییژگيمربوط به و  یژگي و  ینآخر  یت نها  . در(1389  یگرانو د  ي )اصلان   نمود  يزه انگ  یجادآموزان ا

اشاره  دانش آموزان و معلمان    يااول  ين خوب و اثربخش ب  یرابطه   یکبه وجود    ید با  یرفتار  -   ياخلاق

از مواقع لزم    ياریبرخوردار است، چرا که در بس   اییژه و  يتاز اهم  ینارتباط معلم با والد  ۀنمود. نحو

نقاط قوت و    یادگيری،آموز، مشکلات  دانش  یمشکلات رفتار  ند مان يمسائل حساس مورداست که در  

معلم،   یتو درا يتشفاف ین،در تعامل معلم و والد  سندهینو دگاهیصحبت نمود. از د ینضعف او با والد

آنان   یدمنجر به ترد  توانديم  ینارتباط مؤثر با والد یدر برقرار  ياست. ناتوان  يرگذاریتأث  يارعنصر بس

توانا نت  ریستد  هاییيدر  در  و  ا  ياحتمال  هاییت شکا  يجهمعلم  گردد. ضمن  معلم   ین والد  ینکهاز 

او داشته باشند. در    يآموزش  يازهایفرزندشان و ن  هاییيلکرد و توانااز عم  يدرست  يلتحل  توانندينم
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به وضوح   1خواهد شد. در نمودار    یلتبد  ینمعلم و والد  ينب  يموضوع به چالش  ینضعف در ا  یت،نها

به    یکاند و نزدموضوع را درک نموده  ینا  يتاهم  يبه درست  يزکه دانش آموزان ن  شوديمشاهده م

ارتباط موثر ب  درصد دانش آموزان  90 اول  ينوجود    یاد ز  يليخ  یا و    یادز  يتاهم  یرا دارا  يامعلم و 

 اند. دانسته 

  ها یژگيو  ینو ا  پردازیم يم  يميمعلمان ش  ي تخصص  _   یاحرفه  های یژگيچند و  يادامه به بررس  در

  يح فراتر از توض  يزیچ  یسهم علم است و هم هنر، تدر  یس. تدرهيمديقرار م  يرا مورد نقد و بررس

 یو آنان را برا  دهديسوق م  یادگيری  یخوب، دانش آموزان را به سطوح بال  یسدادن است. تدر

علومي است    یادگيریشيمي بخشي از    یادگيری  .کنديآماده م  يرامونشانجستجو و کشف جهان پ 

علوم،    یاز سنگ بناها  یکيباشد. شيمي  رند، مهم ميکه در طبيعت وجود دا  هایي یدهکه در مطالعه پد

  سندهینو  دگاهیاز د  شود.يدرس توجه م  ینو صنعت است اما متاسفانه در مدارس ما کمتر به ا  یفناور

ا  يمطالب شيمي را به خوب  انندتوآموزان نميکه دانش  یلياز دل  یکي امر است که    یندرک کنند 

مفاهيم با زندگي واقعي ارتباط    ینکهشود بدون امحدود مي  یتئور  یهادر کلاس به بحث  یادگيری

مشکل به کار    ینرفع ا  یبرا  يميدرس ش  یهادر کلاس  ید که با   یي از راهکارها  یکي داده شوند اما  

شوند که با زندگي واقعي ارتباط داشته باشند تا دانش    يانب  یاست که مفاهيم طور  ینبسته شود ا

که   يملموس و روزمره در زندگ یهامثال  ياندر واقع ب  یندتر مطالب را درک نماان بتوانند راحت آموز

به    يزدانش آموزان ن  شوديمشاهده م  يزن  2مرتبط باشد که در جدول شماره شماره    يبه مباحث درس

  یاد ز  يتاهم  یموضوع را دارا  یندرصد دانش آموزان ا  90از    يش و ب  اندتهداش  يموضوع توجه خاص  ینا

 . (1398 یگران،و د یاند )نورقلمداد کرده  یادز يليخ یا

  یساده برا  یشاتخوب بودن، انجام آزما  يميش  يرو دب  يميش  یسدر خصوص تدر  یگرچالش د

  ي کل  یجآموختن اصول و نتا  یاز راه ها  یکيکردن    یشاست. آزما  يهر چه بهتر مبحث درس  يمتفه

نت  توانديعلم است که م تفکر, بحث,  به  وادار  را  نها   يریگ  يجهدانش آموزان  را   یادگيری  یتو در 

  يم از مفاه  يلي درک و لمس خ يازمندن  يمي و به خصوص درس ش  ي. آموزش علوم تجربایدمطلوب نم

مستحکم    ي دارد و در واقع روش  يراندر ادراک فراگ  یادی ز  يارسهم بس  يميایي ش  هاییشاست. آزما

  يميدر علم ش  ياهداف آموزش  تريق هر چه عم  يشبردپ   یبرا  يو اصول  یستدر  یبصر  یندحفظ فرآ  یبرا

مورد نقد قرار داد بلکه عدم وجود    توانيمورد تنها معلمان را نم  ین د. هر چند در اشويمحسوب م

تحقق    یشگاهي و امکانات آزما  يزاتتر از آن عدم وجود تجهو مهم  یشاتانجام آزما  یبرا  ي زمان کاف

ن  ینا را دست  برخ  يراخ   یها. خوشبختانه در سالنمایديم  تريافتنيمهم  و    يوجود  افزارها  نرم  از 
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از   يدرک  یامکان را فراهم کرده است که دست کم دانش آموزان بتوانند به صورت بصر  ینا   سترهاب

در خصوص  دانش آموزان    یدگاهحاصل از آنها داشته باشند. د   یجو نتا  یشاتاز آزما  يانجام برخ  ینحوه

تامل    تواندمياند،  دانسته  یادز  يليخ  یا  یادز يمتاه  یموضوع را دارا  یندرصد ا  80امر که حدود    ینا

  یاو    يطنتش  يلاز دانش آموزان به دل  ي باشد چرا که ممکن است برخ  يتدور از واقع  ي و حت  يزبرانگ

 . باشندمربوطه  يراز طرف دب یشاتبه انجام آزما  یل آنان اتلاف زمان کلاس درس، ما یدگاهاز د

انجام    یکردن آن را نداشته باشد، کار  يانمعلم هر چقدر هم که علم داشته باشد، اما مهارت ب  یک

از دروس    يبعض   یس و مهم است، خصوصا در تدر  یضرور  ياربس  یامر   یس در تدر  ياننداده است. فن ب

  ه در سه سطح مجزا ب  يميبه باور جانستون، آموزش ش  برخوردارند. يخاص  یکه از دشوار  يميمثل ش

  يایدن  یا  یرميکروو قابل مشاهده، سطح ز  يماکروسکوپ   يایدن  یاسطح ماکرو    شود،يشرح اجرا م  ینا

است عدم تسلط همزمان    يمدع  ی ها. وها و معادلهفرمول  یعني  ینها، و سطح نمادها و مولکول اتم

  يميش  یادگيری. مشکل  شوديآنان م  یادگيریبروز مشکل در  سطح، باعث  سه    ینآموزان به ادانش

از آنجا که علت اصل  يطولن  یاسابقه است    يميایي ش  يممفاه  يانتزاع   يت مشکل، ماه  ینا  يدارد و 

ب  يميش  يراندب م  يان با  تفه  تواننديدرست خود  بزرگ  يم مفاه  ین ا  يمدر  آموزان   ي کمک  دانش  به 

 ضوع مو  یندرصد ا  80و حدود    موضوع دارند  یندر خصوص ا  ینظر مساعد  يز. دانش آموزان نیندنما

 . (1399 ي،اند )سعادتدانسته  یاد ز يليخ یا  یادز يتاهم یرا دارا

تغ  جهان به عنوان مغز متفکر    ياربس  ييراتامروز، جهان  انسان  ارتباطات است.  امر  گسترده در 

گ قرن  يتيگستره  طول  مس  یمتماد  یهادر  تک   ینتکو  يردر  کوشو  فناور  يدهامل  کاربرد   ی است. 

شدن سوق   یمجاز یبه سو يآموزش ی ها يطاطلاعات و ارتباطات در آموزش سبب شده است تا مح

کرونا به صورت  يماریب يوعش يلبدل يشامر از حدود سه سال پ  ینچند در کشور ما ا هرداده شوند. 

از عکس ها، متن ها، و    یبه طور ساده به مجموعه ا  يکيالکترون  یمطرح و دنبال شد. محتوا  یجد

  یکآمده تا    یدپد  یا  یانهرا  یشود که به کمک تکنولوژ  يگفته م  یریو تصو  يصوت  یها  يميشنان

از د  ار  يمبحث درس مهم   ياربس  یاز دو جنبه   يميش  یآموزش مجاز  سندهینو  دگاهیآموزش دهد. 

و   يکيذکر شد با امکانات الکترون تريشکه پ  یليبه دلاول    یاز جنبه   يردقرار گ  يمورد بررس  توانديم

انجام   یطشرا يل به هر دل یناز ا  يش را که پ  يميایي ش یشاتاز آزما  ياریبس توانيم  یننو های یفناور

را به طور بصر   ها آن  نبود  از جنبه   یشنما  یفراهم  اما  از   يبرخ  يرو تفس  يحتوض  یدشا  یگرد  یداد 

  يمي مثل ش  ي دروس  یس دشوار باشد چرا که در تدر  ي دانش آموزان کم  ي بدون حضور و همراه  يم مفاه

 يریدگیا یندفرآ يردرگ یباشد و به نحو يرمستمر و فعال همراه دب  یا،است دانش آموز به طور پو يازن
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 یشانموضوع برا ینا يز. دانش آموزان نیددرک نما  يرا به درست يميش ي انتزاع  يم شود تا بتواند مفاه

به نظر م  یدرصد  70حدود    يزانبه م  یاد ز  يلي و خ  یادز  يتاهم  یدارا   رسيديبوده است هر چند 

آنان نسبت   استقبالعدم    یل از دل  یکي   ید باشد و شا  يزانم  ین از ا  يشمساله ب  ین آنان به ا  توجه   يزانم

باشد که به    يداتتول  یگرآنان به د  يمربوطه، دسترس  يرجذاب توسط دب  یمحتواها  يدبه موضوع تول

 . مند شوند بهره يداتتول یگرد  یهامختلف از نمونه  یدر بسترها تواننديم يراحت

 

 گیری  بحث و نتیجه

  يميمعلم ش  یک   های یژگيو  يانو ب   ي پژوهش، بررس  ین شد هدف ا  يان گونه که در ابتدا ب  همان      

بدست    هایداده  .دانش آموزان بود  یدگاهاز د  يتخصص  _   یاو حرفه   یرفتار  _   يخوب از نظر اخلاق

ا از  طر  ینآمده  از  که  نامه  يلتکم  یق پژوهش  آور  یي هاپرسش  جمع  آموزان  دانش    . شد  یتوسط 

  یجاد و ا  یقو آرامش، تشو  یخونسرد  يض،عدم تبع  يميت،همانند صم  یرفتار  _   ياخلاق  هاییژگيو

  های یژگيو  ینکه ا  دارديم  يانرا بدانش آموزان    ياخوب با اول  یرابطه  يه،عدم سرزنش و تنب  يزه،انگ

با و  یابه گونه تق  هایي یژگيهمسو  (،  1376)  ی(، مظاهر1379)  يکنامي(، ن1373پور )  ياست که 

)1395)  يسراب تادوران  گاتر1933(،  و1953)  ی(،  برون1955)  یتي(،  و  گلاور  و  1990)  ينگ(،   )

ا  يشپ   يز( ن1993)  يککاتن ا  یهادر پژوهش  ین از    .بودند  یافتهمهم دست    هاییژگيو  ینخود به 

  یکدانش آموزان    یدگاه از د  یرفتار -  ي اخلاق  های یژگيکه علاوه بر و   داد بدست آمده نشان    نتایج

داشته باشد که    يزن  يتخصص  _   یاحرفه  یو توانمندها  هاییژگيو  یسر  یک   ید خوب با  يميمعلم ش

 مایشات ملموس در خصوص مبحث مورد نظر، انجام آز  یهامثال  يانبه ب  توانيموارد م  ینا  یاز جمله 

جذاب و کارآمد اشاره    یمحتواها  يدخوب و تول  ياندارا بودن قدرت و فن ب  یس،تدر  ينساده در ح

تف  هاییافتهقسمت    در  .نمود به  د  شد  يانب  صيلپژوهش  خصوص   یدگاهکه  در  آموزان  دانش 

  يان در خصوص موارد ذکر شده ب  يزن  يعلم   های یافتهگردید    يو سع  يستذکر شده چ  هاییژگيو

  یبا دانش آموزان تا حد  يميتصم  باشد،يشرح م  ین پژوهش به ا  ین حاصل از ا  یج از نتا  ي. برخشود

 یبه طور جد  ید مهم است که با  ياربس  یدانش آموزان امر  ينب  يضاست، عدم تبع  ارآمد و ک  یزجا

پژوهش فراوان به چالش    های یافته بود که در قسمت    یاز موارد  يزو آرامش ن   یشود، خونسرد  یترعا

با  يانشد و ب  يدهکش ا  یققائل شد، تشو  یزتما  تفاوتي يو ب  یخونسرد  ينب  ید شد که    يزه انگ  یجاد و 

نقش بسزاتوانيم آ  یي د  تنب  ي دانش آموز و حت  ینده در  و  باشد، سرزنش  داشته  که مورد    يهجامعه 

  تواند يم  یورزسرزنش بدون غرض  یدر موارد  سندهینو  دگاهیمذمت قرار گرفته است، هر چند از د
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از   يزدانش آموزان ن  يایخوب و موثر با اول  یرابطه  یجادا  ید، نما  يزه انگ  یجاد سازنده باشد و ا  ياربس

  - یاحرفه  هاییژگيو  نيانشان دادند و در ادامه ب  یادیبود که دانش آموزان به آن توجه ز  اردیمو

 یاست برا  يملموس اشاره کرد که راه  یهامثال  يانبه ب  توانيخوب م  يميمعلم ش  یک  يتخصص

 یبرا  ي کمک فراوان  يميش  یستدر  ينساده در ح  یشاتانجام آزما  يمي.ش  يم درک هر چه بهتر مفاه

  يانتزاع   يممفاه  تواننديخوب خود م  يانمعلمان با قدرت و فن ب  نماید،يم  یادگيریبه    بخشيدنعمق  

امروز در بحث آموزش   يایجذاب که در دن  یمحتواها  يدتول  یتو در نها  یند تر نمارا قابل فهم  يميش

نکته   ینبه ا  ید با   یان، پا   در  .تازه را در مقابل مخاطب قرار دهد  يایيدن  تواند يدارد و م  اییژهو  یگاه جا

استخراج شده است که به شدت به    یآمار  ینمونه  بطنپژوهش از    ینحاصل از ا  یجد که نتااشاره نمو

 .باشنددر جهت بهبود امر آموزش  یزمعلمان عزتوانند راهگشای ميو  بوده  یکجامعه نزد يتواقع
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Abstract 

The purpose of this research is actually to express the student's point of view about a 

good chemistry teacher, which is examined in two dimensions: moral-behavioral and 

also professional-specialized. Our statistical population is the secondary school 

female students of Parand city in the academic year 1401-1402, and our sample is 

120 secondary school female students of Hananeh School in Parand city, who were 

randomly selected. We used the questionnaire to collect information. According to 

the data, from the students' point of view, a good teacher should be friendly with 

them, should not differentiate between students, be cool and calm, encourage students 

to develop in them rather than blaming or punishing them. And finally, close and 

good communication with parents has been of great or very great importance from 

the student's point of view, and they were unanimous in their opinion that a good 

chemistry teacher during teaching is better to give everyday and concrete examples 

in the context of the subject of the lesson or for to have a better and more objective 

understanding of the subject of the lesson, conduct simple experiments for students. 

From the point of view of the students, other points that are important for them are 

the power and strong expression technique of a teacher.  
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های ساده جهت تسهیل یادگیری مفاهیم شیمی متوسطه  طراحی آزمایش

 دوم

 2 زهره سرکان،  * 1امیر محمد بهرامی مداح

   دانشجوی کارشناسي آموزش شيمي، دانشگاه فرهنگيان، پردیس علامه اميني تبریز، ایران  1

 کارشناس نظارت بر مراکز پيش دبستاني، اداره کل آموزش و پرورش، همدان، ایران  2

 چکیده 

 تأثير ،هایون  و هامولکول  ،هااتم  های ساخته شده از، ترکيب عناصر است که به بررسي علم ای از شاخه شيمي  

دهد،  با مواد دیگر از خود نشان مي واکنش  مواد برهمدیگر و همچنين تغييراتي که یک ماده در حين انجام یک

که در امتحانات نهایي و کنکور سراسری    است  دبيرستانمقطع    مهم  از دروس  يکی  نيهمچن  يميش.  پردازدمي

مشکلات در آموزش شيمي بسيار زیاد بوده و معلمان همواره به فکر یافتن راه  با این وجود،    .استحائز اهميت  

یک راه حل بسيار مناسب برای افزایش ميزان  شيمي استفاده از کارهای عملي و آزمایشگاه    .اندهایي بوده حل

وادار به تفکر کند    را  آموزان  دانش  تواند يم  ،شيمي توأم با استفاده از آزمایشگاه  آموزش.  استیادگيری شيمي  

های ساده جهت  طراحي آزمایشبا هدف    تحقيق  نیادر همين راستا،  .  شان ایجاد کندو جذابيت بيشتری برای

تواند  انجام شده است و چندین آزمایش ساده و کم هزینه که مي  تسهيل یادگيری مفاهيم دوره متوسطه دوم

عاتي  لاهای اط  روش مورد مطالعه، جست وجو در پایگاه  .طراحي شده استند،  در امر یادگيری تسهيل ایجاد ک

و کاربرد آزمایشگاه در    های مرتبط با آموزش شيميکتب و پایان نامهت،  و بررسي مقالا  و انگليسي  فارسي

ها برای تسهيل یادگيری شيمي پرداخته  اهميت استفاده از آزمایش. و در پایان نيز به  است  آموزش شيمي
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 مه مقدّ

  و  شيميایي  عناصر به علم  این. است مواد شکل تغيير  و ترکيبات، ،خواص  ساختار،شيمي مطالعه  

شيمي از  . هاستآن ميان کنشبرهم  و ها،مولکول  ها،اتم شامل که شودمي مربوط شيميایي ترکيبات

جرأت ه با آن مواجه هستيم. بهکه به طور مستقيم در زندگي روزمر   استپرکاربردترین علوم تجربي  

 ط ت و کاربردهای شيمي در ارتبالاوصتوان گفت کسي نيست که در منزل و یا محيط کار با محمي

و این دشواری برای فراگيران مبتدی   است. یادگيری علم شيمي تا حدی دشوار  (1392)نادری،    نباشد

امروزه آموزش شيمي در مدارس، به یکي از موضوعات دشوار و مورد (.  1397)پيله ور،    آشکارتر است

شيمي را به نحو احسن و منطبق با اهداف    ،توانند است. تعداد اندکي از معل مان ميتوج ه تبدیل شده

ور محسوب مي شود، آموزشي قصد شده آموزش دهند. در زمينه آموزش شيمي که علم آزمایش مح

  يمدت  شود که پس ازبيشتر به تشریح و بيان حقایق و اصول اوليه شناخته شده علمي پرداخته مي

شود، باید برای زندگي در دنيای  آموزی که به مدرسه وارد مي د. دانششوکوتاه به فراموشي سپرده مي

 و   ریزی شود که هم قوه جستنظام آموزشي باید به گونه ای برنامه  ترتيب،  این  به.  شود  آماده  فردا

آور  بخش و نشاطها لذ تت را برای آنلاآموزان شکوفا کند و دانستن و کشف مجهوگری را در دانشجو

ها بياموزد. درس  سازد و هم آن چه را برای زندگي در دنيای امروز و فردا به آن نيازمندند، به آن

های اصلي دوره متوس طه است، به نوبه خود باید بتواند به هر دو هدف یاد  شيمي که یکي از درس

 . شده، دست یابد

از آن جایي که انسان ذاتاً کنجکاو و جستجوگر است، آزمایشگاه به عنوان مکاني مناسب برای  

مي حساب  به  وی  کنجکاوی  حس  مياقناع  آزمایشگاهي  کارهای  انجام  با  فراگيران  در  آید.  توانند 

ل خود را افزایش داده، به علم علوم  لادرستي مطالب نظری پژوهش نموده، توانایي اندیشيدن و استد

متأسفانه    .مند گردیده، و حس همکاری با دیگران را در خود ایجاد و یا تقویت نمایند قهلاتجربي ع 

تنها  های نظری و کم اهم ي ت جلوه دادن کارهای عملي و آزمایشگاهي نهتوج ه بيش از حد به بحث

-ز دانشهای عملي و حتي سلب آن اکيفيت آموزش را پایين آورده است، بلکه سبب کاهش مهارت

ترین ابزار برای تدریس و یادگيری در  آزمایش مهم(. 2016، 1لزوندور و هارمن)آموزان گردیده است  

به ميآزمایشگاه  دانششمار  که  وقتي  نظریهرود.  کآموزان  در  را  علمي  ميلاهای  درس  آموزند،  س 

در نظام   .اند، در عمل تجربه کنندهای مربوط، آنچه را که در نظر آموخته توانند با انجام آزمایش مي

 
1 Lazonder and Harmsen 
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-درس  ویژه برای آموزشآموزان، بهها از جمله امکاناتي هستند که معل مان و دانشآموزشي، آزمایشگاه 

مي  بهره  آن  از  تجربي  علوم  با  مرتبط  دانشهای  نظریهگيرند.  کآموزان  در  که  را  درس  لاهایي  س 

ها برای رشد  ترین راهکنند. این روش یکي از مهمبا انجام آزمایش در آزمایشگاه تمرین مي  ،اندآموخته

آموزان هایي را برای دانشها عرصههایي مانند آزمایشگاه آموزان است. مکاندانش  های علميمهارت

مي مهارت  فراهم  که  نظریهآورند  درستي  یا  بيازمایند  بياموزند  را  علمي  همکاران،)های  و    اصغری 

دراین  .  استش همه عناصر دخيل در نظام آموزشي  لاتسهيل آموزش و یادگيری مستلزم ت(.  1399

لي  ئای بوده که توانایي ایجاد بهترین موقعي ت، برای فهميدن مسابين معل مان نخستين نيروی محرکه

 اند.  ها مواجهآموزان با آنند که دانشهسترا دارا 

ميفعاليت  آموزش شيمي محسوب  اصلي  ارکان  از  یکي  آزمایشگاهي  اینگونه   .شودهای  اجرای 

های  دهد. انجام فعاليتآموزان و دانشجویان را افزایش مي ها دانش، مهارت و نگرش علمي دانشفعاليت

ع  سبب لا آزمایشگاهي،  شده،  آموخته  مفاهيم  ماندگاری  ميزان  افزایش  و  یادگيری  تثبيت  بر       وه 

های  گيرند و زمينهگردد که در زندگي روزانه مورد استفاده قرار ميهایي ميورزی و کسب مهارتدست

های آزمایشگاهي  سازند. اجرای فعاليتآموزان فراهم ميقيت و تفکر انتقادی را در دانشلاوری، خآنو

است و به ندرت ممکن است    ی اساسي و ضرورلاًها، کامدر آموزش شيمي در مدارس و در دانشگاه 

 . قرار دهد سؤالکسي آن را مورد 

انواع روش  آزمایشگاهيدر جریان  با بهشاگردان عملاً  ،های  تجهيزات و مواد   کاربردن وسایل و 

گاهي برای آشنا کردن شاگردان با  کنند. از این روش  خاص درباره مفهومي خاص تجربه کسب مي 

ای به کار  های عملي یک مفهوم و زماني برای فراهم آوردن محيطي مناسب برای حل مسألهجنبه

تواند کيفيت یادگيری را افزایش دهد و یک عامل بسيار برانگيزاننده  شود. روش آزمایشي ميگرفته مي

اوی و تقویت نيروی اکتشاف و اختراع و در فعاليت آموزشي باشد. این روش برای ارضای حس کنجک

مناسب مي  بسيار  فراگيران  انتقادی  تفکر  باشد. در درسپرورش  دارند،  تواند  عملي  که جنبه  هایي 

توانند برای درک مطالب نظری به پژوهش بپردازند و آموزان با انجام کارهای آزمایشگاهي ميدانش

شوند و  مند ميقهلا ل خود، به علوم تجربي ع لاستدبه این ترتيب ضمن افزایش توانایي اندیشيدن و ا

دانسته انتقال  نتيجه  تقویت  در  و  ایجاد  خود  در  را  دیگران  با  همکاری  دیگران حس  به  خود  های 

های درسي نظام جدید ما بخش آزمایشگاه  کنند. با این که در راستای تحقق این هدف در کتابمي

د کم توجهي قرار های عملي مورشود که فعاليتشيمي گنجانده شده است اما باز هم مشاهده مي
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های عملي و  بلکه سبب کاهش مهارت  ،آورددارند. این امر نه تنها کيفيت علوم تجربي را پایين مي

 (. 2004، هافستيند )شوآموزان ميها از دانشحتي سلب آن

ایجاد انگيزه باعث فهم بيشتر و بهتر   بروه  لاهای شيمي در آموزش شيمي ع استفاده از آزمایش 

  (.1392)نوجوان و همکاران،    شوندهای علمي آشنا ميآموزان با روشگردد و دانشعلم شيمي مي

آموزش علوم تجربي ازجمله شيمي است.   فعاليت آزمایشگاهي بخش ضروری و مکمل در تدریس و

آموزان را تواند دانشهنگامي آموزش مفاهيم شيمي، همراه با انجام آزمایش در آزمایشگاه باشد مي

سازد دلپذیر  و  مطلوب  را  یادگيری  نهایت  در  و  کند  گيری  نتيجه  و  بحث  تفکر،  به  )رجائي،    وادار 

بيشتر   قآموزش عملي همراه با آموزش تئوری همواره باعث ایجاد شور و اشتياهمچنين    (.1392

یادگيری تسهيل بخشيده و در با انجام کار عملي  .  آموزان در امور تدریس بوده استشدان       رایب

بردن روحيه کار گروهي  قيت، نوآوری و بالالاشود و همچنين باعث رشد خي ميیزمان نيز صرفه جو

دان موفقي ت  (. 1392،  ميرشکرائي)   شودآموزان ميشبين  آموزش شيمي  بود که  زماني  آميز خواهد 

ز آنجایي که  (. ا1392)نادری،    های مرتبط باشدتدریس بسياری از مفاهيم آن به همراه انجام آزمایش

ک یا معيار درستي  آید و ملاهای شيمي از راه مشاهده و اجرای آزمایش به دست ميبخش اعظم یافته

ها انطباق داشتن با مشاهدات تجربي است، لذا بهترین راه یادگيری مؤثر شيمي، انجام آزمایش و  آن

ترین مرحله آموز مهمهای معلم و دانشبا فعاليتارتباط اهداف . های علمي استمشاهده زنده پدیده

آموزشي است. تعامل تجربيات معلم و دانش آموز است که در فضای آزمایشگاهي به صورت دو جانبه  

مي فعاليتاتفاق  مفاهيم، حاصل  و ساخت  یادگيری  باید  افتد.  معلم  و  است  کار  از  بخش  این  های 

نه در مسير اهداف به لاآموزان بتوانند فعاس ایجاد کند تا دانشراهکارهای اساسي و مهم را در کلا

 (. 1392، سراجيان اردستاني) حرکت درآیند

 ( 1369: )اکبرزاده خياوی، های آموزشي از کارهای آزمایشگاهي عبارتند ازترین هدفهمم

  بردن کيفيت آموزش ویادگيری یک عامل بسيار  لاتواند ضمن باها ميآزمایشگاه  استفاده از •

 . تحریک کننده درفعاليت آموزشي باشد

تقویت نيروی اکتشاف    تواند برای حس کنجکاوی وتدریس مي   آزمایشگاه و استفاده از آن در •

 . ها باشدرضایت خاطر آن اعتماد به نفس و تفکر دانش آموزان و اختراع و و

یادگيری را جالب    آزمایش کردن به هنگام تدریس فعاليت آموزشي و  آزمایشگاه و  استفاده از •

 . شوندحوصله نميبي نماید و درنتيجه دانش آموزان خسته وشيرین مي توجه و
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کنند حس تعاون و  هنگاميکه معلم و دانش آموز به روش آزمایشگاهي در کنار هم کار مي  •

 .شودها تقویت مي مشارکت در ميان آن

را به   آموزکه درمجموع دانش  شودهایي ميآزمایشگاهي سبب رشد وگسترش مهارتروش   •

 . دهدتحقيق بيشترسوق مي سوی مطالعه و

-مصرفي درجهت تبدیل فن  مؤثر به جای آموزش حفظي و  جایگزین کردن آموزش فعال و  •

 . وری تقليد ومصرفي به فنآوری ابداع وتوليدآ

تر مفاهيمي  زم برای درک عميقلاافزایش توان علمي و عملي معلمان و ایجاد مهارت های   •

 . که تدریس مي کنند

هدف بنيادی از کار در آزمایشگاه و انجام آزمایش، پـژوهش درباره درست بودن مطالبي است که  

چه بسيار دیده شده است که معلم برای تفهيـم مطلبي   .های درسي آمـوزش داده مي شوددر کتاب

  ها وقت صرف کرده و در آخر هم نتيـجه رضایت بخشي به دست نياورده است.س درس ساعتلادر ک

  . گرفتنتيجه بهتری مي  داد،ای آموزش ميانجام آزمایش ساده  با  همان مطلب را  درصورتي که اگر

آمـوزش بسياری از مفاهيم شيمي با انجام آزمایش مي تواند به آساني انجام پذیرد. خواص گـروهي  

عنصـرها، تناوبي  خواص  محلول  و  ترکيبرسانـایي  آبي  کاتيونهای  شناسایي  یوني،  ها  های 

.  (1397)پيله ور،    و ... با انجام آزمایـش های ساده، خيلي آسان آموزش داده مي شود  اسنـجيگرم

در این پژوهش تعدادی آزمایش ساده بر اساس کتاب های درسي دوره متوسطه دوم طراحي شده  

 است تا یادگيری مفاهيم درسي تحليل گردد. 

ها با فعاليت، فراگيران ها و درگيرکردن آنآموزان یا توسط خود آنانجام آزمایش در حضور دانش 

در مي  را  فعال  یادگيری  درهای خسروند  و  آنلا ازد  روی  به  را  دانش  کاربرد  و  ميقيت    گشاید.ها 

عنوان ابزاری طبيعي  یادگيری به - های فعال یاددهيتواند معنادار باشد که روشیادگيری زماني مي 

کارگيری این  وب در فراگيران فراهم آید. بدون شک با بهطلبه کار گرفته شود تا اسباب تغييرات م

-قيت و بلوغ فکری و مسئوليتلاتوان زمينه درگيری علمي، شادابي عاطفي، سازندگي و خ ها ميروش

ها را  آموزان و دانشجویان فراهم آورد و همزمان با آن نيز، حس اعتماد به نفس آنپذیری را در دانش

   (.1392)نادری،  در جهت یادگيری تقویت کرد

انجام    ان دارد.نقش مؤثری در یادگيری عميق و پایدار دانش آموز  های عملي آزمایشگاهي، اليتفع  

ها را با مراحل اکتشاف علم و روش علمي آشنا  آموزان، آنوه بر ایجاد انگيزش در دانشلاع آزمایش  

شيمي، علمي آزمایشگاهي    (.1392)صابری و دیگران،    جربه کنند ترا از نو کشف و    ها بمطال  تا مي کند  
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آموزان در سطوح متوسطه و دبيرستان به طور برای دانش توان آن را بدون انجام آزمایشاست و نمي

آزمایش و تجربهمؤثر آموزش داد.  مفاهيم  ها  پایه  و  اساس  را تشکيل مي های عملي،  دهند.  شيمي 

تر در فراگير  علاوه بر این، آموزش شيمي با مشاهده و تجربه، حس کنجکاوی را برای یادگيری بيش

آورد. در ضمن، آشنا  تری از علم شيمي را فراهم ميهای ملموسها و نگرشکند و دیدگاه ایجاد مي 

پرورش خلاقيت ایجاد و  با فنون عملي، سبب  مهارتنمودن فراگير  او ميها و  در  شود.  های عملي 

شيمي چون غذایي است که بدون چاشني آزمایش دلچسب نيست. صدای یک انفجار کوچک و دیدن  

تواند زمينه کنجکاوی  آورد؛ این شوق و اشتياق ميهای زیبا و درخشان هر کسي را به هيجان ميرنگ

بين درس در  را مهيا کند. شاید  دانش  های متوسطه دوم، ضروفراگيران  برای  آموختن شيمي  رت 

شود. ایجاد انگيزه و اشتياق در فراگرفتن این درس به دبيران شيمي کمک آموزان، هرگز احساس نمي

تواند  های جذاب شيمي مي کند تا فراگيران، ضرورت آموختن این علم را احساس کنند. آزمایشمي

 (. 1395،  نقش مهمي در مسير پيشرفت آموزش شيمي داشته باشد. )خزاعي، عميدیان، خراشادیزاده

ای  برنامه درسي شيمي به عنوان وسيله های آزمایشگاهي از دیرباز نقشي متمایز و محوری در اليتع ف

اند که از  های متمادی، مربيان شيمي پيشنهاد کردهبرای سال. برای درک جهان طبيعي داشته است

ای از  مجموعه گسترده.  شود، مزایای زیادی حاصل ميشيميآموزان در آزمایشگاه  درگير کردن دانش

دهد که آزمایشگاه یک روش منحصر به فرد از آموزش، یادگيری و ارزیابي متون نوشتاری نشان مي

   .دهدرا ارائه مي

آموزان را های آموختن اصول و نتایج کلي علم است که مي تواند دانشآزمایش کردن یکي از راه 

های شيميایي سهم  وادار به تفکر، بحث، نتيجه گيری و در نهایت یادگيری را مطلوب کند. آزمایش

برای حفظ فرآیند بصری تدریس و اصولي   ي. روش مستحکمدر ادراک فراگيران دارد  یبسيار زیاد

عميق پيشبرد هرچه  علم شيمي محسوب ميبرای  آموزشي در  اهداف  آموزش   در آزمایش.  شودتر 

بسيار   شيمي و  جایگاه  فواید  به  توجه  و  دارد  تمام کوتاهيتأثيروالایي  آن  انتزاعي ات  آموزش  های 

آموزان در بسياری از مباحث کتب شيمي ضامن توجه کافي  پوشش خواهد داد. تفهيم دانششيمي را  

. )احمدی تر مباحث استبرای یادگيری بيشتر و عميق آزمایش و اجرای هوشمندانه رهنمودهای هر

 (. 1399و خدایي، 

های  امروزه دانش آموزان این امکان را دارند که در زمينه های توصيفي و نظری شيمي به کتاب 

درستي بين شيمي تئوری و شيمي عملي  توانند بهها نميفراواني دسترسي پيدا کنند وليکن اغلب آن

زم را ایجاد کنند. در صورتي که استفاده بهينه از معلومات نظری کسب شده در  لاارتباط    ( آزمایشگاه)

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4%20%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4%20%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4/
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های ها فقط در آزمایشگاه قابل حصول است. بنابراین لزوم به کارگيری روشس و توجيه پدیده لاک

های  آزمایش  ناپذیر است و با انجامنظری امری اجتنابست و مناسب عملي به منظور درک هرمطلبدر

این گونه امور به امر تدریس    (.1397)پيله ور،    گردداهم شيمي آسانتر مي گوناگون است که درک مف

  .کمک مي کند، انگيزه و آگاهي به وجود مي آورد و بر سرعت فرآیند یاددهي و یادگيری مي افزاید

 . (1397)پيله ور، 

 

 پژوهش و پیشینه  هدف  

   مروری کوتاه بر تاریخچه آزمایشگاه شيمي: 

در بریتانيا، دانشگاه    1807در سال    1اولين آزمایشگاه آموزشي شيمي به دست توماس تامسون 

زماني که تامسون به دانشگاه گالوسون پيوست، او کار آموزش    1819ادینبرگ تأسيس شد. در سال  

ليبيگيک آزمایشگاه شيمي در دانشگاه    1824در آزمایشگاه را در این دانشگاه مرسوم کرد. در سال  

های آزمایشگاه  سلاآید. کبه حساب مي  19گيسن تأسيس کرد. این زمان یک دوران درخشان در قرن  

به این نتيجه رسيدند که باید به  ،  1899سال توسعه یافت تا سرانجام در سال    50به تدریج حدود  

ها را خودشان انجام دهند. تا این زمان، بيشتر مدارس در انگلستان آموزان اجازه داد، آزمایشدانش

کردند.  این نکته را پذیرفته بودند و کار عملي را به عنوان یک نياز ضروری برای تدریس لحاظ مي 

راسر اروپا و شمال آمریکا توسعه یافت. کار عملي  بنابراین آموزش عملي در شيمي در دانشگاه های س

س تدریس شده بودند. با این وجود  لاهایي داشت که در کدر این زمان نقش حياتي در تایيد نظریه

آزمایش    2ر شيمي هنوز مورد شک بود. یک قرن پيش آرمسترانگ تأثير تدریس از طریق کار عملي د 

های نمایشي انجام شده از سوی معل م مورد دفاع  آزمایش  آموزان را به جایمستقيم به وسيله دانش

قرار داد. با این وجود، در کار عملي فردی به دليل تکرار آزمایش تا رسيدن به شرایط مطلوب زمان  

به سمت نمایش آزمایش از طرف معل م جلب شد. در   رفت. بنابراین دوباره توج هزیادی به هدر مي

اسلنسنگر سهم کار آزمایشگاهي را در آموزش عمومي مورد بررسي قرار داد. او توج ه   ،1935سال  

عادت دارند به جای اینکه آنچه در لوله   ، قه نشان دادندلاآموزاني که از قبل به شيمي ع کرد که دانش

تا    های خود را با توج ه به دستور کار انجام دهند آزمایش دهد را مشاهده کنند،شان رخ ميآزمایش
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پيشنهادهای بيشتری ازجمله   ،20اواخر قرن  در    (. 2007  ،1نورمن رید)به نتایج مورد انتظار برسند  

های کامپيوتری برای تسهيل آموزش های آزمایشگاهي، فيلم و ویدیوهای آموزشي، شبيه سازیتمرین

های شيمي با استفاده  به طور کلي آزمایش  (.1392ميری رامشه، ) اثربخش در آزمایشگاهها ارائه شد

ها را به آزمایش  ،آموزاندر آزمایشگاه، دانش. شوندهای آزمایشگاه معرفي مياز دستورکارها یا کتاب

ریزی، طراحي و تجزیه و دهند. این فع الي ت گروهي شامل فرایندهای برنامهصورت گروهي انجام مي

پاجارز (.  1982،    2هوفستين)گيرد  انجام مي تحليل است که گاهي به صورت گروهي و گاهي انفرادی  

توانند اعتماد به نفس نسبتاً  دهند، ميآموزان آزمایش انجام مياشاره کرده است، هنگامي که دانش

 (. 2005 ،3پاجاررز )خوبي به دست آورند و آن را تقویت نمایند  

 

   های انجام شده در رابطه با آزمایشگاه شيمي و نقش آن در یادگيری:برخي پژوهش 

واقعي مي گویدجان هولمن در مقاله به زندگي  اگر   »:ای تحت عنوان هماهنگي آموزش علوم 

 تنها دانش آموزان انگيزه بيشتری برای فراگيری پيدا نه  ، ات زندگي نزدیک گرددآموزش علوم به واقعي 

های علوم  . درس(1397)پيله ور،    .«دست خواهندآوردن نيز آگاهي بيشتری بهلاکنند بلکه بزرگسامي

کار  باید  و  ميان  برقرار  آزمایشگاهي  ارتباط  روی  سازند.  زندگي  بزرگسالي علت  درسنين  گرداني 

آن دسته دانش آموزاني هستند که بين زندگي اجتماعي و درس    ازدروسي مانند شيمي وفيزیک،

گروهي از صاحب نظران و کارشناسان .  توانند ارتباطي برقرار نمایندفراگيری شده در دبيرستان نمي

اعتقا دایونسکو  که  د  شيو»  رند  به  تجربي  علوم  کجا  شود  ۀهر  تدریس  نابود    ،ریاضي  تجربي  علوم 

مان علوم تجربي باید از تدریس آن به روش تدریس ریاضي  . از این رو معل (1397)پيله ور،    .«شودمي

واقعي  دنيای    کارگيـری تجارب علمي وآزمایشگاهي دانش آموزان را بانموده و با به  منطق پرهيز  و

 .  که علوم تجربي مطمئناً ریاضي یامنطق نيست داشته باشند این نکته را مدنظر نموده و آشنا

  کارآزمایشگاهي وکارعملي هسته مرکزی و »: گویدمي( استاد دانشگاه استانفورد)  پل دهارت هرد

را ازطریق کار(1397)پيله ور،    .«دهد تشکيل مي  اساس آموزش علوم  یادگيری  به    در  .  آزمایشگاه 

آموزش علوم کمک فراواني نموده و در فضای آزمایشگاه است که دانش آموزان   درک واقعي از  ایجاد

  و برند مي ها به کار ای جهت بررسي نظرات واندیشهعنوان وسيلهبه  مشاهدات را و  مفاهيم وتئوری ها 
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های  آموزان باشد تا بتوانند مشاهدات و یافتههایي برای دانشکننده فرصتفراهم  آزمایشگاه باید  در  کار

کتاب برنامه ریزی درسي برای مدارس ضمن توجيه   در  سایلر و الکساندر.  خود را تعبير و تفسير نمایند

 در  های موجودهای آزمایشگاهي اشاره نموده ونقش آزمایشگاههای آموزشي مدارس به مهارتبرنامه

)پيله   .دانندهای اجتماعي با اهميت ميای و در نتيجه مهارتهای محاسبهبهبود مهارت  در  مدارس را

-م، فيزیکدان مسلمان پاکستاني و برنده جایزه نوبل و بنيانلازنده یاد پـروفسور عبدالس(. 1397ور، 

ای برای رشد و توسعه دانسته و در این باره  ذار فرهنگستان علوم جهان سوم، آموزش علوم را پایهگ

گذار از کشورهای تأثيرو بسيار    ت اصليلاکه از مشک  (فن آوری)رشد علوم و فنون  »چنين گفته است:  

ترین  های اصولي برای آموزش بهينه علوم و نوآوری است. از عمدهجهان سوم است، در گرو برنامه

ت دارد  قرار  آموزشي جهان سوم  مراکز  روی  پيش  و کيفي  لا وظایفي که در  افزایش کمي  برای  ش 

 (.  1397)پيله ور،  .«های آموزشي استبرنامه

برنده مدال    کارهای عملي وتأثيردر مورد   المپياد شيمي آزمایشگاه آقای محمد اسداللهي  برنز 

المپياد شيـمي در »    گوید:مي  1379درسال   که بخش    بخش تئوری و عملي انجام شد   دو   آزمون 

هایي که برای شرکت در مسابقات المپيادها داده  گوید آموزشوی مي  مشکل بود.   عملي آن برای ما

ولي به    ،، بيشتر تئوری است. برای همين آزمـون تئـوری برای بچه های تيم ایران ساده بودمي شود

های جلوگيری از فرار مغزها  یکي از راه.  آمدندهای عملي و آزمایشگاهي بر نميراحتي از عهده آزمون

به آنچه که در  با توجه  . توسعه امکانات آزمایشگاهي و عادت دادن جوانان به تحقيقات آزمایشي است

های  توان گفت در شرایط فعلي یکي از مؤثرترین راهاین بحث مورد بررسي قرار گرفت به جرأت مي

حال با روشن  .  آموزش پایدار در شيمي و علوم تجربي دیگر به کارگيری آزمایش و آزمایشگاه است

به نظر آزمایشگاه در درس شيمي،  طه متوس   ۀ های شيمي دورمي رسد که در کتاب  شدن جایگاه 

های جالب و متنوعي آورده شود. اما متأسفانه در کتاب شيمي آزمایش ویژه مباحث مختلف  آزمایش

اب  تزمين شناسي درک  زیست و-های فيزیک به صورت تلفيقي همراه با آزمایش   گنجانده نشده است و

است شده  آورده  علوم  آزمایش  .آزمایشگاه  این  حذف  وآیا  شيمي  ازکتب  آن  ها  درکتاب  آوردن  ها 

 ( 1397)پيله ور،  آزمایشگاه علوم در پيشبرد اهداف آموزش شيمي درست است؟

اليت آزمایشگاهي اثربخش و هدفدار آن قدر عميق و  های یادگيری کسب شده در یک فع تجربه

های خود به نحو احسن های مختلف نيز از یافتهتوانند در موقعيتهستند که دانشجویان ميدار  دامنه
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مشکل مشابهبرای  مسائل  حل  و  نمایند   گشایي  در  رفتار   (.9991،  1دامين )استفاده  دانشجویان 

آزمایشگاهي  های آزمایشگاهي که در دستورالعمل  اليتنوع فع    تأثيرثری تحت  ؤطور مآزمایشگاه به

های انجام  های آزمایشگاهي و فعاليتذکر شده است، قرار دارد. تجزیه و تحليل راهنمای انجام فعاليت

دهد که شکاف بزرگي بين اهداف آموزش آزمایشگاهي  گرفته در آزمایشگاه شيمي عمومي نشان مي

 (.  2004 ،2هافستين و لونتا )های دانشجویان وجود دارد اليتو نوع فع  

 

 روش پژوهش

  ،که با مراجعه به منابع مختلف از جمله مقالات، مجلات  استروش این مقاله مروری بدین صورت   

تأثير استفاده از آزمایشگاه و آزمایش کردن در یادگيری شيمي، مورد توج ه قرار گرفته است.    کتب و...

های انجام شده در رابطه با همين موضوع است. معيار  جامعه مورد مطالعه این تحقيق، تمام پژوهش

ت به روز و نگاشته شده از  لاها با توج ه به در دسترس بودن متن کامل مقات، اولوی ت آنلاانتخاب مقا

تأثير   طرف متخصصين آموزش شيمي است که با جستجوی کلمات کليدی در این زمينه از جمله:

آزمایش، بر  مبتني  در شيمي  آموزش  شيمي،  آموزش  در  آزمایشگاه  از  شيمي،    استفاده  آزمایشگاه 

عملي،    های آزمایشگاهي وآموزش شيمي مبتني بر آزمایشگاه، فع الي تطراحي آزمایشات کم هزینه،  

های رسمي مرجع مقالات تخصصي مانند  و سایت  در موتور جستجوگر گوگل  اهميت آزمایشگاه و...

دانشگاهي جهاد  علمي  اطلاعات  پایگاه  و  گردید.  سيویليکا  آوری  کتب   جمع  از  برخي  از  همچنين 

استفاده گردید. درسي مقطع متوس  نيز  ترتيب تعداد    طه دوم  این  و مورد   انتخاب شد  منبع  23به 

 استفاده قرارگرفت.

 

 های پژوهش یافته

 تأثیر حجم هوا بر سوختن شمع .1

  دکننده يو عامل اکس  سوختنيماده    کی  انيگرمازا م  یيايميش  ندیفرا  کی  جهينت  سوختن  ایاحتراق  

  ديبا تول  تواندي. آزاد کردن گرما م شوديهمراه م  هيلمواد او   یيايميش  رييگرما و تغ  دياست که با تول

از ترک  يدرخشش باشد. مواد سوختن  اینور به صورت شعله     ژه ی)به و  يآل  یهاب ي پر کاربرد معمولاً 

 
1 Dumine 
2 Lunette 
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  ک ی طور که گفته شد، سوختن  اند. همانجامد درست شده  ای  عیما  ،ی( به صورت گازهادروکربنيه

در زمان   اد ی ز یگرما  ديواکنش که منجر به تول  یاست؛ اما به خاطر سرعت بالا ش ینوع واکنش اکسا

.  رديگيخاص قرار م  یادر دسته  شود ينور و شعله م  جاد یواکنش و ا  طيمح  یاندک و بالا رفتن دما

ماده   يواکنش  سوختن آن  ز  یااست که در  اکس  ادی با سرعت  تول  بيترک  ژنيبا  بر  علاوه  و    ديشده 

دانيد برای سوختن سه عامل  طور که ميهمان  .کنديم ديتول زينور ن و  گرما ،دار ژنياکس یهابيترک

در آزمایش امروز به بررسي اثر اکسيژن در فرایند سوختن  .  ماده سوختني، گرما و اکسيژن نياز است

 خواهيم پرداخت. 

  و   700  ،500  هایحجم  با  ظرف  کبریت، سه  اندازه،  هم  شمع  سه  سنج،  و لوازم مورد نياز: زمان  مواد 

 سي، زمان سنجسي 1000

  500ظرف    مدتي   از گذشت  پسکنيم و  مي  روشن  کبریت  با  را  ها  شمع  از  یکي  ابتدا  دستور کار:

 شمع   شدن  خاموش  تا  کنيم؛ در ادامهو زمان سنج را روشن مي   دادهدهيم  مي  قرار  آن  روی  را  سيسي

این    ، آزمایشگر انجام شد  از سویکنيم.در آزمایشي که  مي  یادداشت  را  زمان  سپس  و کنيم  مي  صبر

  انجام   سيسي  هزار  و   سي سي  700  هایظرف  برای  را  عمل   همين  سپس   دست آمد.ه  ب  ثانيه  4  زمان

 18  با  برابر  سيسي  1000  ظرف  برای  و  ثانيه  10  با  برابر  سيسي  700  ظرف  برای  دهيم. زمانمي

 (. 1 شکلکنيم )آمده را در نمودار رسم ميدست ه آید. اعداد بدست ميه ب ثانيه

 
 . زمان خاموش شدن شمع بر اساس حجم ظرف 1 شکل

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0 200 400 600 800 1000 1200



 

37 های ساده جهت تسهیل یادگیری مفاهیم شیمی متوسطه دوم طراحی آزمایش

 

شوند و مقدار اکسيژن در عمل سوختن آشنا مي  آموزان به خوبي با تأثيربا انجام این آزمایش، دانش

 نياز به حفظ کردن این مطالب ندارند. 

 چراغ بونزن   شعله  سوختن روی   بر  اکسیددی  کربن   تأثیر .2

اکسيد    . کربن دیاستاکسيد  دانستيم که یکي از محصولات واکنش سوختن کامل، کربن دی

شود و باعث خاموش همچنين با ممانعت کردن از حضور اکسيژن در کنار شعله، مانع عمل سوختن مي

بررسي قرار اکسيد بر روی شعله را مورد کربن دی تأثيرگردد. این آزمایش قصد دارد شدن شعله مي

 دهد. 

 بشر  سرکه، شيرین، جوش کبریت، چراغ بونزن،و لوازم مورد نياز:  مواد 

  گردد مي   اکسيد دی  کربن  گاز  توليد  باعث  شيرین  جوش  و   سرکه  بين  واکنشدستورکار:  

 . (1)واکنش

 

COONa3O + CH2+ H 2→ CO 3COOH + NaHCO3CH 

 1واکنش  

 

  کنيم. اضافه مي   شيرین  جوش  مقداری  بشر  درون  سپس  کنيم. مي  روشن  کبریت   با   را  چراغ بونزن  ابتدا

  گاز   خروج  از  مانع  تا   دهيم مي  قرار  درپوشي  بشر،  بر روی  و   کرده  اضافه  آن  به  سرکه  کمي  ادامه  در

گاز    که  کنيممي  خم  را  آن  صورتي  به  و  گرفته  شعله چراغ بونزن  بالای  را  بشر  مدتي  از  پس  گردد.

  باعث  شمع  شعله  اطراف   در  اکسيد  دی  کربن   غلظت   افزایش   پراکنده شود.  شمع  پيرامون  در  توليدی

با انجام این    شود. مي  شمع  خاموشي  باعث   نتيجه  در   که شده  محيط  آن  در  اکسيژن  حضور  از  ممانعت

اکسيد با اینکه با چشم قابل دیدن نيست، اما حضور یابند که گاز کربن دیآموزان درميآزمایش دانش

 د. شوشعله با ممانعت از حضور اکسيژن در کنار آن، باعث خاموشي شعله ميآن در کنار 

 بررسی پدیده اسمز  .3

شود که طي آن حلال از طریق یک غشای نيمه تراوا از  اسمز یا گذرندگي به فرایندی گفته مي

نفوذ ميتر است به جایي که محلول غليظجایي که محلول رقيق  تراوا،   .کندتر است،  نيمه  غشای 



 

   1402  تابستان، 2، شماره پنجم پژوهش در آموزش شيمي، سال 38

دهد و  های کوچک مثل آب اجازه عبور مي ای است که گذر دهي انتخابي دارد و فقط به مولکولپرده

آورد. در طي انجام  ها جلوگيری به عمل ميها و مولکولهای بزرگ مانند اغلب یوناز عبور مولکول

ها و سایر املاح  مولکولها،  تواند از غشای نيمه تراوا عبور کند و یونفرایند اسمز، فقط حلال یا آب مي 

توانند از این غشا عبور کنند. پس با گذر زمان، سطح محلول رقيق کاهش  درشت موجود در حلال نمي

 یابد.  و سطح محلول غليظ افزایش مي

نامند. همچنين فشار اسمزی عامل  فشار لازم برای برای توقف کامل اسمز را فشار اسمزی مي

باشد، پس هرچه اختلاف غلظت در محلول رقيق و غليظ بيشتر باشد،  های آب ميحرکت مولکول

فشار اسمزی بيشتر است و آب با سرعت بيشتری از محلول رقيق به سمت محلول غليظ، از خلال  

یابد تا اینکه به صفر برسد، کند. با گذر زمان، فشار اسمزی به مرور کاهش ميپرده نيمه تراوا گذر مي

 گردد.  در اینجا فرایند اسمز متوقف مي

باشد. در نگاه ميکروسکوپي، اسمز همواره منظور از توقف اسمز، توقف از لحاظ ماکروسکوپي مي

ایجاد شود که چگونه با فعال بودن فرایند اسمز سطح    سؤالدر حال انجام است. ممکن است این  

 کند و ثابت است؟ محلول رقيق و غليظ تغيير نمي

د، برابر با  شوهایي که از محلول رقيق به محلول غليظ وارد ميپاسخ این است که تعداد مولکول

د و حاصل این فرایند این است که شوهایي است که از محلول غليظ به رقيق وارد ميتعداد مولکول

 کند. ماند و تغيير نميها ثابت ميدر نگاه ماکروسکوپي مقدار محلول

 برای آشنایي با مفهوم اسمز و درک کامل آن آزمایش زیر را انجام دهيد: 

مواد و لوازم مورد نياز: تخم مرغ خام، آب مقطر )یا آب جوشيده سرد شده(، ني آبميوه خوری 

 mL100شفاف، مقداری خمير بازی، اسپاتول فلزی، بشر 

مدور تخم    انتهای  ، به به اسپاتولبا لآب مقطر درون بشر بریزید.    mL75ابتدا حدود   دستورکار:

 را جداکنيد. آن  هکيه آاز پوست   انگشت نوکه انداز کوچکي بهه با ناخن تک و بزنيد ضربه مرغ آهسته

در طرف مقابل، سوراخي به اندازه قطر ني ایجاد   .نبيند آسيب پوسته زیر نازکه پرد باشيدکه مراقب

به درون تخم مرغ وارد کنيد. مراقب باشيد به زرده تخم مرغ آسيب    cm2کنيد و ني را به اندازه  

خمير بازی به خوبي بپوشانيد. حال تخم مرغ را از قسمت   بانرسانيد. فضای بين تخم مرغ و ني را  

ساعت    8-10ت  مدور درون بشر قرار دهيد، به طوری که ني درون آن به سمت بالا باشد. بشر را به مد 

 در جای مناسبي قرار دهيد. 
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شود که مقداری از سفيده تخم مرغ از ني بيرون ریخته بعد از گذشت این زمان، مشاهده مي 

 است، علت رخ دادن این قضيه چيست؟

کند. درون تخم مرغ  عنوان غشای نيمه تراوا عمل ميه  در این آزمایش، پوسته شفاف تخم مرغ، ب

صورت طبيعي از درون بشر به درون تخم مرغ اسمز ه  . پس آب تمایل دارد بستمحيطي با غلظت بالا

کند. با عبور آب از درون بشر به درون تخم مرغ، حجم محلول درون تخم مرغ افزایش یافته و به علت  

وجود پوسته آهکي تخم مرغ، امکان افزایش حجم ميسر نيست، پس محلول درون تخم مرغ از ني  

 ریزد.  بيرون مي

از نام آن پيداست، در اسمز مفهوم دیگری به نام اسمز معکوس نيز وجود دارد. همان طور که 

کند. اما این برخلاف  معکوس آب از محيط غليظ به محيط رقيق از خلال غشای نيمه تراوا عبور مي

یک پمپ بر روی محلول غليظ فشار ایجاد کرد تا فشار اسمزی   با باشد، پس باید  ميل طبيعي آب مي

شود که شکل آن را مشاهده  های تصفيه آب استفاده ميمعکوس ایجاد گردد. از این روش در دستگاه

 فرمایيد. مي

 ها ثیر دما بر انحلال نمكتأ .4

کنيم. بر اساس تجربه نمک طعام، یکي از موادی است که همواره در طبخ غذا از آن استفاده مي

یابد. آیا این  شود، افزایش ميحل ميدانيم که با گرم کردن آب، مقدار نمک طعامي که در آن  مي

 آزمایش زیر را انجام دهيد:  سؤالها صادق است؟ برای پاسخ به این قانون برای همه نمک

،  mL250(، دو بشر به حجم  4SO2Li(، سولفات ليتيم )KClو لوازم مورد نياز: پتاسيم کلرید )  مواد 

 آب شرب، اسپاتول فلزی، چراغ بونزن 

پتاسيم    1بریزید. در بشر شماره    20℃آب شير با دمای    mL100دستورکار: ابتدا در هر بشر،  

ها را هم بزنيد.  ليتيم سولفات به آرامي بيفزایيد و همزمان با اسپاتول محلول  2شماره  کلرید و در بشر  

ف کنيد. سپس دو محلول  د، اضافه کردن نمک را متوقوال حل نشبه محض اینکه دیگر نمک در حل 

قبل، سعي کنيد مقدار    تي گراد برسانيد. حال مانند مرحلۀدرجه سان  60و به دمای    را گرم کنيد 

 باشد. کنيد. نتيجه آزمایش شگفت انگيز مي بيشتری نمک درون حلال حل 

  4SO2Liکرد، اما    توان درون محلول حل مي  KClشود که با افزایش دما، مقدار بيشتری  مشاهده مي

کند. با  در انتهای بشر رسوب مي  4SO2Liد، حتي مقداری از نمک  شو نمي  بيشتری درون محلول حل 

 توان این مسئله را بررسي نمود.مراجعه به جداول علمي بهتر مي 
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ت کنيد  دق   ،دهد بر اساس دما را مورد بررسي قرار مي به نمودار زیر که انحلال پذیری چند نمک

ه به نمودار، انحلال پذیری هر دو نمک پتاسيم کلرید )خط آبي پررنگ( و ليتيم  (. با توج 2  شکل)

گرم آب است. نکته مهم    100گرم در    32تقریبا برابر    20℃سولفات )خط نارنجي رنگ( در دمای  

، یعني  استبر اساس دما مثبت    - ها مانند اغلب نمک-این است که شيب انحلال پذیری پتاسيم کلرید  

که شيب انحلال پذیری  یابد؛ درحاليبا افزایش دما، انحلال پذیری این نمک در آب نيز افزایش مي

افزایش دما،  در آب، بر اساس دما منفي مي  - هابرخلاف اغلب نمک-ليتيم سولفات   باشد؛ یعني با 

 یابد. مقدار انحلال پذیری این نمک کاهش مي 

 
 سولفات بر اساس دما. انحلال پذیری پتاسیم کلرید و لیتیم 2 شکل

 

 گیری  بحث و نتیجه

اليت درمدارس مي باشند. در آزمایشگاه است که فراگيران آزمایشگاه ها یکي از عرصه های مهم فع 

کنند که هایي را مشاهده ميها ضمن آزمایش پدیده آن  کنند.بخش عمده آموزش خود را دریافت مي

ای دست های تازهها به آزمایشد و برای توجيه آننها بيندیشها و پيدایش آنبه ناچار باید درباره آن

های  یکي از مشکلاتي که در انجام آزمایش .  شودد و با این شيوه است که استعدادها شکفته مينبزن

ليه است. در این مقاله سعي شد تعدادی آزمایش  او   شيمي داریم، هزینه بر بودن و سخت بودن مواد 

خواهيم  گر مياآموزان تسهيل گردد.  یادگيری شيمي از این طریق برای دانشساده طراحي شود تا  

پل ارتباطي بين مراکز صنعتي و تکنولـوژی کشور و دنيای آفرینش از یک طرف و مراکز آموزشي از  
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هاست. تجهيز هرچه بيشتر آن  ها و يت دادن به آزمایشگاهراه آن اهم   طرف دیگر برقرار کنيم، تنها

قيت و  ل اآميزند و روحيه خهای ذهني خود را با تجربيات عملي در هم مياليتآموزان فع  آنگاه دانش

 .یابدها افزایش مينوآوری در آن
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Abstract 

Chemistry is a branch of science that examines elements, compounds (made of atoms, 

molecules, and ions), the effect of substances on each other as well as the changes 

that a substance exhibits during reaction with other substances. Chemistry is also one 

of the important high school courses, which is important in the final exams and the 

national university entrance exam. Nevertheless, there are many problems in 

chemistry education, and teachers have always thought of finding solutions for them. 

Using practical work and chemistry lab is a very suitable solution to improve learning 

chemistry. Teaching chemistry with the use of a laboratory can make students 

think and make learning more appealing. In this line, this research has been 

conducted with the aim of designing simple experiments to facilitate the learning 

of the concepts of the junior high school, and several simple and low-cost 

experiments have been introduced that can facilitate learning. The study method 

is based on searching Persian and English databases and reviewing articles, 

books, and theses related to chemistry education, and the use of laboratory in 

chemistry education. Finally, the significance of using experiments to facilitate 

the learning of chemistry has been discussed. 

Keywords: Learning chemistry, Simple experiments, Chemistry concepts, 

Students' understanding. 
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   های غیرحضوری در تدریس آزمایشگاه شیمیروش

 * 1نسیم اصغری لالمی

 رباط کریم، تهران، ایران دبير شيمي آموزش و پرورش، شهرستان    1

 

 چکیده 

آموزان  نقش تدریس آزمایشگاه در آموزش شيمي انکارناپذیر است. انجام حضوری آزمایشگاه شيمي برای دانش 

شود.  صورت غيرحضوری ارائه ميانگيز است. اما در مواقعي این درس بهو دانشجویان بسيار جالب و هيجان

های آموزشي برخط یا آموزش از راه دور برای دست اندرکاران آموزش شيمي  ارائه درس آزمایشگاه در دوره

انجام شده نشان    19ویژه بعد از شيوع بيماری کووید  چالش برانگيز است. مطالعات زیادی که در این زمينه به

ی  توانند عملکردی مشابه با تجربه آزمایشگاه حضوری برا های آزمایشگاهي جایگزین ميداده است که روش

کنترل از راه    ،یمجاز   ،ی)حضور  يشگاهیآزما  روشپنج    ،مقاله  نیدر اآموزان و دانشجویان ایجاد کنند.  دانش 

خانه  بستهدور،   در  آزمایش  آزمایشگاهي  علمي خودآموزو  های  روش گردش  ميزان کمتر  ارائه    (به  در  که 

برخط مورد استفاده قرار گرفته اند را بررسي  از مطالعات  پشتيباني  منظوره بو  يعمل يشگاهیآزما  یهاتيفعال

استفاده  های دیگر  با روش  بيترکدر    ایصورت جداگانه  تواند بهيو م  ي داردقوت و ضعف  نقاط  روشهر  کنيم.  مي

از   يعنوان بخشبهتواند دیگری است که ميو عوامل  یريادگی جینتا حاصلها،  روش نیا  ادغام شود. انتخاب و

  طور قطع به  ندهیآ  در  شگاهیآزما  يطراح نکته آخر این که  شود.  يم  يبررس   ي درس آزمایشگاهطراح  ندیفرآ

 تواند در این زمينه بسيار کمک کننده باشد. ها ميخواهد بود و آشنایي با این فناوری  دی جد  یها یآور فنشامل  
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 مه مقدّ

ای برای بسياری بخشي حرفههم از نظر تصور عمومي برای شيمي و هم از نظر هویت  شگاه یآزما

ی، مرکزی  احرفه  دانانشيمي  یمحل کار روزانه برا دانان حائز اهميت است. آزمایشگاه، یک  از شيمي

چندین دهه است  حال،    ن یبا ا  دانان آینده است.مبنایي برای آموزش شيميو    یاکتشاف و نوآور  برای

های  يمورد بررستازگي نيز  بهبحث بوده و    مورد  يميدر آموزش ش  شگاهیآزماي  نقش و اثربخشکه  

در    يآگاه   شیافزا  آموزش،  یهانهیهز  شیافزاویژه در مورد  ها بهاست. این بحث  قرار گرفتهزیادی  

-بحث  ني. چنباشد ... مي   و  آزمایشگاهي  يميش  زیستي  طيمح  یردپا  در مورد  يخطرات، نگران  مورد

از تصم  یبرا  قيبر تحق  يبه شواهد مبتن  ما را  ازين  یيها نقش  کند.  تر ميپررنگ  ندهیآ  ماتياطلاع 

لاگوفسکي،  )  در آموزش علوم از جهات مختلف و بسيار زیاد مورد مطالعه قرار گرفته است  شگاهیآزما

  م يمفاه  تیتقو  شيمي،   شگاه یآزما  سیتدر  درهدف  ترین  اصلي(.  2019؛ برتز،  2007؛ رید و شه،  2005

خاص    یهامهارتهایي از  فهرستاست.  و دانشجویان    انآموزدانش  یبرا  يميساختن ش  ي و واقع  يدرس

  ن یا  است.  شده  جاد یاشود  ي حاصل ميشگاهیتجربه آزما  ک ی  ي فراگيران که در طي و شناخت  يجسم

  ها و مشاهدات،هيفرض طرح ،يکیزيف یهاورزیدست ،يمنیا قوانيناز  یرويپ  ها شامل درک ومهارت

طرف  و بر  جینتاارتباط دادن  زمان،    تیریمد  ج،ینتا  ليو تحل  هیتجز  ،دقيق مشاهداتله، ثبت  أ مس  حل

همراه با  آزمایشگاه شيمي  تدریس  در  ي از تحول  خیتار  يکل   ینما  ک ی  و شه  دی ر  ست.خطاها  نمودن

رائه  ا  شده است  انيگذشته ب  انيسال  ياز اهداف و مقاصد آن که ط  یاريبس  از  يعال  ليو تحل  هیتجز

  یادآوری را    يميدر ش  یريادگیدر مورد    يچند نکته اساس  د یبا   شگاه، یآزما  خود يقبل از بررس.  دادند

 .  ميکن

علمان و  وجود دارد که به م  یري ادگی آموزش و    ی هانظریهدر مورد    یاگستردهکه منابع  اول این     

دسته اصلي این  چهار    کند. و دانشجویان کمک مي  آموزاندانش  ی ريادگی   یربنایز  درک اساتيد در  

. چارچوب  است 4یيگراارتباط درنهایت و  3یيگراساخت ،2یيشناخت گرا ،1یي رفتارگراشامل  هایهنظر

از  دتوانيمو دانستن  یريادگیکه در آن   پدیدار شد تاليجیعصر ددر  گرایيیعني ارتباط ري اخ ینظر

(. اگرچه  2008؛ کپ و هيل،  2005ي رخ دهد )زیمنس،  انسانريو غ   ي انسان  فناورانهتعاملات    قیطر

 
1 behaviorism 
2 cognitivism 
3 constructivism 
4 connectivism 
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اما    خواهد  ريدر عصر اطلاعات تأث  يميش  انیبر دانشجو  یيگراارتباطبدون تردید     شریپذگذاشت، 

در ش  کلي  نظریه    يميآموزش  مبنای  استگراختسابر  آنآن  فراگيران  ي عنی  ؛یي  به  که  را  ها  چه 

 ی ريادگی  تا   کننديخود اضافه م  ي قبل  هایها و تجربهدانسته  و به  رنديگيمیاد  شود،  يآموزش داده م

 (.2015برتز،  ؛ گالوی و  2002را بسازند )بيلي و گرت،  منحصر به فرد خود

ایندوم  مورد  که  ين  ش  دیبا  است  از جمله  رشته،  هر  که  داشت  نظر  و   زبان،  ،يميدر   فرهنگ 

منتقل    نده یآ  ی هانسل  به  ، از دانش  يعنوان بخشبه  دارد   تلاشخود را دارد که    ویژه  يشناسمعرفت

و    يمباش  يعلمهای  روش  دهندهبر آن است که بازتاباغلب    یريادگ یآموزش و    درما    کردیروشود.  

انجام دهند،    هکنند، سوال بپرسند، مشاهد  انيکه مشکلات را بانتظار داریم فراگيراني تربيت شوند  

های خود با  یافته در مورد و  د نانجام ده ي شیآزما ا ی د نکن  جاد یا يطرح مشاهدات خود را ثبت کنند، 

و    ش یمايپ الگویي برای  و    بودهي  علم  قيله و تحقأ حل مس  چرخه، چرخه  نیادیگران گفتگو کنند.  

 (.  2021است )کنپول،  ها هیو نظر نيقوان ق، یها، حقاهيبرخورد با فرض

که  نکته قابل تأمل این است  شد،    ان يب  جلوترکه    اهداف کلي از آموزش آزمایشگاه شيميتوجه به    با  

به   ريدر چند دهه اخمدرسه و دانشگاه    يميششده در دروس    سی تدرهای  شیآزما  اززیادی    حجم

وجود دارد )مانند  امر    نیا  یبرا  عوامل متعددی  اگرچه  بوده است.  « ی اصطلاح به سبک »کتاب آشپز

  لیتبد   يسنت  يشگاهیآزما  يبه سبک واقع  روش  نیا  اما  (تعداد زیاد فراگيران و ....  ،ي ملاحظات مال

چ هر  و  است  آن،  به  یگرید  زيشده  استسنتريغ یا  متفاوت  جز  وجود.  ي  این   قهرمانان  همان    با 

  پيش  تر و موثرترکامل  ي شگاهیآزما  اتيسمت تجربرا به  آموزشمتعارف هستند که  ريغ   یهاسبک

چهار  ارائه شده که    1دومينتوسط    ي شگاهیآموزش آزما  یهاسبک  ساده از  یبندطبقه  ک یبرند.  يم

 کرد یرو  با این. هر سبک  محورمسألهو    قيتحق  ،يفاشتکا  ،توصيفي  :کند  يم  ف يرا توص  زیسبک متما

شود. در  ميمشخص   اندشده  جادی ا  ي مرب  ا ی  فراگيرها توسط هیرو  ایو آ  یياستقرا  ااست ی   ي اسيقکه آیا  

و این امر    کنديرا تجربه م  يشگاهیآزما  يدو سبک آموزش  ای  کیفقط    يميش  یدانشجو  کی  ،کل

 (.  2009است )دومين،  «يعلم تياز فعال يناقص ری»تصوبيانگر 
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 پژوهش   پیشینه   وهدف  

ها  ویژه در دانشگاههای ارائه درس آزمایشگاه شيمي بهپژوهش، هدف ما بررسي انواع روش  نیدر ا

شرایط مختلف برداری در  شان برای بهرهها و نقاط قوت و ضعفهای هرکدام از آنو بررسي ویژگي

-یيجدا  يبخش  يشگاهیآزماهای  فعاليت که تجربه  يحال  درپيش آمده در مبحث آموزش شيمي است.  

برنامه  ریناپذ درسياز  آموزشاست،    يم يش  های  در  قوی  اما  احتمال  به  دور  راه  از    چالش های 

 پيشرفته در موسسات برخط در کشورهای مختلف و    يميش  اني. مربباشد نيز مي  بخش  نیزتريبرانگ

اسال با  که  م  ن یهاست  نرم  پنجه  و  تا حدود  کنند يمشکل دست  نيزو  بوده  ی  لحاظ    از  اند. موفق 

انعطاف   يدسترس  ن،یگزیجا  کردِیرو  ن یا  ،يخیتار برا  یریپذو  به نحو بسيار   رانياز فراگ  يبرخ  یرا 

 به آموزش   که  و دانشجویاني  آموزاندانش  ، تعدادچندی پيشحال، تا    ن یفراهم کرده است. با امطلوبي  

فقط چند  جای یک برنامه کامل آموزشي بهو اغلب  بوده    کم   اريبس مشغول بودند  يمياز راه دور در ش

  ،یاجبار  ياجتماع   یگذارفاصله  و  19  دیکووزمان با شيوع بيماری  هم  برخط را سپری کرده بودند.دوره  

مانند    یي هاو در رشتهپرداختند    برخط  های یادگيریشيوه  کشف  به  ي سسات دانشگاه واز م  یاريبس

  مقالات   شتريب(.  2021؛ کلي،  2021مواجه شدند)کنپول،    زينو آزمایشگاهي    ي عمل  یهابا جنبه  يميش

پراکنده   اريدر منابع بس  سطح متوسطه  در  يميش  از راه دور  آنلاین و  يشگاهیآزما  یهاتيمربوط به فعال

است شده  مقاله    .گزارش  این  ابتکارات    یمروردر  منظور هبکه    يمناسب  يشگاه یآزما  اتيتجرببر 

 . های دانشگاهي انجام شده است خواهيم داشتویژه در دورهي بهميش برخط یهااز دوره پشتيباني

 

 روش پژوهش

ایم. در روش تحقيق کيفي هدف شناسایي،  در این مطالعه از روش تحقيق کيفي استفاده نموده

اساس مطالعه متون یا مبتني بر دیدگاه خبرگان است. این مطالعه    بندی و استخراج مفاهيم برطبقه

 .های مکتوب انجام شده استنيز با استفاده از روش تحليل نوشته

 

 های پژوهش یافته

 علوم از راه دور یهاشگاهیآزما

-که از دوره  م يشروع کنهای آموزش علومي  و آزمایشگاه   ترانداز بزرگچشمشاید بهتر باشد که با  

ی درس  برا  یانهينه تنها زمها  این آزمایشگاهکنند.  ي م  ي بانياز راه دور پشتهای  دوره و    های برخط
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-و مواردی که با رشته  مرتبط  یهارشتهیي در مورد  هادهی اشامل  د  نتوانيم  بلکه  ، کنندي ارائه ميميش

عملي  و  آزمایشگاهي  دارند    های    های پروژه  ، ي دانيم  مطالعات   ک،ي نيکل  شگاه، یآزما  ي عنی) سروکار 

  ،شونديانجام م  يطور متفاوتبهی مراکز غيردانشگاهي  ها برامؤلفه   نیاجا که  از آن .  نيز باشند  (يطراح

و    نامگذاری شده  نیگزی جا  ای  يسنتريعنوان غ علوم به  انياز مرب  یار يبس  توسط  زين  يخیاز لحاظ تار

ی  هاروشکنند  بيان مي  اند کهمقالاتي ارائه شده  هااما برخلاف آن  د. نشويم  ستهیظن نگراغلب با سوء

،  2011؛ اسمتانا و بل،  2011)کورتر و دیگران،    هستند  و یکسان   معادل  در اساس  نیگزیجاو    حضوری

  يکار عمل   یبرا  یاريبس  یهاراهبردها،  سال  يط   در(.  2019؛ پن و رمنرین،  2018؛  فالکونر و گراس،  

کنند.  يم  يبانياز راه دور پشت  آموزش  و  برخطاست که از آموزش    یافتهتوسعه  علوم انجام شده و    در

 توانندمي  طور بالقوهکه بهبندی نمود  گروه تدریس آزمایشگاهي دسته  توان به پنجيرا م  این راهبردها  

)کنپول،   (1د )شکل  ندر نظر گرفته شو  مربوطه  های درسيدوره  رگنجاندن د  یعلوم برا  يانتوسط مرب

2021) . 

 

 
 های برخط و از راه دور های تدریس آزمایشگاهی برای پشتیبانی از دوره. روش1شکل 
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بدون تعامل    ا و فراگيربر تعامل محتو  شگاهیآزما  دیگر ارائه  روش، چهار  روش حضوری  یبه استثنا

با  همراه  یحضور ي شگاهیآزما طيمح ک ی اگرچه. دارند د يکمربي تأ -فراگير و فراگير-فراگير ميمستق

  ت تعاملا گریکه اشکال د  ميدانيم اما شود، يم يررسميو غ  يرسم یريادگیمنجر به   ي انسان ت تعاملا

  رسدينظر مبه(. 2003)اندرسون،  شوند یريادگیمنجر به  يخوبتوانند بهيم  زين گرید یهاطيمح در

مرتبط هستند.    برخط  ي علم  ی هادورهشدت با  به  یمجاز  یهاشگاهی، آزما روش ذکر شدهپنج    ن يب  از  که

  ی،مجاز  اصطلاح  منظور از  جانیا   دراستفاده شده است،    مقالاتبه طرق مختلف در    ی«مجاز»اصطلاح  

  فراگير که به    دهنديرا ارائه م  تي از واقع  ي برش  هایسازه يشب  نی. ااست  یوتريکامپ  هاییساز هيشب

-اگرچه بهرهکشف کند.    در یک محيط امن  مختلف راسناریوهای    يصورت تعاملتا به  دهدياجازه م

اما    ،های آزمایشگاهي شودتيفعالفراگير با    تواند سبب درگير شدنمي  شنيميو ان  کيگراف  گيری از

 ی سازهيشببيشتر شبيه به واقعيت باشد، بهتر است درست نيست. یک    سازیاین نظر که هرچه شبيه

فراگير   کیدر مقابل،  .  تر استمناسبمتخصصان    دنيآموزش و به چالش کش  یاغلب برابسيار واقعي  

و اعتماد به داشته    تمرکزبر فعاليت مورد نظر  بهتر  سازی شده ساده  شبيه نسخه    کیبا    اغلب  یمبتد

برخلايم  کسبنفس   آزماکند.  دور  هایشگاه یآزمادر    ،یمجاز  شگاهیف  راه  از  فراگيران کنترل   ،  

  اليکار را با خ  نیها اآن.  دهندميانجام    يصورت واقعبهو    يواقع  یهانمونه  یرا رو  يواقع  یهاشیآزما

مشاهدات    انجام يِ سادگبهد نتوانيم ها شیآزما این دهند. ي از راه دور انجام م و مرورگر کیراحت در 

انجام    تیدر نها  يحت  او یابزار از راه دور،    کی  کنترلگرها تا  حس  خواندن  و  یلمبرداريف  نيبا دورب

ي  آموزش  یهانمونه  شتريکه ب  ستيتعجب ن  یجاها باشد. بنابراین  ربات  با استفاده از  يکیزيفاعمال  

دور    آزمایشگاهي  راه  از  زمينهکنترل  به  مهندس  ک،يرباتهای  مربوط  و  تا محاسبات،  باشد  علوم    ي 

  يشگاه یآزما  یکارهااین است که فراگيران    در حال رواج است  دیگری که  حالت.  ي کیزيو ف  يعيطب

با استفاده از   ای  در دسترس هستند و  يراحتکه به  یاستفاده از مواد  باخود    ل تحصيلرا خارج از مح

  طراحي  دري  منیا  رعایت ملاحظات  که  يحال . در  های آزمایشگاهي آموزش در خانه انجام دهند بسته

نظارت  هاشیآزما بدون  و    فراگيران  یبرای  مهم  آموزش،  است  یديکلبسيار  این  خانه  اما  در  های 

انعطاف باورنکردناستقلال   فراگيران به همراه دارد که بسيار قابل ملاحظه است )کنپول،   ي برایو 

2021 .) 

  مختصر   صورتبهدر علوم  ، اما  ستين  جیادر حال حاضر گردش علمي خودآموز در شيمي راگرچه  

مانند    یيهارشته  درمقالات  در    مربوط به گردش علمي خودآموز موجود هایویژگي  .است  مطرح بوده

زم برخ  نيعلوم  ز  يو  علوم  )کلوتيس،    يست یاز  است  داشته  وجود  اندک  ميزان    در  اما (.  2010به 
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دادن و بهبود این روش است   رييدر حال تغ  GPSتلفن همراه مجهز به    یهادستگاهدسترس بودن  

  فراگيران این امکان را مي دهدکه تلفن همراه به  یهادستگاهی موجود در هابرنامه(. 2017)توماس، 

و    ی داشته باشند همکارو    ارتباط  ،کنند   یي ، شناساکنندو ضبط    یآور جمعرا    ها ، دادهه کنند مشاهد 

به را  برنامه  نيهمچن  ؛ طور مستقيم حل کنندمسائل    یريادگی فرم  پلت  ک ی  ید داران توانيم  ها این 

ارائه  یريادگی  یکه برا  باشند   بر مکان  يمبتن  يقيتطب   یيايجغراف  تیسا  کیمربوط به  اطلاعات   و 

ط به  مربوملاحظات    جا نيز(. در این2020؛ شينمن و دیگران،  2016آل است )مک کولوم،  ایده  خاص

 هستند.  یضرور ،بدون نظارت رندگانِيادگی یبرا يدان يم یهاتيفعال يطراح دري منیو اخطرات 

خوبي  روش به  نیاست. ا  یحضور  به آن اشاره شده، روش  1شکل  روشي که در    نیو آخر  نيپنجم

که تعداد    ي. در حالشودمحسوب مي  در علوم  يکار عمل  یي برایطلا  استاندارد  قابل درک بوده و روش

همچنان ممکن است روش    ،يمنیا  منطقي و  لیبه دلااما  ،  دوجود دار  ن یگزیجا های  از روش  یادیز

 نحو به  یحضور  برخط، روش  یهااز دوره   پشتيباني  زماندر  اغلب  باشد.  ضرورت    او ی  انتخابحضوری  

کار  در محل تحصيل وجود دارد، به  که  یزيچنسبت به    شتريب  یر یپذارائه انعطاف  منظورهب  ي متفاوت

در    یرا به صورت حضور  یامنطقه   يشگاهیجلسات آزماانگلستان    عنوان مثال، دانشگاه آزادبه  رود.مي

 (.  2021دهد )کنپول، ان باشد ترتيب ميآموزدانش کینزدي که ختلفدوم ممتوسطه دارس م

 

 گیری  بحث و نتیجه

ش  قبل رشته  بر  تمرکز  جنبه  د یبا   ابتدا  ، يمياز  روش هااز  دیگر  و  ی  مدارس  در  جایگزین  های 

و    نیگزیجا  يشگاه یآزما  یهاتيفعال  قيدق  يبررس  ليدلبهکه  این. اول،  های دنيا آگاه شویمدانشگاه

پرسشي   ،دشوار است از راه دورهای عملي و آزمایشگاهي اوقات آموزش قسمت که اغلب تيواقع نیا

  انيب  یبرا  ؟ريخ  ایاست    لازم  شگاهیآزما  ایآشوند این است که  که ابتدا در ذهن فراگيران ایجاد مي

  ج ینتاچه خواهد آموخت و یا  خود    ياز تجربه عمل  فراگير  ميبهتر است بپرس  ،این پرسش   بهپاسخ  

ه  ب  يسنتريدر مقابل غ   يسنت  يعلم   یهاشگاه یآزما  موفقيتدر مورد    1برینسون   ست؟يچ  ی اوريادگی

گزارش   يمطالعات تجرب  را در  استاندارد  یريادگی  جهيشش نت  کي ستماتي س  ليو تحل  هیتجز  کمک

-ميتصم  نه تنها درها  ارزیابي آن  و  یريادگواضح ی  جینقش نتا(.  2015؛  2017داده است )برینسون،  

نشان داد که    نسونیبراگرچه مطالعه  .  گي طراحي آزمایشگاه بسيار مهم استچگوندر  بلکه    ی،ريگ

 
1 Brinson 



 

   در تدریس آزمایشگاه شیمی های غیرحضوری روش

  ای بالاتر    ج یبه نتا  و  کارآمد بودند ي  سنتهای  آزمایشگاه با    سهیدر مقاي  سنتريغ   ی ها  شگاه یاکثر آزما

اندازه   ، فهم »دانش  جیفقط نتا اما این مطالعات    افتند،یدست  ها  آن  معادل نموده   یريگو درک« را 

  یهامهارت  ي،عملهای  مهارت  ق،يتحق  ی هامانند مهارت  ي شگاهیمهم در کار آزما   ج ینتا  ر ی. سابودند

بلوم ی  ريادگیسه حوزه    یبندطبقه  کهاین  دوم  شده بودند.و ارتباطات اغلب در نظر گرفته ن  يليتحل

برای بازتاب در   یديها چارچوب مف( و سلسله مراتب مرتبط با آني حرکت  ي و روان  يعاطف  ،ي)شناخت

  هر سه  در فراگيران دانشگاهي باید    در واقع است.    یريادگی   جینتا  ي ابیرزاو    يآموزش  یهاشگاهیآزما

که در   یاز موارد  یاريبس  البته  .توانمند گردند   دانش، نگرش و مهارت )در اصل سه حوزه بلوم(  نهيزم

   (. 2021ي هستد )کنپول،  بر حوزه شناخت  متمرکزشدت  به  رند، يگيمورد بحث و گزارش قرار م  مقالات

 های آزمایشگاهی اختصاصی شیمی روش

-شيمي ميمورد استفاده در    يشگاه یآزما  یهاروش  نیتررایجچهار حالت از  اکنون به بررسي  

علمي خودآموز، به این روش در  پردازیم. در مورد گردش  دليل عدم وجود اطلاعات و منابع کافي 

 حذف شده است. ي ميش

 روش حضوری 

-يم  ارائه  ي راميش  ی مربوط به درسهابزرگ در سراسر جهان که دوره  یهااز دانشگاه  یاريبس

؛ چندرا 2006)فوزدر و کومار،  دارند زين  يشگاه یآزما  بخش یبرا یحضور یهانهیاز گز يبرخ ، دهند

در    يشگاه یجلسه آزما  ک ی  در محوطه دانشگاه  يموسسات سنترایج است که    (. اگرچه2018و شرما،  

اما  بار در طول دوره داشته باشند  کیهفته   از    انیدانشجو  یبرا  این روش  است که  ي هیبد،  خارج 

جویان که دانشي زمانی این روش،  ریپذانعطاف  وي  دسترس  لي. در واقع، به دلستيدانشگاه مناسب ن

با  1990. در دهه  رودکار ميحضور ندارند، راهبردهای مختلفي به  دانشگاه  درو  هستند      پراکنده  ،

فناورظه برخ  دئویو  یهایور  افرادکنفرانس،  در    ي  مشابه  موارد  بررسي    ی حضور   یهاشگاهیآزمابه 

ها  شی نشان دادن آزما  یدور برا  یها مکاندر  کنفرانس    دئویو  قیاز طرآزمایشگاه  کارشناس  پرداختند.  

)گرینبو و بورک،    د رکيارتباط برقرار م  جویانبا دانشآنان    و پاسخ به سؤالات  ي جزئ  ای طور کامل  به

  ندادديانجام مي را خودشان  واقع  ی هاش یآزماهمان    ا ی  وه نموده  مشاهدجویان آزمایش را  دانش(.  1995

نظارتکه   با  بود.    اغلب  همراه  محل  در  دیگر  دلفردی    نیا  ي سازمانده  يدگيچيپ   و  نهیهز  ليبه 

 .  نيافتچندان رواج هرگز این روش   دادها،یرو

آزما از  استفاده  بر  و محليامنطقه   یها شگاهیعلاوه  رو  گر ید  ي کی  ، ی    تمرکزم  ،جیرا  یکردهایاز 

جویان  بار در هفته در طول ترم، دانش  کیجلسه سه ساعته    کی  یبرگزار  یجابه  کار است. یعني   نمودن
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این روش حجم کار   درانجام دهند.  کباره یها را ش یشدند تا آزمايچهار روزه جمع م  ا دوره سه ی  کی

نيز مزایایي دارد. و دانش   انيمرب  نيازمند صبر و حوصلهو    بسيار بالاست این روش  اما  جویان است. 

این کار    و   کنند مي فراموش ن  گری د  ش ی به آزما  ش ی آزما  ک یها را از  کيتکن  جویانعنوان مثال، دانشبه

در این   ن،يهمچنشود.  اردو ميجویان حاضر در  دانش  نيب  یروابط قو  جاد یباعث اسنگين و فشرده  

عنوان بههای یکساني انجام دهند.  در سه ساعت آزمایش   زمان همحالت دانشجویان ملزم نيستند که  

-شیآزمای  در اجرا  خود را  زمان  ند که مسئول  ی کانادادر دانشگاه آتاباسکا  يآل  يميش  انیمثال، دانشجو

تجربه   نیا  . کنند  تیریمد  خواهنديکه م  يبيترتبه هر    یو مواز  يصورت متوال به  يکوتاه و طولان   یها

 (.2021)کنپول،  است يواقع  ي شگاهیآزما کار  کیمعرف ميزان زیادی به

 یمجازروش 

  یفضا  کبه کمبود یداشته است که    يمخالفانهمواره    يميدر ش  یمجاز  يآموزش  یهاشیآزما

ا  کنند. اشاره مي  شی آزماي انجام  مناسب شامل صداها، بوها و تجربه لمس  ي شگاهیآزما حال،    نیبا 

  دانند کهمي   کار( افراد تازه  ویژهبه)  فراگيرانآموزش    یبرا  ي عال  ي آن را راه  يميش  انياز مرب  یاريبس

  شودي است انجام ميواقع  يبا زندگ  سهیمقا  در  یکمتر  يشامل بار شناخت  اغلبامن که    يطيدر مح

  يدر بررس(.  2002دهد )کریشنر،  ویژه را مي  یهاو مهارت  فیبر وظا  شترياجازه تمرکز ب  نیو بنابرا

طور به  یو خودکارآمد  يگرفتند که بار شناخت  جهينت  1سو و چنگ  ، یمجاز  ي ميش  آزمایشگاه  کی

توجه آزمایش  مشارکت  همچنين  ،گذاردي م  ريتأثی  ريادگی  زهيانگبر    يقابل  انجام  قابل  به  در  طور 

تکه    ک ی  دی با  یمجاز  شگاهیآزما(.  2019است )سو و چنگ،  گذار  ر يتأث  يليتحص  شرفتيبر پ   يتوجه

به    يطراح  کردیرو  عنوان مثالبه  .است  یضروردر آن    يبه طراح  قي توجه دقو  باشد    تيساده از واقع

  شود،ی را شامل ميمجاز  یهاطي از مح  بزرگي  بخشاست و  مهم    ي ميکه در ش  ،یبصر  ی هایي بازنما

ی دارد )کوک، ضرورريغ   يِشناخت  باراز  اجتناب    یبرا  رندهيادگی  یحافظه کارنظر گرفتن    به در  ازين

2006.) 

-به  يميش  تجارب تدریس آزمایشگاه  درکه    یاسهیمطالعات مقا  ،يعلم   یهارشته  ریسا  همانند 

ی در این دو روش ريادگی دهد که  ينشان م  يطور کلبهی انجام شده است،  ا مجازی  یصورت حضور

  هایمربوط به بررسي  اغلب مطالعات    نیا  کهکم و بيش برابر است. البته این نکته را باید در نظر داشت  

در    يرا در حوزه عاطف  یهم ارز  يطور کلکه به  ريمطالعه اخ  کی  یاستثنا  به  است  يحوزه شناخت
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-تفاوت  ي بررس  یبرا  یامطالعه  اما(.  2019ي عمومي بررسي نموده است )هنسن و باربرا،  ميش  شیآزما

  يکیزيف  ی ندهایفرآ  به این دليل که  چه بسا   ، نشده است  انجام   يحرکت-يروان  حوزه  در   ميمستق  یاه

   حضوری شگاهِ یقبل از آزما  یمجازکلاس  تجربه    کیحال،    نیمتفاوت هستند. با ا  طور کاملبه  وابسته

 . بيفزاید يکیزيف یها رتاز جمله مها حضوری يشگاه یآزما  هایعملکرد برممکن است 

ي  ژگیو  نیچند  یدارا  یمجاز  یهاشگاهیآزما  ي امن، طيمحعلاوه بر کاهش بار شناختي و ایجاد  

-شی آزما  خسته کننده،  یحذف کارها  ،آموزیخود  استقلال دانشجو،مطلوب دیگر نيز هستند، ازجمله  

های سازی!  شبيهاگر«  شديمختلف »چه م  یوهای سنار یريگيپ   یبرا   راهيتکرار شونده، و ارائه    یها

اوایل دهه  آزمایش از  ابتدا    ایجاد شدند.  1980های شيمي  بهبرنامهدر    ک ی   یرو  يکیزيصورت فها 

مي  سکید کنند.  رایت  استفاده  کامپيوترشان  روی  افراد  تا    توانند يم   يتعامل   یهاشیآزماشدند 

و در دسترس   تيفيک  ،ي دگيچيپ باشند.    یيویدی و  یهاپيکل  ا ی  ها شن ي ميان  ای   دستگاهي  ی های سازه يشب

 در این زمينه   که  اصلي  کردیاست. رو  داشته  یادیزکنون رشد  آن زمان تا  ازی  مجاز  یهاشیبودن آزما

  ک ی ارائه    یبرا  يتعامل  هایطراحي  با  شیآزما  ی یکاندازراه  ای   شگاهیآزما  کیداشتن    افت،یتوسعه  

 ه یسنتز و تجز  یهاشگاهیاز آزما  یاو همکاران مجموعه  1لد يعنوان مثال، وودفبه  .  بود  جانبهتجربه همه

  ی هاکيگراف  شود. این مجموعهمي   شناخته  Virtual ChemLabکه با عنوان    کردند   جاد یرا ا  يفيک

 ی ريادگیسمت به یکتاب آشپزمشابه   یهاشیاز آزمارا   فراگيران فعالانه نيو همچن دادهارائه  يواقع

مي مانند  شرکتالبته    راند.اکتشافي  نيز  دیگری  و   Model ChemLab   ،LearnSmartهای 

LateNite   ي خصوص   ی توسط بخشمجاز  اتيو تجرب  ی وارد عمل شدندگذار تجارهیعنوان سرمابه

یافت توسعه  نداشت.    کردیرو  نیاالبته    . نيز  مصداق  همه  مورد  از ترکوچک  یهارگروهیزدر   ی 

جذابيت کمتری   که های دستگاهي یسازهيشب ا یي یوید یو ی هاشگاهیشامل آزما ی مجاز ی هاشیآزما

و   یمجاز تي، واقعکننداستفاده مي درجه 360ی کرو هایویدی وو یا  Lifeهایي که از محيط ودارند 

جذابيت،  نکته مهم است که درجه    نیتوجه به اتر هستند هم توسعه یافتند.  جذابکه    افزوده  تيواقع

های خوب در این زمينه، همچنان نکات فراگير ندارد. با وجود پيشرفت  یريادگی   ای   تعاملارتباطي با  

های قدیمي  برنامه  یافزارنرم  و  یافزار سخت  پاسخگو نبودن  از جمله  یمجاز  شگاهیآزما  منفي در مورد

  یو خطاها  جینتا است که    سخت ي ليخ  کهنیتر البجاتر و جدید وجود دارد.  در مورد مسائل پيچيده

 يم.کن یسازهيشبوجود دارند  ي واقع ي در زندگ يراحترسد به يآل را که به نظر م دهیا ريغ 
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 کنترل از راه دور 

سازی شبيه)  یمجاز  شیآزما  کیکنترل از راه دور    شیآزما  کی ذکر شد،  تر  پيشکه    طورهمان 

  ي واقع  های شی در حال انجام آزما  نفر  کی  رای. زدیآيدست م به  يواقع  ج ینتا  نی، بنابراستينای(  انهیرا

هستند    يواقع   شگاهیآزما  کیکار در    یبرا  نیگزیجا  نیها بهترشگاهیآزما  نیا  .است  راه دور(  از  )البته

ب(  )  ش؛ ی آزما  ای   يعيطب  یهادهیشود: )الف( اجازه مشاهده پد   ي به چهار روش استفاده م  يطور کلبه  و

کار مشترک از   ليو )د( تسه  ش؛ی آزما  در  يکیزيف  بزارا  ا ی  و   هاکار با دستگاهها؛ )ج(  یريگانجام اندازه

  ليبه دل  را  از راه دور  يقاتيتحق  ی ها و ابزارهاشیبه آزما  يدسترسدانشمندان مدتهاست که    .راه دور

مورد استفاده قرار   متيگران ق  زاتيبه اشتراک گذاشتن تجه  یبرا   فقط  ای   يکیزيف  یهاتیمحدود

ا  دهند.مي دسترس  نیبا  ابزارحال،  به  دور  ي  راه  تهيه    از  طرقابل   آموزش   منظوربه  نترنتیا  قیاز 

در علوم  های کنترل از راه دور  . هنوز هم بسياری از این روشاست دتری جد  اريبس  یادهی پد هگاشیآزما

از راه دور    يشگاهیآزما  تیسا  355  در مورد  يبررس  کی  2010. در سال  ستندين  استفاده ي قابل  عيطب

 شتريکه ب  ي در حال   ، ي وجود داردشناس ستیز  و  يميآموزش ش  یبرا  ش یاز پنج آزما  کمترنشان داد که  

(. اگرچه 18001، ص.2014و دیگران،  بودند )گرابر( ٪36) کیزفي  و( ٪64) يمهندسآن ها مختص 

های شيمي از راه دور بيشتری از آن زمان به بعد انجام شدند اما باز هم این روش در شيمي  آزمایش

اما به    ، ي باشدميش  آموزشفرهنگ    ليبه دل  ی تواند تا حديمامر    ن ی. ابسيار کم مورد استفاده است

از   های شيمينسبت به آزمایش  کیزيف  یهاشیآزما  ،يکل  طوربه  به این دليل است که  اد،یاحتمال ز

 .  شونديتر کنترل مآسانراه دور 

 کیاستفاده از    ایاز راه دور    کي کلاسانجام یک تييتراسيون  چند مورد مانند    یواقع، به استثنا  در

های راه دور شيمي  آزمایشگاه   سنتز، اکثر  شی آزما  کی انجام  یاز راه دور برا  مينياتوری کيربات  یبازو

محل  در    در گذشته  ده يچيپ   های دستگاه   ن یاز ا  یاري. بسهستند  ایهای تجزیهدستگاهکنترل    منظوربه

  ای خودکار    گيرنمونه  کی  افزودن  عنوان مثال)به  يراتييتغاکنون با    و   ند د شيکنترل م  انهیتوسط را

، VMWare ،  LabView  ،PC Anywhereمناسب )مانند    افزار( و افزودن نرمیلمبردار يف  نيدورب

PC-Duo و تنها با    نترنتیاتصال به ا  قیطر   ازفراگير    کیاجازه کنترل از راه دور توسط    (رهي، و غ

ميمرورگر    کیاز    استفاده نمونهشودانجام  از  ها  آزمایش   گونهاین  از  یيها.  استفاده  ،  FTIRبا 

UV/VIS  ،GC،  AAیولتامتر  ،بلورتک    کسی، پراش اشعه ا،  NMR  ،GCMS و ،  ICP-OES    انجام

-شی از راه دور معادل آزما  یهاشیآزما  یريادگو یادراکات  که    مشخص شد  موارد  شتريدر بشده است.  

 یبرای  فناور  رشیمدل پذ   ياساس  یساختارها  يتر، برخافتهیساختار  ایمطالعه  است. در  یحضور  یها
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. هم دانشجویان و هم  از راه دور استفاده شد   شگاهیاز آزما  انیدانشجو  يکیتکنولوژ  رشیپذ  يابیارز

 یي آن رضایت داشتند.   گراو از واقع  ی این روش راضي بودندر یپذانعطاف از دسترسي  و  اساتيد

،  است  از راه دور گزارش شدهکنترل    ي به روشميش  یهاشگاهی آزما  ي ازتعداد کمکه  علاوه بر این

کلي   وجوددرضمن مشکلات  با  دارد.  وجود  نيز  روش  این  با  ارتباط  در  و    يارائه دسترس  بيشتری 

 همهی راه دور برا یهاشگاه یآزمایي به جابجا نهیهزبالا است.  ها آنهزینه تأمين و نگهداری  ت،يواقع

در سایر موسسات است که    یي هاشی مجدد آزما  جرایا  یمعنابه  تردیداست و بدون    گران  ها شیآزما

م واضح    .شوندي اجرا  حل  مشکل  راه  که  نیااین  آزمایشاشتراک  است  و گذاری  گيرد  صورت  ها 

در گذشته  اند در موسسه دیگر ميهمان آزمایش دیگری باشند.  موسساتي که ميزبان یک آزمایش بوده

  یي هاوميور و کنسرساز راه د  يشگاهیبزرگ آزما  ی هاو طرح  تعدد م  ی هایهمکار  جاد یامر منجر به ا  نیا

شبکه    ،يميششبکه آموزش  ،  PEARL  های عملي با دسترسي به آموزش از راه دورآزمایش   مانند 

 (ReLax)از راه دور  تجربه آزمایشگاهي  ،  (NANSLO)  يشمال  یکا یآمر  برخط  ي علم  یهاشگاهیآزما

ی  دیجد  اتحال، ابتکار  نیبا ا.  هنوز وجود دارد   Netlab  ، فقطيانم  نیاز اشده است.    NetLabو  

آزما  مانند بودههمچنان    BC  (BC-ILN)  کپارچهی  يشگاهیشبکه  توسعه  به   يو دسترس  در حال 

 . کند  يرا فراهم مهای از راه دور با کيفيت آزمایش

 بسته های آزمایشگاهي آموزش در خانه 

را از  فيزیکي بين فراگير و آزمایشگاه فاصلهبه خانه،   شگاهیتوان با آوردن آزمايموارد، م يبرخ در

-کمک بستهسادگي وجود دارد و یا بهشان بهبا موادی که در منزلرا    یي هاشیآزما  . فراگيرانبرد  نيب

 انگيزشگفت  عرفي م   کی1ي و پت  اليلدهند.  شود، انجام ميهای آزمایشگاهي که برایشان ارسال مي

های آزمایشگاهي است که ایمني  بسته   و ساخت  يدر طراح  نشيباین روش ارائه دادند که شامل    یبرا

(. اگرچه اغلب فراگيران شيمي، 2010شود )ليال و پتي،  را افزایش داده و باعث کاهش خطرات مي

های حضوری و کنترل  ای و استانداردهای ایمني مورد استفاده در دانشگاه که به روشسلامت حرفه

 توجه مند  ازيناین روش که بدون نظارت مربي است    تيماه  دانند، اما شود را ميز راه دور ارائه ميا

طراح  قيدق مثال،  به  است.  هاآن  يدر  بستهعنوان  باید  این  مقادها    یيايم يش  مواداز    یکمتر  ریاز 

 آزاد بزرگ   یهادانشگاهاز    یاري. بسها را در سينک تخليه نمودبتوان آنکه    خطری استفاده کنندبي

هاست که از  سال  یادگيری،  ریپذارائه خدمات انعطافدر راستای  (  اي)مانند استرال  کشورها  يبرخ  در
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خانه  بسته در  آموزش  آزمایشگاهي  مهای  فراگيران  .  د نکنياستفاده  روش  این  را    یيهاشیآزمادر 

تر بزرگ يشگاهیآزما  طيجود محعدم و روش حضوری،    آن با  د. تفاوتندهيانجام م   يکیزيفصورت  به

  که  دهد يحال، مطالعات نشان م  نیبا اجویان است.  دانش  ریو سا  ، اساتيد انيمرببا    ميو تعامل مستق

تر،  قيمطالعه دق  کیدر  (.  2013با روش حضوری است )بریور و دیگران،    معادل  این روشدر    یريادگی

  ی ر يگجهينتآزمایشگاهي آموزش در خانه را مقایسه نموده و    هایهای حضوری و بسته روش  1يلياست

تر بود،  گرانروش آموزش در خانه    ريمساما  ،  استمعادل    ی در این دو روشريادگیکه اگرچه    کند يم

مقایسه مالي دیگری بين روش حضوری و آموزش در خانه    .رددا  یکمتر بسيار  کربن  یردپا  در عوض

نياز دارد )شاو و کارميچل،  در خانه    نشان داد که روش آموزش بيشتری    يبرخ(.  2010به هزینه 

فردی از وسایل در منزل برای این    . اگرکنندهای آموزشي را آماده ميي این بستهسادگبه  موسسات

 نه یهزگاهي آموزش در خانه را داشته باشد، در هر دو صورت  های آزمایشبسته  ا ی  روش استفاده کند 

 Hands-On Labs (LabPaq)  ،eScienceشود. چندین شرکت مانند  فراگير پرداخت ميتوسط    نآ

Labs ،Carolina Distance Learning، Quality Science Labs یهاو ... وجود دارند که بسته  

در کشور   .(2021کنند )کنپول،  يارسال م  فراگير  یبراقيم  طور مستآزمایشگاهي آموزش در خانه را به

صورت بسيار محدود مورد استفاده قرار گرفته  آموزی و البته بهها بيشتر برای مقطع دانشما این بسته

های آموزشي ( در این زمينه بستهhttps://eeishop.irهایي مانند صنایع آموزشي )است و شرکت

اکثر   که  ستيتعجب ن  یجا  جویان،دانش  ادیها و تعداد زشیآزما  ت يبا توجه به ماهاند.  توليد نموده

مربوط به درس شيمي عمومي  اند  شرح داده شده  مقالات مختلفکه در    ي مطالعه خانگهای  آزمایش

ای آزما  هابسته  نهستند.  از  نمونه خلاقانه  چند  که  يميش  یهاگاهشیشامل  معمول  از  است   ي اقلام 

قابل خریداری هستند )اندریو و دیگران،   هامغازهدر    يراحتکه به  شودمياستفاده    یمواد  ای  و  يخانگ

لازم در همان بسته آزمایشگاهي   موارد، مواد   شتريدر باگر نه در همه موارد ولي  حال،    ن یبا ا(.  2020

شيمي از جمله    يعموم  يميفراتر از ش  و اندکي  چند مثال جالب  نيهمچن برای دانشجویان وجود دارد.  

اما دارد.  وجود  روش  این  به  نيز  آلي  شيمي  و  دورهتجزیه   ي تخصص  زاتيتجه  به  ترشرفتهي پ   یها، 

به نظارت مربي داشته   ازين  طور قطعبهند که  را به همراه دار  ياوقات خطرات  يدارند و گاه   ازين  یشتريب

 کند.  و این امر استفاده از این روش را محدود مي

 
1 Steely 
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-نهیهزهایي همچون  تیمزاین روش باید چندین مورد را در نظر گرفت. این روش    استفاده از  در

آن نيز   ي منف نکتهرا دارد.  ي شگاهیآزما یو کارها ها ش یبه آزما يدسترس تيکمتر و قابل های جانبي 

ممکن است در    نيهمچن؛  جو سخت استدانش  یبراو تنظيم مواد و وسایل    یآوراست که جمع  نیا

تر  مستقل  اريبسهای بالاتر این روش قابل استفاده نباشد. یک بسته آزمایشگاهي آموزش در خانه،  دوره

صورت تجاری در دسترس  در منزل ساخته شوند و چه بهچه ها این بستهتر است. تر، گرانیاو حرفه

و    کهواضح    یهاکارداشتن دستورباشند،   باشدشامل عکس  ویدیویي  نمودن   یبرا  راهنمای  لحاظ 

. اغلب طراحي و اجرای مهم است  اريبسي  شگاهیآزما  یهاکيو تکن  ش یآزما  اتميتنظ  ، يمنیاقدامات ا

  کیاز    شيبنياز به چيزی  اگر    ، يکم  یهاشی آزمادرصورت ادغام    اما.  استتر  ساده  ي فيک  ی هاشیآزما

اندازه  کش باشد، خط  ا یساعت   ابزار  های بستهاز    يبرخ  گيری را نيز تأمين کند. اگرچهفراگير باید 

اغلب دماسنج    هستند اما سنج،  في ط  ای سنج    pHقابل حمل مانند    ی سادهبزارهاا  یحاو  يميشآموزشي  

ی  ارزان، قابل حمل و قو  کهابزار مناسب )  کیدر واقع، در دسترس بودن  ترازو نيز مورد نياز است.  و  

ترازو  (باشد در    نیتوز  یبرا  و  مي  یهابستهاز    يبرخنيز  محسوب  چالش  و   شد.اوليه  سنسورها 

ال  اتص  يتقابل  يراحت، فشار گاز، تشعشع( که بهاکسيژن  صيمقرون به صرفه )مانند تشخ  یکاوشگرها

 ق ی طر  از  را دارند در حال توسعه و گسترش  دستگاه تلفن همراه  ک ی  ي حت  ایتاپ  با لپ  کردن  کار  و

تجار ورن  یفروشندگان  اهستند  (https://www.vernier.com)  1ه يمانند  شک    هانی.  در  بدون 

اینکه  هایبسته در   آزمایشگاهي آموزش در خانه در آینده نقش مهمي خواهند داشت. سخن آخر 

بسيحال م  یاريکه  نشان  مطالعات  دانشجو  دهندياز  انجام    يدسترس  و   یریپذانعطاف  انیکه  به 

دست را    يميشاین روش  رسد که  يبه نظر مگونه  ایندوست دارند،    اريبسرا    در خانه  یهاشیآزما

در    هایاجرای آزمایشدر    شاناظهار داشتند که خانواده  انی، دانشجوایکند. در مطالعهيم   تریافتني

در خارج از بودند. این مفهوم که شيمي مشتاق  بسيار    ها به انجام این آزمایش   و شته  مشارکت داخانه  

است   نيز نکته بسيار مهمي  خانه انجام شود  طيتواند توسط افراد در محي وجود دارد و م  شگاهیآزما

  (.       2021)کنپول، 
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Abstract 

The role of  teaching laboratory course in chemistry education is undeniable. In-

person chemistry labs are very interesting and exciting for students, but sometimes 

this course is offered as non-attendance course. Laboratory course in online or remote 

learning courses is challenging. Many studies conducted in this field, especially after 

the outbreak of the COVID-19, have shown that alternative laboratory methods can 

yield performance results similar to those of a face-to-face laboratory. In this study, 

methods for teaching laboratory courses of chemistry (face-to-face, virtual, remote 

control, home study lab kits, and to a lesser extent self-guided field trips) are 

examined which may contribute to the quality of practical laboratory activities or may 

serve as a support for online study. Each method has its own strengths and 

weaknesses and can be used separately or in combination. The selection and 

integration of these methods, which result from learning outcomes and other factors, 

is examined as part of the designing process of teaching laboratory course. Finally, 

laboratory design in the future will definitely include new technologies, and getting 

acquainted with these technologies can be very useful. 
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و تشکیل پیوند یونی و   یون مفهوم  بررسی نقاط ضعف دانش آموزان در درک 

   ارائه راهکارهای بهبود آموزشی

 2 شلیر مرادی،  * 1 مبینا حاجی عباسی

 آموزش و پرورش، استان گيلان، ایران    دبير شيمي،  1

   دبير شيمي، آموزش و پرورش، استان کردستان، ایران 2

 چکیده 

  یند آموزان در فرآدانش   هایيفهممشکلات و کج  يلو تحل  يبررس  یضعف در آموزش به معنا  طنقا  يبررس

  توانند يم  که  آموزان هستندتوسط دانش   يدرس  يمنقاط ضعف در درک مفاه  هايفهمکج  یناست. ا  یادگيری

ی  ا رب معلمان شوند. يرآموزان تفستوسط دانش  ميعدم درک کامل مفاه یا  و آموزشفرایند در   صبه عنوان نق

  توانند يها م، آنهافهميحل این کج  منظور  به.  دشون يروبرو م  یيهاچالش   ها بايفهمکج  ینا  تشخيص و تصحيح 

يز  ها نآن   يازهایآموزان و شناخت نارتباط مؤثر با دانش   ين،. همچناستفاده کنند  يمتنوع  یستدر  یهااز روش 

باشد.  تاثير به سزایي داشته    يدر تحقق اهداف آموزش  تواندي مآموزان  دانش  یادگيریآموزش و    يفيتبه بهبود ک

فهمي در دانش آموزان در مفاهيم مرتبط با یون، های رفع کجهدف اصلي این پژوهش شناسایي و بررسي راه 

در آب بوده است. این مقاله بر    جامداتنوع  چگونگي انحلال این  پيوند یوني، ذرات سازنده جامدات یوني و  

نفر از دانش آموزان    30و    آستارانفر از دانش آموزان پایه دهم در رشته ریاضي و فيزیک    25های  ساس پاسخا

های دانش آموزان در  ای پرداخته و کج فهميسوالات چهار گزینهبه    سنندجپایه دهم در رشته علوم تجربي  

 . هایشان مشخص شده است. در ادامه، روشي برای تدریس مفهوم پيوند یوني طراحي و ارائه شده استپاسخ 
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 مه مقدّ

تعامل  نظران  ریزان کتب درسي و صاحب  برنامه  بين معلمان،  باید  آموزشي  نظام  اصلاح  برای 

تصحيح مثبت و سازنده وجود داشته باشد تا با تبادل تجربيات و طرح های پيشنهادی مناسب، زمينه  

آید. در فرآیند آموزش معلمان و  کتب درسي و رفع یک سری از ابهامات در متن کتاب درسي فراهم

باشند. در نتيجه، باشند که به راحتي قابل درک و تفهيم نمي آموزان با مفاهيمي رو به رو ميدانش

موضوع درسي، کج از  فهم درست  دانشفهمي عدم  استوهای  پژوهش  اساس  بر  است، آموزان که  ار 

های رفع آن را ها و راهندارند این کج فهمي  ها تمایل این آنبنابر (.  1999،  1برخوردار نيستند)گابل

های  معلم از روش  10نفر از    9در طرح درس و برنامه آموزشي خود وارد نمایند. به نظر گابل احتمالاً  

آگاهي از این روش ها، آن ها را   فهمي دانش آموزان اطلاعي ندارد و یا در صورتپژوهش بر روی کج

(. دانشمندان 2004، 2نماید )گيلبرت ودیگرانفهمي ها استفاده نميدر جهت برطرف نمودن این کج

های تشخيصي آگاه باشند بلکه معتقداند بایستي  کنند که معلمان بایستي از روشنه تنها تاکيد مي 

  طور  به  شيمي   درس  در  موضوعات  زیاد  بسيار  گيرند. تنوعها را در فرآیند تدریس خود نيز به کارآن

  حداقل   حال  هر  به.  دهدمي  افزایش  درس  این   در  را  آمده  وجود  به  های  فهمي کج  ی  دامنه  طبيعي

. گيرد صورت  علمي   تلاش  ها  آن  رفع   منظور  به  و  شده  انتخاب  شيمي  بنيادی   مفاهيم   ترینمهم  باید 

  و یوني پيوند یون، مفهوم است،گرفته قرار بحث مورد مقاله این در  که شيمي بنيادی  مفاهيم از یکي

 .  است یونيترکيبات

  ها   نمک  داشت؛  بيان  ها  نمک  مورد  در  و  داد  ارائه  را  یونيزاسيون  تئوری  آرنيوس  1884  سال  در

 یون   صورت  به  آب  در  شدنحل  هنگام  جامد،  نمک  یدهندهتشکيل  ذرات  ترینکوچک  عنوان  به

  از  جامد  های  نمک  مولکول  و  ها  اتم  که  فهمي  کج  این  الکترون  کشف   با  ها  بعد.  شوندمي  تفکيک

  به دانشمندان امروزه. شد متولد  آورند، مي  وجود به را آب در محلول های   یون الکترون، تبادل طریق

  نشده  تشکيل منفي  و  مثبت  های  یون  از  جامد   حالت  در  نمکي  مولکول  هيچ که  اند  رسيده  نتيجه  این

مشاهده    توانمي  نکردني   باور  طرز  به  اما .  شودمي  جدا  هم  از  آب  در  شدنحل  هنگام  در   فقط  و  است

  برخي که  طوری  به.  باشدمي  مرسوم  آموزان  دانش   بين در  شده   ذکر  های  فهمي کج هم  هنوز  که  نمود

 در   شدنحل  حين  باشد؛ مي  کلر  و   سدیم  هایاتم   شامل  NaCl  جامد  نمک  کنندمي  تصور  ها  آن  از
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 درک مفهوم یون و تشکیل پیوند یونی و ارائه راهکارهای بهبود آموزشیبررسی نقاط ضعف دانش آموزان در 

 آورد مي  وجود  به  را  Cl-و    Na+  های  یون  نهایت  در و  دهدمي  رخ  اتم  دو  این  بين  الکترون  تبادل   آب،

 (. 2004 ،1وینسانت)

 

 پژوهش   پیشینه

  33بين    های پيوند وترکيبات یوني   فهمي  بررسي کج مغيری نيا و همکارانش به    1392در سال  

   شهرستان و فيزیک    ریاضي   تجربي و علوم    های  رشته  دبيرستان  آموزان دختر پایه سوم  دانش  نفر از

رک  آموزان در د  نتایج پژوهش نشان دادکه دانشبه عنوان جامعه آماری نمونه پرداخته اند.  پاکدشت  

بعدی نمک ومفهوم پيوند یوني    ساختار سه ،  های ترکيبات یوني، فرایند انحلال نمک در آب  ویژگي

کج مي  دارای  درباشن  فهمي  به    1399سال    د.  همکارش  و  رایج عظمت  های  فهمي  کج  بررسي 

برخي  پرداخته اند. هدف از این پژوهش بررسي    آموزان در مفاهيم مرتبط با پيوندهای شيميایي دانش

و در نهایت ارائه راهکار و پيشنهاد    موجود  دلایل   بندی  ، دستههااز عوامل مؤثّر در ایجاد این کج فهمي

 بوده است.  هایي برای این چالش 

  و  آموزاندانش  هایفهمي  کج در  موثر  اصغری لالمي و همکارش به بررسي عوامل  1400در سال  

این    پيوند  زمينه  در  دانشجویان در  اند.  پرداخته  یافتهشيميایي  ابتدا  تحقيق مقاله  از  حاصل  های 

آموزان و دانشجویان در پيوند شيميایي  های دانشفهمي  لف در زمينه کجپژوهشگران کشورهای مخت

بندی در مورد عوامل دخيل  ها یک جمع سپس با تجزیه و تحليل آن  ه است.مورد بررسي قرار گرفت

کج بهفهميدر  شيميایي  پيوندهای  مبحث  در  رایج  آمدهای  استدست  جنبه ه  از  عوامل  این  های  . 

ها و متون درسي و شيوه تدریس معلّمان و اساتيد مورد بررسي  نگارش کتاب  گوناگوني از جمله نحوه

های درسي  ، مباحث مربوط به پيوند شيميایي در کتابنهایت در  و  و تجزیه و تحليل قرار گرفته است.  

های دهم، یازدهم و دوازدهم( نيز مورد بررسي و نقد قرار شيمي متوسّطه دوره دوم کشورمان )پایه

 .گرفته است

 

 روش پژوهش

ا  ینمونه آمار پا  هنفر  25کلاس    مقاله  نیمورد مطالعه  و    ياضیدهم رشته ر  هیاز دانش آموزان 

کلاس   و  لانيشهرستان آستارا، استان گ  ،فرندخت فریور  ينمونه دولت  متوسطه دوم  رستانيدب  کیزيف

 
1 Winsnet Wissenschaft 
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  متوسطه دوم امام سجاد )ع(، شهر  دبيرستان  نفره از دانش آموزان پایه دهم رشته علوم تجربي  30

کردستان استان  بودندس  15-  16که حدود  است؛   سنندج،  طر  ن یا  . اله  از  آموزان  آزمون   قیدانش 

بالا    هدر سطح متوسط رو ب  ياز نظر درسو    شونديم   ارس پذیرفتهمد  ن یا  ی سنجش شده و درورود

دارند دادهبرا.  قرار  آوردن  دست  به  کتب  ها ی  صورت  م   ي،به  مطالعه  جامعه  چهار ورد  آزمون  تحت 

ای قرار گرفت. آزمون های چهار گزینه ای بهترین ابزارهای سنجش پاسخ یا بهترین نوع آزمون گزینه

توانند هدف های آموزشي مختلفي  ها ميهای این آزمون(. سوال1375های بسته پاسخ هستند )سيف،  

های درسي سازگاری دارند )ميلر و  موضوعچون کشف کج فهمي را اندازه بگيرند و با محتوای غالب  

با هدف کشف کج فهمي های دانش آموزان سوال    15  شامل  (. آزمون چهار گزینه ای2000،  1دیگران

جامدات    ،ي ونی  وند يپ   ون،ی  ميمفاهدر   سازنده  ا  يو چگونگ  ي ونیذرات  آب   نیانحلال  در   جامدات 

 گرفتند.  مورد ارزیابي قراردانش آموزان   طراحي شد و 

 سوال آزمون چهار گزینه ای که به دانش آموزان داده شد، به شرح زیر است: 15

 در ترکيب منزیم نيترید چند الکترون مبادله مي شود؟ -1

1 )5                  2) 4                  3 ) 6                4 ) 3    

 کاتيون تشکيل مي دهد؟ کدام دو عنصر یک ترکيب یوني دوتایي با نسبت سه آنيون به یک -2

1)Mg,Cl          2) P,Al           3 )O,Al          4)F,Sc  

 شود؟  ينم ليتشک يمولکول بيترک ریاز مواد ز کیدر کدام  -3

1)NH3            2 )O 2H             3 )KCl            4)HF   

 وجود دارد؟  يکووالانس وند يو هم پ   يونی وند يهم پ  بير کدام ترکد-4

1 )2O2N          2 )CaO             3 )2FeCl         4)4 CaSO 

 شود؟  ينمک محسوب نم ریز نهیکدام گز -5

1 )4SO2Na    2 )S2H             3 )OH4NH       4 )FeO 

 های مثبت و منفي در شبکه ی بلور یک نمک چه نوع حرکتي دارند؟ یون-6

    ( حرکت انتقالي ضعيف2                                 ( حرکت موجي شدید 1

 ند ( حرکتي ندار4              های ثابت ( حرکت ارتعاشي در محل3 

 

 
1 Matt Miller 



 

 درک مفهوم یون و تشکیل پیوند یونی و ارائه راهکارهای بهبود آموزشیبررسی نقاط ضعف دانش آموزان در 

 های یوني نيست ؟  کداميک از خواص ترکيب-7

 ب ( حل شدن در آ 2                               ( خردشدن بر اثر ضربه 1

 ( رسانا بودن در حالت جامد 4                         ( نقطه ی ذوب و جوش بالا3

 های یوني است؟ کدام ماده جزو ترکيب-8

                           SiO2 )4                  SiBr4 )3                 NH4Cl )2           H2SO4  )1 

 پيوند بين ذره ها در کدام دو ماده زیر یوني است؟ -9

ICl3و CuSO4)4      MgBr2 و CO2) 3       SO2 و K2S )2    NaCl و CaO) 1 

 پيوند کدام عنصر با برم به صورت یوني است ؟-10

        B 4)                           I  3)                         P                   2)  Ca 1)   

 تواند بيش از یک یون تشکيل دهد؟ فلز زیر مي  کدام-11

 منيزیم  ( 4                    آهن ( 3                   کلسيم  (2              سدیم  (1

 دهند؟ های مطرح شده ، تشکيل پيوند یوني مي کدام یک از جفت اتم-12

      I و Br 4)                  S و Sr 3)                    Kو H  2)             Pو S  1 )  

 ؟ پيوند یوني قوی تری تشکيل مي دهد   2S- های زیر با   کاتيون کداميک از اتم -13

         K                      4) Cs  3 )                      Rb  2)                Na 1 )  

 نماد کاتيون منيزیم به چه صورت نمایش داده مي شود؟ -14

                              Hg2+(4              2Mg+ (3                  Mg2+ (2            Mg+ )1 

 در آب درست است؟ د یکلر م یدر مورد انحلال سد ریمطالب زکدام -15

به    یآب از سرها   ي قطب  یها( مولکولآ  ی اجاذبه  یرويشده، ن  کیبلور نزد  ي رونيب  یهاونیمخالف 

 . شوديها برقرار مآن انيم

  کنواخت یريدر سرتاسر محلول به طور غ   د یو کلر  م یسد  دهيآبپوش  یها ونی( با حل شدن آن در آب،  ب

 . پراکنده خواهند شد 

 .شود يمولکول آب، آبپوش کیبا   ونیکه هر  شوديباعث م  يـ دوقطب  ونی ی جاذبه یروي( نپ

از  یترشي مقدار ب توانيو م شوديدر آب بهتر انجام م د یکلر م یانحلال سد ندیدما فرا ش ی( با افزات

   نمک را در آب حل کرد. نیا

 و)ت( )ب(( 4      و)پ(    )ب(( 3و)ت(        )آ(( 2     و)پ(      )آ(( 1
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 پاسخ سوال های چهار گزینه ای

3-1    4-2    3-3      4-4       2-5    3-6    4-7    2-8     1-9    1-10    3-11          3-

12    13- 3    2-14     2-15 

 

 های پژوهش یافته

 یون ها در محلول

انجام شد،  پاسخ دانش آموزان به سوالات طرح شده  به بررسي هایي که روی  متوجه   با توجه 

. تعداد  ي داشتندفهمي هایجککلرید    دانش آموزان در پاسخ به سوالات مربوط به بلور سدیمشدیم  

نادر پاسخ های  از  بود.   NaClست مربوط به حضور مولکول های  زیادی  بلور  به    در  دانش آموزان 

را به عنوان ذرات    NaClهای  ها در ساختار های یوني، مولکولبر اساس خنثي شدن بار یون  و  اشتباه

کلرید  درک درستي از بلور سدیم  بودند؛ به عبارت دیگرتشکيل دهنده ی بلور سدیم کلرید تصور کرده

در آب    NaCl، مولکول های  در آب  کردند هنگام حل شدن بلورسدیم کلرید مي نداشتند و تصور  

 شوند. نمي دانستند یون های سدیم و یون های کلر هستند که در آب حل مي شوند. پخش مي

 

 تشکيل یون و پيوند یوني 

  مثال،به عنوان    آموزان در مبحث پيوند یوني در مورد تشکيل پيوند یوني بود. فهمي دیگر دانشکج

شد. در این  فهمي هایي مشاهدهکج تشکيل سدیم کلرید  و   فلز سدیم و گاز کلربين  در واکنش معروف 

سدیم به آرایش الکتروني گاز    شود. در این حالتمنتقل ميالکترون از اتم سدیم به اتم کلر  واکنش،  

از خود یعني آرگون بعد  ی  دورهنجيب قبل از خود یعني نئون و اتم کلر به آرایش هشتایي گاز نجيب  

انتقال الکترون از سدیم به کلر همان تشکيل پيوند    کردند. دانش آموزان به اشتباه تصور ميرسدمي

دانستند و همين باعث شده بود  مي انتقال الکترون را هم ارز با تشکيل پيوند  . به عبارتي  یوني است

انتقال الکترون باعث تشکيل    زیرا  که تصور ذهني نادرستي نسبت به تشکيل پيوند یوني پيدا کنند؛

در حالي که دانش    .شودباعث تشکيل پيوند یوني مياست که  ها  بين یون  ی  جاذبهاین  و    است.ها  یون

هم ارز پيوند یوني   گيرد با مفهوماز طریق فرایند تبادل الکترون صورت مي  که  آموزان تشکيل یون را

 در نظر گرفته بودند. 

 



 

 درک مفهوم یون و تشکیل پیوند یونی و ارائه راهکارهای بهبود آموزشیبررسی نقاط ضعف دانش آموزان در 

 ها   یکج فهم  ن یو رفع ا سیروش تدر  ی برا  یشنهادیپ

مختلف،   یانرژ  یها در ترازهاالکترون  ،يالکترون  یهاهیدر مورد هسته، لا  دی جد  یهادهیا  يتمام

  .کند يم  يآموزان را دچار سردرگماز دانش  یاريبس  بينج  هایگاز  داریپا   شیو آرا  يرونيب  یهاالکترون

  هایوند يپ   ليمبحث تشکمورد  در  مجدد    حيتوضدوره و    ازمندين  ي، در گام اولونی  ونديمبحث پ   سیتدر

تدراست.    يونی هنگام  آموزان  تصو  ،سیدانش  خود  ذهن  است  ؛  کننديم  یسازریدر  این ممکن 

  ونديو پ    ونیدر مورد مبحث    یيهاي کج فهم  به جای بگذارد و ها  در ذهن آن  ي اشتباه  ،هایرسازیتصو

تواند باعث درک درست دانش  ينم درسي    کتابهای    رویمعلم و تص  حيتوضصرفاً    پسکند.  ایجاد  يونی

  ؛ استفاده موضوع کمک کند   نیبه ا  تواند يکه م  یي از راهکارها  يکی شود.   يونی ونديآموزان از مبحث پ 

  نيدر ح  ي آموزش  یهالميمتحرک و ف  و انيميشن های   ر یتصاو  ، يخارج از کتاب درس   ریمعلم از تصاو 

تدرمحتواگونه    نیا  شینما   است.  سیتدر م  سیها در هنگام  بهيمبحث  دانش    درک درست  تواند 

خود    س یروش تدر  توانديراستا معلم م  نيدر هم  . کندکمک  ي ونیونديو پ   ونی ليآموزان از نحوه تشک

استوار    دنی بر مشاهده و د  يشینما  روشبرگزیند.    ي علم  ش یو نما   يحيتوض  سی از روش تدر  يبيرا ترک

  روش تدریس،  نیا  د یشا  .رنديگيفرا م   دنید  قیرا از طر  يخاص  یها روش افراد مهارت  نیدر ا  .است

تر  نياول مناسب  هایي  روش    نیو  زمان  کاف برای  امکانات  ب  یبراي  باشد که  يم  مفاه  رخيآموختن 

روشنداردوجود نمایشي  .  تدریس  چ  فعال  آمادگ   هارشامل    و  ش یآزما،  شینما   ح،يتوض  ،يمرحله 

آموزان  دانش  رایب  يآموزش  ی هالميمتحرک و ف  ر یتصاو  ش یبا نما   توانيروش م  ن یدر ا  سنجش است.

 .کردیکمک موثر هاآن درست یرسازیتصو به

  ي درست   یسازریمختلف، تصو  یهاها و اتمشکل و نماد مولکول  شی تواند با نمايابتدا م در    معلم

  ر یو تصاو  لميدادن ف  شیبا نما در مرحله دوم    .آموزان داشته باشددانش   یدو مفهوم برا  نیدر مورد ا

نحوه    رددر مو  يدرست  تيذهن  ،ونی  ليها و تشکاز دست دادن الکترون توسط اتم  رتبط بامتحرک م

الکتروناز دست ادانش   یبرا  دادن    ریبه کمک تصاو  توانديمعلم م   سوم کند. در مرحله  جادیآموزان 

آموزان نشان دهد تا بتوانند به دانش هاآنژهیو یهر اتم را با نماد ها و قطر ها رينظ یهاونیمختلف، 

گي  چگون  تواند يمتحرک م   های لميف  ا ی   ریتصو  ش یبا نما  . سپس کنندسهیمختلف را با هم مقا  یهاونی

به    دهد.آموزان نشانرا به دانش  گریکدیبا    ي ونیونديپ   هم و تشکيلمختلف کنار    یهاونی  گيریقرار

-توانند عمليدهنده ماده م   ليذرات تشک  نیبه عنوان کوچکتر  هاونیچگونه  این که    تواندعبارتي مي 

آن  کنند به  تفهيمرا  اکند ها  عينينکه معلم  ی.  دانش  به صورت  نشانبه  بلور  ونیدهد  آموزان  در  ها 
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از شبکه بلور    هاآن  تصور درست  یريگدر شکل  رنديگيقرار م  گریکدیمختلف چگونه کنار    یهانمک

 .استها موثرنمک

مانند آب   یيهاشدن بلور نمک در حلالاز نحوه حل  ویدئویي  شیتواند با نمايم  ن معلميهمچن

نشان آموزان  دانش  دهند. در  یي تشکيل ميهاونیآب،  شدن در  حل  نمک هنگام  یبلورها   .دهدبه 

به طور کامل از  ها هستند که  بلکه یون  شوند يکه در حلال پخش م  ستنديها نمولکولحقيقت، این  

شدن بلور دادن نحوه حلشی. نماشوندمي  يپوشآب  ،آب  یو توسط مولکول ها  شوندميجدا    گریکدی

ها در حلال  شدن بلور نمکدر نحوه حل  يفهمکج  جادیا  از  و مانعباشد.  گذار  ريتاث  اريتواند بسينمک م

مانند    يدر حلال  دیکلر  میمانند سد  یيچگونه شبکه بلور نمک ها  نندي آموزان ببنشدا  که  نیشود. ا

  ي فهمتواند در رفع کجيشوند، مي کلر از هم جدا م  یهاونیو    میسد  یهاونیشکند و  يآب در هم م

 . گذار باشدريقسمت تاث  نیمربوط به ا یها

 

 گیری  بحث و نتیجه

علوم    ياز ارکان اصل  ي کی  يشگاه یآزما  ی ها  تيمحور است. فعال  ش یو آزما  يتجرب  يعلم  يميش

به عنوان    يميش(.  1399و دیگران،  حاجي عباسي)  دیآ  يحساب م   به  يميو به خصوص علم ش  يتجرب

  هایييفهمها و کجکه ممکن است با چالش  گيرديمرا در بر  يعلم گسترده، موضوعات مختلف  یک

ا  ياریهمراه باشد. بس از روش  يلبه دل  هايفهمکج  یناز    يم نامناسب در آموزش مفاه  یها استفاده 

آیند. یکي از این مفاهيم، مفهوم یون، پيوند یوني و ساختار ترکيبات یوني است.  يبه وجود م يچيدهپ 

  ي استفاده از جدول تناوبدر این مقاله تلاش شده است روش فعال تدریس مناسب برای این مبحث، با  

یون به مثل مفهوم    يمهم  يمآموزان کمک کند تا مفاهبه دانش  ي،زار آموزشاب  یکعناصر به عنوان  

با فهم  را    یوني  يباتو ساختار ترک  یوني  يوندپ   عنوان کوچک ترین ذره ی سازنده ی برخي از مواد ،

-مختلف، الکترون  یانرژ  یالکترون ها در ترازها  ،ي الکترون  یها  هیهسته، لاتر مفاهيم  مربوط به  عميق

 بهتر درک کنند.   یادگيری- ، در طي فرآیند یاددهيبينج یها گاز  داریپا  شیو آرا ي رونيب یها

 

 تشکر و قدردانی

از   .ميرا به پایان برسانمقاله    ساخت تا این   انشکر شایان نثار ایزد منان که توفيق را رفيق راهم

را مورد لطف و محبت خود    گان ره نگارندکه همواجناب آقای دکتر سيد محسن موسوی    گرامي استاد  



 

 درک مفهوم یون و تشکیل پیوند یونی و ارائه راهکارهای بهبود آموزشیبررسی نقاط ضعف دانش آموزان در 

که به ما  خانم ها اعظم خزائي و آنيتا احمدی معلمان دبيرستان  از    م .یاند،کمال تشکر رادارقرار داده

ایشان استفاده   و زمان کلاس  بهاخود را دادند تا از تجربيات گران    اجازه ی حضور در کلاس های 

از مدیر ومعاونان    کنيم و فریور،    مدرسه وسایر کارکنانهمچنين  دبيرستان نمونه دولتي فرندخت 

کردستان که همواره  استان شهرسنندج، ،(ع ) سجاد امام شهرستان آستارا، استان گيلان و دبيرستان

 داریم. نهایت تقدیر وتشکر را مشفق ما در امر پژوهش بودند، 

 

 منابع 

نشردوران، ناشر    ،ن یپرورش نو  يروانشناسي  آموزش  يابيسنجش و ارزش  ،یرياندازه گ  ،(1375)  اکبر  يسيف، عل

 . هفتم  شیرایو

آموزان درپيوند   های دانش فهمي بررسي کج (،1392مغيری نيا، رقيه، انارکي فيروز، اعظم، حميدی، فریده )

 ، هشتمين سمينار آموزش شيمي ایران، سمنان، دانشگاه سمنان.  وترکيبات یوني
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Abstract 
Investigating weaknesses in education means studying and analyzing students’ 

misunderstandings in the learning process. These misunderstandings are 

weaknesses in students understanding of course concepts, which can be 

interpreted as defects in the teaching process or lack of complete understanding 

of the concepts. Teachers  face challenges with regard to recognizing and 

removing these misunderstandings. In order to solve such misunderstandings, 

teachers can use various teaching methods. Moreover, effective communication 

with students and understanding their needs can have a significant impact on 

improving the quality of teaching and learning as well as achieving educational 

goals. The main goal of this research was to identify and investigate the ways of 

resolving misunderstandings among students about concepts related to ions, ionic 

bonds, particles that make up ionic solids, and how these types of solids dissolve 

in water. This article is based on the answers of 25 tenth grade mathematics and 

physics students Astara  and 30 tenth grade experimental sciences students of  

Sanandaj  to multiple choice questions, by which misunderstandings in students’ 

answers were identified. Finally, a method for teaching the concept of ionic 

bonding has been designed and presented. 
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در دوران   آموزش شیمی و آزمایشگاه در ی دبیران چالش ها و فرصت ها

 مطالعه موردی دبیران شیمی نواحی چهارگانه شیراز  :کرونا

 2زرآسا رجایی دستغیب ،  * 1 شیوا رجایی دستغیب 

 شيراز   1فارس، ناحيه    شيمي آموزش و پرورش  دبير  1
 شيراز   2آموزش و پرورش فارس، ناحيه    دبير 2

 چکیده 

عمده ای مواجه کرد و آن ها    هایگيری کرونا همه معلمان در سراسر جهان را با چالش بحران غيرمنتظره همه 

روش  از  استفاده  نمود.  جدید  آموزشي  های  روش  اجرای  و  طراحي  به  مجبور  چنين  را  هم  و  مجازی  های 

هایي همراه  کرد، اما روند آموزشي با چالش های پيشرفته توسط معلمان، اگرچه امکاناتي را فراهم ميفناوری 

- گيری کوویدمي نسبت به یادگيری آنلاین در طول همهبود. در این پژوهش قصد داریم واکنش معلمان شي

را مورد بررسي قرار دهيم و به این پرسش پاسخ دهيم که معلمان شيمي چگونه توانستند چالش ها را به    19

فرصت هایي برای بهبود کيفيت آموزش آنلاین تبدیل کنند. روش پژوهش پيمایشي هدفمند مي باشد و ابزار  

نامه ای محقق ساخته است که از طریق اپليکيشن شاد در گروه دبيران شيمي نواحي  گردآوری داده ها پرسش

معلم شيمي از نواحي چهارگانه شيراز به عنوان پاسخگو شرکت    55چهارگانه شيراز قرار گرفت. در مجموع  

فاده  اند از بسترهای فناوری مختلف برای یادگيری استکردند. نتایج نشان داد که معلمان شيمي سعي کرده

کنند. علاوه بر این، اکثر آن ها در انجام فعاليت های آزمایشگاهي مشکل داشتند و نمي توانستند کاری انجام  

 دهند.  
 آزمایشگاه، چالش ها، دبيران شيمي، دوران کرونا، فرصت ها.  :هاواژهکلید 
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 مه مقدّ

 و   یونسکو های گزارش بر طبق کرد. ایجاد آموزش حوزه برای را  بزرگي های  چالش کرونا  پاندمي

  درصد  94  که  جهان،  کشور  188  در  نوجوان  و   کودک   ميليارد   6/1  از  بيش   ، 2020  اکتبر  تا   یونيسف،

 برای .  گرفتند  قرار  گيریهمه  این  تأثير  تحت  دهند،مي  تشکيل  را   جهان  آموزیدانش   جمعيت  از

 تلویزیون   رادیو،   مانند   دور  راه  از  آموزش  سنتي  های   شکل  بر   جهان  سراسر  مدارس  جوانان،  این  آموزش

مطالعهسنتي    هایروش  سایر   و همچنين  و  زمان  در  .کردند  اجرا  خانه  در  دیگر  بحران   این   ستاد 

 مدارس   بستن و  مرزها   بستن  سفر،  چون محدودیت  هایي   درگير کرونا سياست  در کشورهای  سلامت،

  اعمال  قرنطينه  وضعيت  کشورها   از  بسياریدر    (Bergdahl& Nouri, 2020)  گذاشتند.   اجرا  به  را

 گذاشت   تأثير  نيز  آموزش  بخش  بر  بلکه  اقتصاد  بر  تنها  نه  توجهي  قابل  طور  به  این سياست  اجرای.  شد

(Rundle et al, 2020)   .ویروس   دليل  به  را  مدارس  تعطيلي  کشور  107  یونسکو  گزارش  با  برابر 

  تحت  جهان آموزی دانش جمعيت از نيمي یا نوجوان و کودک ميليون 862 و کردند اجرا 19-کووید

  هاآن  نقش  و  دادند   نشان  را  کرونا   از  تریخفيف  علائم   کودکان   چند هر این ویروس قرار گرفتند.  تأثير

  از  تا  شدند  تعطيل  مدارس  ها   دولت  تصميم  به بنا حال،  این  با   اما   بود  نامشخص  بيماری  این  انتقال  در

  محافظت  خطر  معرض   در  های   از جمعيت  بهداشتي،  های  مراقبت  با  و  شود  کاسته  سرایت ویروس

  تا   کرد  وادار  را  معلمان سراسر دنيا  غيرمنتظره،  بحران  این.  (Armitage& Nellums, 2020نمایند )

 توجه  قابل  افزایش  باعث  دور  راه  از  تدریس  شيوه.  کنند  اجرا   و  طراحي  را   آموزشي و نوآورانه  هایروش

در کشور ما از همان ابتدای شيوع بيماری    .شد  دور  راه  از  آموزش  های  تکنيک  و  ها  فناوری  از  استفاده

خانه را اجرا   دریادگيری  و  آموزش از راه دور  را موظف کرد تا  آموزش و پرورش همه مدارس    کرونا، 

در هر منطقه از کشور ما نيز با توجه به امکانات، ابزارها و برنامه های مختلفي به اجرا در آمد.    کنند.

رغم فراهم آمدن  در استان فارس استفاده از اپليکيشن فارس آموز برای تدریس اجباری شد. اما علي

و به خصوص   بعضي از امکانات، کارایي فارس آموز برای تدریس دروسي مانند شيمي، فيزیک، ریاضي 

آموزش از راه دور به صورت آنلاین با استفاده از  آزمایشگاه کافي و مناسب نبود. این در حالي بود که 

 بسيار ضروری مي نمود.معلمان و دانش آموزان های پيشرفته تر توسط فناوری 

ت پيش از شيوع این پاندمي تحقيقاتي در زمينه استفاده از فناوری ها در آموزش و پرورش صور

در قرن بيست و یکم، آموزش باید تغيير کند تا بتواند فناوری را گرفته بود که  حاصلش این بود که  

ادغام کند   یادگيری  فن(Shidiq& Yamtinah, 2019)در  آموزش ا.  بر  توجهي  قابل  به طور  وری 



 

  

 مطالعه موردی دبیران شیمی   در دوران کرونا   آموزش شیمی و آزمایشگاهدر  ی دبیران  رصت ها چالش ها و ف

پذیر  ،است  رتأثيرگذا  انعطاف  فناوری  بر  یادگيری مبتني  ای  ،زیرا طراحي  عامل کليدی در  جاد  یک 

. اجرای یادگيری آنلاین مستلزم صرف  (Sampson et al, 2018)محيط یادگيری آنلاین مؤثر است  

های فناوری، توسعه کلاس های مبتني بر فناوری و   معلم و تلاش برای کسب مهارتتوسط  زمان  

 ارائه آموزش های مرتبط برای دانش آموزان است. 

رایج است. بسياری امر  پيچيدگي های فني یک    در آموزش شيمي، یادگيری آنلاین و استفاده از

با   دور  راه  از  یادگيری  مشارکتي،  یادگيری  برای  آنلاین  یادگيری  از  شيمي  آموزش  در  محققان  از 

استفاده از سي دی و شبيه سازی های کامپيوتری، یادگيری شيمي با یادگيری ترکيبي استفاده کرده  

 &Bernier)،  (Bernard et al, 2017)یادگيری دانش آموزان  بهبود پيشرفت    معلمان نيز برای اند.

Stenstrom, 2016  )  و تمرین های شيمي مجازی و آنلاین با استفاده از فناوری های مختلف مانند

از فضای مجازی به ویژه واتساپ را سرلوحه کار خود قرار دادند .  تهيه محتوای آموزشي و استفاده 

مي باشد و    ت فراوان همراهمشکلا  باگيری آنلاین مبتني بر فناوری  یادنکته قابل توجه این است که  

راه دور از  از آموزش  استفاده  برای  به عدم  آنلاین وجود دارد،  و  موانع مختلفي  توان  درک    که مي 

اشاره  دانش آموزان توسط  شيمي    های  تمرینلازم برای حل  مهارت های    نداشتنشيمي و    مفاهيم

شيمي و   آزمایش های  يبه منظور درک نمایش  انآموزه شيمي برای دانشهای آزمایشگا فعاليت  نمود.

 .(Leopold& Smith, 2020)است  کارگروهي ضرورییادگيری اهميت 

د. علاوه بر  همراه بوجدید    تمشکلا  با  19-کوویدتصميم سریع یادگيری آنلاین در همه گيری  

خانه کاملاً مورد نياز است، آمادگي    و درآنلاین  ها که در حين یادگيری  مشکلات امکانات و زیرساخت

تواند در موفقيت یادگيری آنلاین شيمي تأثيرگذار باشد. آمادگي  و پاسخگویي معلمان شيمي نيز مي

های آزمایشگاهي برای ایجاد یادگيری معلمان شيمي به انجام مؤثر و خلاقانه یادگيری آنلاین و فعاليت

است.   نياز  شيمي    عملکرد بررسي  وهش ضمن  پژاین    در معنادار  و معلمان  آموزش  به   در  تدریس 

پيش آنان  مشکلات  فرصت  روی  کيفيت  و  بهبود  برای  احتمالي  و آموزش  های  شيمي  آنلاین 

پرداخته ایم و به این سه سؤال پاسخ داده     19-کووید  بيماری  شيوع  زمان  درهای آزمایشگاهي  فعاليت

 مي شود:  

فعاليت  -1 و  آموزش  های  چگونه معلمان شيمي  را در شيوع فعاليت های  آنلاین  آزمایشگاهي 

 کنند؟  اجرا مي 19-کوویدبيماری 

 ؟   ندمعلمان با چه چالش هایي روبرو هست -2

 دارند؟ آموزش شيمي و آزمایشگاه  معلمان شيمي چه فرصت هایي برای بهبود کيفيت  -3
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 روش پژوهش

گردآور اطلاعات پرسشنامه محقق ساخته ای است است و ابزار  پيمایشي هدفمند    پژوهشروش   

از این پرسشنامه   طریق  که  ارسال شد.  نواحي چهارگانه شيراز  برای دبيران شيمي    اپليکيشن شاد 

  معلمان  توسط  شده   انجام   های  تمرین  و  شيمي  روش های آموزش  مورد  در  بازپاسخ   سؤال  10شامل  

به  از نواحي چهارگانه شيراز  معلم شيمي    55در مجموع    باشد.  مي   کرونا  گيری همه  دوره  در شيمي

در براساس ویژگي های عمومي آن ها،  دهندگان  پاسخ  مشخصاتشرکت کردند.    هعنوان پاسخ دهند

 نشان داده شده است.   1جدول 

 

 دهندگان  پاسخ ویژگی های عمومی. 1جدول 

 درصد  ویژگی عمومی

 جنسیت 
 7/32 مذکر 

 3/67 مؤنث 

 میزان تحصیلات

 3/70 کارشناسي 

 7/3 دانشجو معلم 

 6/20 کارشناسي ارشد 

 4/5 دکتری

 سابقه تدریس

 8/1 سال  5کم تر از 

 4/5 سال 10-5

 3/7 سال  15-10

20-15 0/29 

 5/56 سال 20بيش تر از 

 

 ی  بررسبحث و  

 فناوری   19- بیماری کوویدیادگیری شیمی و تمرین در شیوع  

توسعه دانش فناوری و  مي توان به  که آوردجدیدی را برای آموزش به ارمغان ميهای فناوری چالش

اشاره   یادگيری  و  آموزش  محتوا،  با  فناوری  که  .  (Milner-bolotin, 2015)  نمودادغام  آن  برای 

دانش محتوایي،    اطلاعات کافي دربارهباید    بپردازند  مفاهيم به تدریس  فناوری  معلمان بتوانند با کمک  



 

  

 مطالعه موردی دبیران شیمی   در دوران کرونا   آموزش شیمی و آزمایشگاهدر  ی دبیران  رصت ها چالش ها و ف

در واقع معلمان باید هم در رشته تخصصي خود دانش   .داشته باشنددانش آموزشي و دانش فني   

دوران در کافي داشته باشند و هم با فنون استفاده از فناوری های جدید آشنایي کافي داشته باشند. 

با  معلمان  این امر باعث شد که  اجرای فاصله گذاری اجتماعي منجر به تعطيلي مدارس شد،    کرونا

آنلاین انجام  و  از راه دور  را    آموزش  ،به طور غيرمستقيم  ،دشتناستفاده از فناوری هایي که در اختيار دا

ها و فناوری های مختلفي برای انجام  بسترها از    دهند. بر اساس نظرسنجي از معلمان شيمي، اکثر آن

اند. در شکل   استفاده کرده  آنلاین  استفادهبستردرصد  ،  1آموزش  آنلاین    آموزشبرای    های مورد 

 شيمي ارائه شده است.

 

 
 مورد استفاده معلمان شیمی  فناوری. بسترهای  1شکل 

 

  .شد انجام موجود های عامل سيستم با شيمي معلمان توسط آنلاین  دور به صورت راه از آموزش 

یک سرویس  اپليکيشن  این    . کردند  برای انجام آموزش آنلاین استفاده  1ميت   گروهي از معلمان از گوگل 

وب است که به معلمان اجازه مي دهد کلاس ها و مطالب خود را سازماندهي و مدیریت کنند و به  

 
1  Google meet 

گوگل میت

13%

اسکای روم

36%

آدوبی کانکت

27%

واتساپ

11%

فارس آموز

6%

شاد

2%

سایر

5%
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 2و آدوبي کانکت   1اسکای روم  بسترراحتي با دانش آموزان خود ارتباط برقرار کنند برخي از معلمان از  

را به آموزش از راه دور آنلاین و حضوری   توانند یادگيری سنتيمي  بستر  سهاستفاده مي کنند. هر  

ها  و سایر برنامهشاد ،  فارس آموز، بسترهای واتساپچنين از    معلمان هم  . در زمان واقعي تبدیل کنند

 ند. نمودآنلاین شيمي استفاده آموزش برای 

ه  یادگيری شيمي از فعاليت های آزمایشگاهي جدایي ناپذیر است. برخي از محققان گزارش کرد 

فعاليت  ندا آزمایشگاهيکه  دانش  ، های  شدید  برميعلاقه  شيمي  یادگيری  به  را  انگيزد  آموزان 

(Hascher et al, 2004)  .همفعاليت آزمایشگاهي  مي  های  توانایيچنين  یادگيری  توانند  های 

بررسي ها نشان  کنند.  کمک مي  مفاهيمآموزان در درک  آموزان را افزایش دهند زیرا به دانشدانش

پيدا  یادگيری شيمي    بهتری    انگيزه بيش  ،آزمایشگاهي   فعاليتآموزان هنگام انجام  که دانشهند  مي د 

، مدارس و  در آمداجرا  به  و فاصله گذاری اجتماعي    خانگي. با این حال، زماني که قرنطينه  مي کنند

توان نمي  دهند. جدستنمعلمان  انجام  آزمایشگاه  در  را  شيميایي  آزمایشگاهي  های  فعاليت    2ول  د 

انجام شده است را نشان مي    معلمان شيمي  که توسطچندین فعاليت جایگزین آزمایشگاه آنلاین  

 دهد. 

 

 . فعالیت های آزمایشگاهی آنلاین انجام شده توسط معلمان شیمی 2جدول 

 فعالیت های آزمایشگاهی آنلاین پاسخ دهنده ها

 آموزشي مانند انيميشن و چندرسانه ای ها روش شبيه سازی با استفاده از رسانه های  معلم الف 

 استفاده از آزمایشگاه مجازی  معلم ب 

 ارائه یک راهنمای عملي ساده با ابزار و مواد آشنا برای دانش آموزان  معلم پ 

 آموزان برای تماشای فيلم های ویدیویي در آپارات راهنمایي دانش معلم ت 

 

شبيه سازی  از معلمان از روش شبيه سازی برای تدریس آزمایشگاه استفاده کردند. روش    تعدادی 

دارد.   مزایایي  مجازی  آزمایشگاه  کهو  این  جمله  دانش  از  ميبه  اجازه  آزمایشآموزان  تا  های  دهد 

بدون   را  یا دیگران    به  کهآن  خطرناک  بزنخود  انجام دهندآسيب  آن ها  ند،  توانند  مي. هم چنين 

آزمایشگاه مجازی  گروهي از معلمان از روش  .  (Hodges et al, 2018)   تکرار کنندها را بارها  ایشآزم

 
1 Sky Room 
2 Adobe Connect 
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های مجازی با تمرین  کنند که آزمایش. برخي از محققان پيشنهاد مياستفاده کردند و تمرین مستقيم   

. با  (Herga et al, 2016)روش برای آموزش باشد  دنيای واقعي  بهترین    همانند   تواندمي  ،مستقيم

، موانع متعددی مانند کمبود کروناآنلاین در همه گيری    آزمایشگاه در تدریساین حال، در استفاده از  

برای استفاده   آزمایشگاهيو مواد    وسایلامکانات آزمایشگاه مجازی متعلق به مدارس و محدودیت  

 وجود داشته است. مستقل توسط دانش آموزان در خانه 

و  ثر  ؤم  انع اصلي در یادگيریوبه عنوان یک مر، عدم حضور در آزمایشگاه،  در آموزش از راه دو  

شيمي در نظر گرفته مي شود. محدودیت های آموزشي در این فرض نهفته    درس  بيش تر مفاهيم

  هایيآموزاني که آزمایش. دانشانجام داد آزمایشگاهي    محيطرا نمي توان خارج از    آزمایشاست که  

محيط  از  خارج  ميرا  انجام  آزمایشگاهي  نميهای  نظارت  آزمایشگاه  مربيان  توسط  و  شوند،  دهند 

ها  توانند آزمایشچنين نمي  های آزمایشگاهي لازم را کسب کنند، و همها و مهارتتوانند تکنيکنمي

هي، طراحي  را با دقت کافي انجام دهند. یک رویکرد برای حل مشکل در آموزش از راه دور آزمایشگا

شبيه مانند  مجازی  آزمایشگاه  انيميشن سازی یک  و  ویدئوها  تعاملي،  تجربيات  های  انتقال  برای  ها 

ي ها نشان داد که معلمان و دانش آموزان در  سبرر  .(Casanova et al, 2006)آزمایشگاهي است  

و بوده اند و  آموزش شيمي و انجام آزمایش های شيمي به صورت آنلاین با چالش های زیادی روبه ر

هر دو گروه در تلاش بودند که در امر آموزش و یادگيری، تلاش مؤثری داشته باشند و روش های  

 خلاقانه ای را به کار برده و چالش ها را به فرصت ها تبدیل کنند. 

 

 بیماری کرونا چالش ها و فرصت ها در یادگیری شیمی در شیوع  

. یادگيری  استمزایا و معایبي دارای مطمئناً کرونا، در طول همه گيری  آموزش از راه دور آنلاین 

آنلاین با استفاده از فناوری شبکه ای که معلم و دانش آموزان را به هم متصل مي کند برای تسهيل 

است  تعاملات معنادار استفاده مي شود. انتقال از یادگيری سنتي به یادگيری آنلاین دارای مزایایي  

به منظور بررسي  .  اشاره نمودهای زماني و مکاني  به حداقل رساندن محدودیتتوان در    ازجمله مي

خلاصه ای از نظرات    3در جدول  چالش های موجود در آموزش آنلاین از معلمان نظرسنجي شد.  

 . مشاهده مي شود  فرصت هایي که برای بهبود آموزش به کار برده اند،معلمان در مورد چالش ها و 
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 بیماری کرونا شیوع دوران در و آزمایشگاه . چالش ها و فرصت ها در یادگیری شیمی 3جدول 

 فرصت ها چالش ها

 دسترسي محدود به دستگاه و اینترنت در برخي مناطق 

 

  یتوانند فعالانه به دنبال اطلاعات برا يآموزان م دانش 

 دانش خود باشند  جادیا

 دشوار است  یکار يشگاهیآزما  یها تيفعال انجام 
نه تنها به معلم وابسته هستند، بلکه    آموزاندانش

 کنند  ق يتحق نترنتیا  قیاز طر  تواننديم

 شود يمعلم م  تي باعث خلاق ی از انواع تکنولوژ استفاده دشوار است  يميش  یريادگی  جی نتا ياب ی ارز

معلمان   رای تصورات غلط وجود دارد ز تر  شيب   احتمال

 آموزان خود را کنترل کنندتوانند درک دانش  ينم

  ادیآموزد که به طور مستقل  يدانش آموزان م به

دهد و نظم و   ي م شیها را افزا  آن يدانش فن رند،يبگ

 دهد. يها را آموزش م انضباط و صداقت آن

  ی تعامل معلم و دانش آموز نقش معلم را در القا کاهش

 دهد  ي کاهش م تيآموزش شخص
 ي و مکان  ي زمان  تی بدون محدود  یريادگی

 

آموزان و مدارس را برای استفاده از امکانات و  ها قطعاً معلمان، دانشکمبود امکانات و زیرساخت 

کند. علاوه بر این، دشواری انجام فعاليت های آزمایشگاهي  های موجود با چالش مواجه ميزیرساخت 

  توان با این چالش روبرو شد.  به دغدغه معلم تبدیل مي شود. با انجام تمرین آزمایشگاهي مجازی مي

مجازی مي تواند عملکرد مهارت های آزمایشگاهي عملي را های تحقيقات نشان مي دهد که تمرین 

ارزیابي نيز جنبه مهمي است که باید در نظر گرفته شود. معلمان باید بتوانند     بهبود بخشد.

 شود. در آموزش شيمي،  انجامه  اطمينان حاصل کنند که ارزیابي شناختي دانش آموزان باید منصفان

، (Jiao, 2015)های تکویني  های الکترونيکي مؤثری، مانند ارزیابي به کمک رایانه در ارزیابيارزیابي

ای در یادگيری ترکيبي ( و یادگيری واقعي و رایانهSRL)  1یادگيری خودتنظيمي  ،های تعاملي ارزیابي

گزارش های فردی دانش آموزان را در زمان   ب باید بتواندمناس  اند. ابزار ارزیابيرا اجرا کرده  ،شيمي

 .(Yamtinah et al,2019)واقعي نشان دهد 

کاهش تعامل معلم و دانش آموز و باورهای نادرست در دانش آموزان دو چالش مرتبط با یکدیگر   

ری آموز در محيط یادگيتعامل دانش  یادگيری است.  تثبيتاست. تعامل یک مکانيسم کليدی برای  

به رویکرد دانش یادگيری سنتي  بافت  پویایي  زیرا  آموز محور تغيير کرده  آنلاین بسيار مهم است، 

 سه شکل متفاوت اما مکمل وجود دارد:   به  است. تعامل

 
1 Self-Regulated Learning 
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 مربي،   - تعامل یادگيرنده -1 

 محتوا،  -تعامل یادگيرنده -2

 یادگيرنده.  - تعامل یادگيرنده -3

 به عنوان تعامل بين دانش آموزان و معلم تعریف مي شود. تعامل محتوا تعامل یادگيرنده و مربي 

  -به عنوان تعامل بين دانش آموزان و موضوع مورد نظر تعریف مي شود. تعامل یادگيرنده با یادگيرنده  

این تعاملات باید    ها تعریف مي شود.   یادگيرنده به عنوان تعامل بين دانش آموزان و همسالان آن

 دانش آموزان انجام شود تا تصورات غلط در طول آموزش از راه دور به حداقل برسد.  توسط معلم و 

طور که توسط معلمان گزارش شده است مي تواند استقلال   فرصت آموزش از راه دور آنلاین همان 

نتایج   با  این  دهد.  افزایش  یادگيری  در  را  آموزان  کند    پژوهشي دانش  مي  بيان  که  دارد  مطابقت 

آن شود  یادگيری  مي  باعث  معلم  حضور  با  کمکه  لاین  آموزان  خود   دانش  دانش  جستجوی  به  تر 

. در عين حال، معلمان نيز تشویق مي شوند تا با استفاده از فناوری  (Jaggars, 2014)بياندیشند  

از راه دور    های مختلف، یادگيری خلاقانه تری ارائه دهند. مطالعات دیگر مزایای دیگری از آموزش

، کارآمد  (Jaggars, 2014)  باشدکه انعطاف پذیر    آموزشي  به عنوان نمونهآنلاین را گزارش کرده اند،  

 .(Bernard et al, 2017)مي شود و یادگيری دانش آموزان را افزایش مي دهد 

 

 نتیجه گیری 

از    دوراندر    استفاده  کرونا،  فعا  فناوریبيماری  و  شيمي  آموزش  در  مختلف  های  های  ليت 

با  با استفاده از فناوری    آنلاین شيمي  آموزش.  همراه داشتچالش های جدیدی را به    آزمایشگاهي،

امر آموزش و  های مختلف فناوری در  بسترسعي کردند از    معلمان.  روبرو بودهایي  ها و فرصتچالش

آزمایشگاهي روش های  معلمان برای آموزش شيمي و انجام فعاليت های  یادگيری استفاده کنند.  

مختلفي از جمله چند رسانه ای ها، شبيه سازها، ازمایشگاه مجازی و انواع فيلم های آموزشي را به  

اینترنت،   اما معایب محدود بودن دستگاه و  بود  بردند. هر چند آموزش مجازی دارای مزایایي  کار 

ک صحيح دانش آموزان و عدم  دشواری فعاليت های آزمایشگاهي، ارزیابي آموزشي، عدم کنترل و در

تعامل کافي بين معلم و دانش آموزان را نيز به همراه داشت. این مسئله معلمان را با چالش هایي  

روش های مناسب به منظور آموزش پياده سازی  روبرو کرد اما آنان توانستند با تفکر و جستجو برای

چه را که    آنپژوهش  این  بدیل کنند.  اجرای روش های خلاقانه چالش ها را به فرصت ها ت  بهينه و

 معلمان شيمي برای پاسخ به اجرای آموزش از راه دور انجام داده اند، توصيف مي کند. 
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Abstract 

The unexpected pandemic crisis exposed all teachers around the world to major 

challenges and forced them to design and adopt innovative teaching methods. 

Although the use of virtual methods and advanced technologies by teachers offers 

new possibilities, it also poses some unwanted challenges. In this research, chemistry 

teachers’ attitudes towards online teaching during the covid-19 pandemic will be 

examined while trying to answer the question that how chemistry teachers can turn 

challenges into opportunities to improve the quality of online education. The research 

method is a target group survey, and the data collection tool is a researcher-made 

questionnaire administered to the chemistry teachers’ virtual group in SHAD 

application in four districts of Shiraz. A total number of 55 teachers from four 

educational districts of Shiraz responded to the questionnaire. The results showed 

that chemistry teachers tried to use different technology platforms for learning. In 

addition, most of them faced difficulty in performing laboratory activities. 
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 با نرم افزارهای آموزشی شیمی  آموزش

 2 مهسا طهماسبی ، * 1 احمد هادی پور

 ران ی ا  ،يشرق  جانیآذربا  انه،يآموزش و پرورش، م  يميش  ريدب  1

 ران یا  جان،یآذربا  يمدن  ديمطالعات خانواده، دانشگاه شه  يکارشناس  ليفارغ التحص 2

 چکیده 

  به  دسترسي  پروژکتورها،  همراه،  هایتلفن.  است  کرده  متحول  را  جامعه  و  آموزش  اطلاعات و ارتباطات،  فناوری

  جمله   از  تکامل  حال  در  هایفناوری  سایر  هوشمند و  هایسفيد  تخته   همراه،   کامپيوترهای  سيم،بي  اینترنت

  این  مناسب، استفاده  صورت  در.  هستند  دسترس  در  شيمي درس  کلاس در  استفاده برای  که  هستند  وسایلي

  دارای   شيمي  مختلف  مباحث  در  آموزاندانش  همچنين.  کنند  تقویت  را  آموزان دانش  آموزش  توانندمي  ابزارها

  دانشگاه   یا  مدارس  در  آموزشي  امکانات  نبود  یا  و  سنتي  هایآموزش  اساس  بر  که  هستند  مختلف  هایفهمي  کج

  آموزش   در  نوظهور  هایفناوری  کارگيری  به   زمينه  در  پژوهش  افزایش.  ندارد  وجود  هاآن  عملي  آموزش  امکان  ها

  زمان  در ویژه به آنلاین، هایافزار نرم کاربرد توسعه. ببرد بالا را درس کلاس جذابيت و بازدهي تواندمي علوم

  ویژه   به  آموزشي  هایافزار  نرم  توسعه.  رود  شمار  به  کلاس  اصلي  فعاليت  عنوان  به  تواندمي  هابيماری  گيریهمه

 . است  گشوده  شيمي  انتزاعي  مفاهيم  آموزش  در  جدیدی  دریچه  بعدی،  سه  هایآزمایشگاه
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 مه مقدّ

-آموزش شيمي نقش مهمي در افزایش کيفيت آموزش و تحقيق دارد و منجر به تربيت دانش 

  هدف  با  مواد  سایر  و  بهداشتي  های انسان به غذا و محصولاتتوانند به نيازشود که ميآموزاني عالم مي

. فناوری اطلاعات و ارتباطات یک اصطلاح کلي است که با ادغام  پاسخ دهند  زندگي  کيفيت  بهبود

  دسترسي،  ایجاد،  به  قادر  را  شنيداری کاربران-های دیداریمخابرات، کامپيوترها، نرم افزارها و سيستم

 (.  Rodrigues  ،2013کند )مي اطلاعات دستکاری و انتقال ذخيره،

 

 پژوهش پیشینه    و  هدف

هدف از این پژوهش بررسي تحقيقات انجام گرفته شده در دوران کرونا در زمينه تاثير فناوری 

 تواند در رویکردهای آموزش اطلاعات و ارتباطات در آموزش شيمي است. پژوهش در این زمينه مي

  شيمي در کشورمان موثر باشد و از روش ها و فناوری های نوظهور در زمينه آموزش علوم و به ویژه

شيمي استفاده شود. پيشينه کاربرد فناوری اطلاعات و ارتباطات در آموزش علوم را مي توان در پنج 

 سطح کلي زیر بيان نمود: 

در ابتدای قرن بيستم ابزار های فيزیکي مانند ذره بين، دماسنج، مدل ها و ميکروسکوپ متداول -

تبدیل    های  سيستم و  ویدئویي نوارهای تلویزیون،  مانند الکترونيکي های   دستگاه 1960بود. در دهه 

  امکان    و   گسترش یافتند  جهان  سراسر  در   ها  رایانه   ، 1980  دهه  اواسط  گفتار پدیدار شد. در  به  متن

 انيميشن   از  استفاده  به    شيميدانان  بعد،  سال  انتقال و تجزیه سریع داده ها را امکان پذیر کردند. چند

اینترنت ظهور کرد و به مهترین منبع    1990روی آوردند. در دهه    ها مجازی مولکول  سازی  ها و مدل

 اطلاعات و ارتباطات در سطح عمومي و به ویژه آموزش علوم تبدیل شد.  

انواع- مانند  و   یادگيری  افزایش  برای  معلمان   توسط  یادگيری  هایتکنولوژی   امروزه،    تدریس، 

های از همراه و آموزش    تلفن  هایدستگاه,  های سه بعدی  انيميشن  یادگيری،  مدیریت  هایسيستم 

  کلاس   ارتباطات در  و  اطلاعات  فناوری  از  علوم  محققان  و  معلمان  .گيرندمي  قرار  استفاده   مورد  راه دور

 (.Rodrigues  ،2013استفاده مي کنند ) عالي آموزش و دبيرستان علوم

 

 

 



 

 با نرم افزارهای آموزشی شیمی   آموزش

 روش پژوهش

  طریق  از  که  است  علمي   انتشارات  در  شده   منتشر  هایپژوهش  بررسي  و  مطالعه   پژوهش   روش 

 مي باشد.  پژوهشگران برای دسترس قابل اینترنت

 

 های پژوهش یافته

فناوری به عنوان بخش جدایي ناپذیر در آموزش شيمي شناخته شده است که با کاربرد فيلم ها،   

 Michael and)  کندشبيه ساز ها و  سيستم های پاسخگو، نقش مهمي در آموزش شيمي ایفا مي  

Claire  ،2013یافته با  و  یکدیگر  با همکاری  فناوری  و  علوم  و خلاقيت(.  اختراعات  خود  ها،  های 

را   راحت   و  علم   پيشرفت  در   قوی  ایپایه  فيزیکي،   علم   به عنوان یک  کنند. شيمي،تر ميزندگي 

عنوان پلي، سایر علوم را شود، به  که گاهي علم مرکزی نيز ناميده مي   کند. شيميمي  فراهم  فناوری

  دانش   اما  کند،مي  ایفا   فناوری  و  علم   دنيای  در  حياتي   نقشي  شيمي  به یکدیگر مرتبط مي کند. اگرچه

 به   توجه  اند و با داشته  خاص، مشکلاتي  موضوع  این  با   همواره  متوسطه  آموزش  در   معلمان  و  آموزان

که   ضرورت دارد  دهند،مي  دست  از  شيمي  مطالعه  به  را  خود  علاقه  دانش آموزان دبيرستاني  اینکه

جدیدیفناوری  محققان، رویکردهای  برای  های  کنند  آموزشي  بهبود  های   .خلق  روش  از  استفاده 

تدریس سنتي در کنار رشد تکنولوژی، باعث کاهش علاقه دانش آموزان شده و دانش آموزان پيش 

تصور مي به کلاس شيمي چنان  ورود  مواز  برای  وارد جنگ شوند.  کنند که  باید  فقيت در شيمي 

های جدید مجهز باشند تا دانش آموزان را به اهداف مهم شيمي  بنابراین دبيران شيمي باید به روش

ای برای کلاس درس فراهم  های پيشرفتهسوق دهند. در سراسر دنيا محققان در تلاشند تا فناوری

  تا  کندمي  کمک  آموزان  دانش  است که به  درس این  کلاس  در  جدید  هایکنند. فایده دیگر فناوری

-دو پيشرفت فناوری  عبارت  .کنند  حفظ  و  درک   شيمي  هایدوره  تکميل  حين  در  را  بيشتری  اطلاعات

آموزشي   محتوای  های مجازی و همچنين استفاده از تبلت در کلاس درس. دانش اند از: آزمایشگاه 

های تدریس مبتني  به معلمان در بهرگيری از روش  که  است  فناوری  هایپيشرفت  یکي از    نيز  1فناوری

  هایکلاس  در  فناوری  هایپيشرفت  این .است.  کرده    کمک  مدارس  در  شيمي  تدریس   برای  بر فناوری،

در    .(Gluck  ،2014است )  مفيد  شيمي  آینده  و  آموزان  معلمان، دانش  برای  متوسطه  مدارس  شيمي

 
1 Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK ) 
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بررسي آموزش شيمي با آزمایشگاه مجازی و آموزش مجازی در دوران کرونا و کاربرد  ادامه مباحث به  

 پردازیم. های الکترونيکي در آموزش شيمي ميابزار

 

 1آزمایشگاه مجازی 

یادگيری موجب انعطاف پذیری دانش آموزان شده و در شرایط همه   و  آموزش  جدید   رویکردهای 

کند. ارائه دروس عملي در شرایطي که  برای آموزش مجازی ارائه ميهایي  راهکار  ها،گيری بيماری

(. آزمایشگاه  Munro  ،2022)  امکان حضور فيزیکي در محيط آموزشي نباشد، دشوار و سخت است

های غيرقابل  مجازی ابزاری قدرتمند برای درگيرکردن دانش آموزان با فناوری و جلوگيری از پيشامد

(. پژوهشي در دانشگاه نيوکاسل  Rafaela  ،2020ها نيز است )گيری بيماریرایط همه پيشگيری در ش

استراليا به منظور بررسي اثربخشي آموزش در آزمایشگاه مجازی انجام گرفته شد. در این آزمایش  

دانش آموز به عنوان جامعه آماری مورد بررسي قرار گرفت. برای این پژوهش دو آزمایشگاه    57تعداد  

توانستند این آزمایش را آنلاین انجام دهند و نتایج یادگيری ازی مورد استفاده قرار گرفت که ميمج

های آزمایشگاهي مجازی و واقعي مورد ارزیابي قرار گرفتند. دو گروه که یکي  دانش آموزان از فعاليت

و گروه از نظر  در آزمایشگاه آنلاین شرکت کردند و دیگری در آزمایشگاه حضوری شرکت کردند، هر د

یادآوری مطالب در یک سطح بودند؛ با این تفاوت که دانش آموزاني که در آزمایشگاه    و   درک  یادگيری،

  آزمایشگاه  از  استفاده   زمان  در  منفي  تاثير  هيچ حضوری بودند، جذابيت بيشتری احساس کردند، ولي

نتایج این آزمایش نشان داد که امکان توسعه سخت افزار و نرم افزار برای آزمایشگاه    .دیده نشد   مجازی

مجازی در دانشگاه وجود دارد. در مواقعي که محدودیت زمان یا امکانات وجود دارد یا در مواقعي  

همه آزمایشگاه  مانند  باشد. همچنين  بالقوه  راه حل  یک  تواند  مي  مجازی  آزمایشگاه  کرونا،  گيری 

اینمج و  ندارد  یادگيری  بر  تاثير منفي    دوباره  که  کندمي  فراهم  آموزاندانش  برای  را  توانایي  ازی 

  و   کردن کند  با  متفاوتي  طوربه  را  ها آزمایش  و  دهند  انجام   دوباره   و ببينند  را   آزمایشگاهي  های فعاليت

 (. Munro ،2022کنند )   تماشا  ویدئوها بردن عقب

 

 

 

 
1 Virtual Laboratory 



 

 با نرم افزارهای آموزشی شیمی   آموزش

 آموزش اسید و باز با استفاده از آزمایشگاه مجازی در دوران کرونا 

 شبيه  از  استفاده   با  توانندمي  آموزاناسيد و باز یکي از مطالب بنيادی در بيوشيمي است. دانش 

پژوهشي  بياموزند.    دور  راه  از  دسترسي  با   و   امن   محيطي  در  را  موضوع اسيد و باز   آزمایشگاهي،   سازهای

برای دانشجویان ترم آخر کارشناسي علوم در ترکيه از آزمایشگاه مجازی برای   کرونا،  که در دوران

استفاده شد، علت انتخاب اسيد و باز برای این پژوهش وجود    pHیادگيری اسيد قوی و باز قوی و  

فهمي یک سری کج  و  دشوار  این  مسائل  اجرای  برای  بود.  شيمي  مهم  بخش  این  یادگيری  در  ها 

پژوهش از آموزش آنلاین همزمان و غير همزمان به صورت مرکب استفاده شد. در ابتدا دانشجویان 

از طریق  ای در مورد اسيد و باز مطالعه کمقاله ردند، سپس به صورت همزمان در ویدئو کنفرانس 

هایي در  های معروف در آموزش مجازی علوم است، آزمایشکه یکي از برنامه  Phetبرنامه شبيه ساز  

 ( را مورد بحث قرار دادند.  2)شکل pH( و تنظيم 1زمينه اسيد قوی و باز قوی )شکل  

 

 
 قوی  باز و :  آزمایش اسید قویPhet. برنامه 1شکل 

 

 
 pH :  آزمایش تنظیمPhet. برنامه 2شکل 
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سپس از دانشجویان خواسته شد تا پس از مشاهده شبيه ساز، فرضيه خود را ارائه دهند و سپس   

با شبيه ساز فرضيه خود را آزمایش کنند. این پژوهش به مدت دو هفته ادامه داشت و مربي مربوطه 

جویان مي کرد. نتایج حاصل از این پژوهش نشان داده است  از طریق مجازی اقدام به راهنمایي دانش

که دانشجویان بدون از دست دادن علاقه خود به بحث اسيد و باز، و علي رغم تمام مشکلات همه  

توان با  های خود را انجام دادند. این روش در واقع فعاليت اصلي کلاس است و ميگيری کرونا، طرح

های درس نيز استفاده کرد. به عنوان روش جایگزین برای سایر کلاسمطالعات مشابه، از این روش  

و موجب سهولت فرآیند این روش مي قرار گيرد  استفاده  انتزاعي مورد  برای آموزش مفاهيم  تواند 

تواند به معلمان علوم و به ویژه شيمي کمک کند تا  یاددهي و یادگيری شود. در ضمن این روش مي

(. در ادامه  Filiz  ،2022هایشان را برطرف کنند )ملي، تصورات و کج فهمي دانش آموزان با انجام ع 

 پردازیم. به معرفي نرم افزارهای شبيه ساز آزمایشگاه شيمي مي 

 

 برنامه های پرکاربرد در آموزش شیمی

  شيمي،  فيزیک،  علوم  و   ریاضي  در   را  هایي سازی  شبيه    که   است  ابزاری  : این برنامه1الف( برنامه فِت  

  متخصصان   افزار،نرم   متخصصان  از   جمعي  کمک  با  ابزار  این.  دهدمي  ارائه  شناسيزیست   و  شناسيزمين

  اختيار  در  رایگان   طور  به  و   فراهم کرده   آموزاندانش  یادگيری  به  کمک  برای  معلمان  و  آموزش  یحوزه 

  تعاملي  بودن،  پژوهش  بر  مبتني  فِت،  های  ویژگي  ترینمهم.  است  گرفته  قرار  معلمان  و  آموزاندانش

 .است آن بودن کنندهسرگرم و بودن

 

 
 Phet. محیط برنامه 3شکل 

 
1 Phet 



 

 با نرم افزارهای آموزشی شیمی   آموزش

 Professor Why Chemistryب( بازی  

  عرضه کامپيوتر برای  و 2015 سال در که  باشد  مي  سازی شبيه و  فکری سبک در  جدیدی بازی 

 سوالات   پاسخ  خودش  بتواند  شخص  که  است  این  ،  حاضر  عصر  در  یادگيری  شيوه  موثرترین.  است  شده

در این    . نيست  کارساز  چندان  آماده  پاسخ  شيوه  از  استفاده   دیگر آورد،  دست  به  تحقيق با  را  اشذهني

 های از پيش تعریف شده مي پردازد.برنامه مخاطب در محيط آزمایشگاهي به انجام یک سری آزمایش 

 

 
 Professor Why Chemistry. محیط برنامه 4شکل

 

 Crocodile Chemistry  پ( برنامه 

  های قابليت  با  مجهز،  آزمایشگاهي  ،(Crocodile Chemistry)شيمي  مجازی  آزمایشگاه  افزار  نرم 

  و   آزمایشگاه  به  رفتن  بدون  را  شيمي  هایآزمایش  دهد، مي  اجازه  که  بوده  آسان  کاربری  و  فراوان

نرم  .داد  انجام   رایانه  جز  به  ایوسيله  هيچ  به  احتياج  سازی   شبيه  افزارهای  نرم  جمله  از  افزار  این 

-آزمایش   همچنين  و   شده   آماده   پيش  از  های آزمایش   انجام   توانایي   کاربر  که  باشد  مي   شيمي  آزمایشگاه 

.  نمود  اصلاح  نياز  حسب  بر  توانمي  نيز  را  شده  طراحي  پيش  از  های آزمایش.  دارد  را  دلخواه  های

  که  وسایلي   و  مواد... .  و  گاز   آناليز  و   انتقال  و   گيری  رسوب  ها،تيتراسيون  انواع  همچون  هایي آزمایش

  حتي  و  دبيرستان  دروس  سطح  در  آزمایش  یک  نيازهای  کامل   طور  به  شده،  افزار گنجانده   نرم  در

  آن  با   کار  ساده  شيوه  افزار  نرم   این  های  مزیت  از   یکي   همچنين  کند،   مي  تأمين  را  تر  پيشرفته  سطوح

 . رودمي شمار به
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 Crocodile Chemistry. محیط برنامه 5شکل

 

 گیری  بحث و نتیجه

  توانند   مي   معلمان.  است  کرده  تر   درک  قابل  و  بهتر  را  شيمي  یادگيری  ارتباطات   و   اطلاعات  فناوری 

  از   استفاده .  کنند  منتقل  آموزان  دانش   به  است  درک  قابل   و   جالب   آموزنده،   که  ای   شيوه  به  را  شيمي

  نگرش  فناوری،  آموزش  محتوای  دانش   به  معلمان   کردن  مجهز و  مجازی  آزمایشگاه   مانند  نو  های  ابزار

 را   شيمي  هایکلاس  در  یادگيری  مورد  در  شده  تعيين  پيش  از  ذهنيات  و  آموزان  دانش   منفي  های

  های افزار  نرم  کاربرد  . شودمي  تر  آسان  فناوری  جدید   های آموزشي با ارائه ایده  های روش  . داد  کاهش

  همراه، هایگوشي  و هاکامپيوتر در اجرا قابل بعدی سه هایبرنامه توسعه ویژه به و آموزشي، و علمي

  شيمي  توانمي  اکنون.  کند   ایفا   کلاس   مطالب   یادگيری  و  جذابيت  افزایش  در  مستقيم  تاثير  تواند مي

  همه.  نگریست  باشد،  پيشرفته  تکنولوژیکي  نظر  از  و  بدیع  نوآورانه،  تواندمي  که  درسي  عنوان  به  را

 . است ضروری فناوری دنيای در پيشرفت ادامه برای هااین
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Abstract 

Information and communication technology has transformed education and society. 

Cellphones, projectors, wireless internet access, computers, smart whiteboards, and 

other evolving technologies are among the tools available for use in the chemistry 

classroom. If used appropriately, these tools can enhance student learning. Moreover, 

students have different types of misunderstanding in various chemistry subjects. With 

the current traditional educational procedures and due to lack of educational facilities 

at schools or universities, it is not possible to train students practically. Increasing 

research on the application of emerging technologies in science education can 

enhance classroom efficiency and appeal. The development of applying online 

software, especially during the epidemics, can be considered as the main classroom 

activity. The development of educational software, especially 3D laboratories, has 

opened new avenues in teaching abstract concepts of chemistry. 
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