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  پژوهش در آموزش شيمي 
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   متوسطه مقطع شیمی  درس یادگیریبر  فناورانه تدریس روش  اثرگذاری
 

 2وحید امانی، * 1سیدمجتبی کشاورز 

 ران ی، تهران، ا  5  منطقهشيمي آموزش و پرورش    دبير  1

 ران ی تهران، ا  14665-889  يصندوق پست  ان،يدانشگاه فرهنگ  ،يميگروه آموزش ش  دانشيار   2    

 

 ده یچک
  پسر   آموزان  دانش  شيمي  درس  یادگيری  بر  فعال  فناورانه  تدریس  روشهای  کارایي  بررسي  هدف  با  پژوهش  این

  کنترل   گروه  وگروه آزمایش    آزمون  طرح  اساس  بر  پژوهشانجام    روش.  است   گرفته  انجام  دوم  متوسطه  مقطع

  سال شهر تهران  منطقه پنج متوسطه سوم دوم و پایه پسر آموزان دانش را پژوهش این در آماری جامعه. بود

، که گروه دو تحقيقآماری  جامعه  بين  از. دهند مي تشکيلسوم و دوم   شيمي  درس 1401-1402 تحصيلي

  کنترل   گروه  و  فناورانه  فعال  روش  با   آزمایش  گروه.  ندشد  گرفته  نظر  در  کنترل   گروه  و  آزمایش  گروه  به عنوان

  سنجش   مورد  آزمون  پس  و  آزمون  پيش  طریق  از  یادگيری.  قرار گرفتند  آموزش  سنتي تحت  معمول  روش  با

 نتایج  گرفت.  قرار  کنترل  تحت  کوواریانس  متغير  عنوان  به  اول  نيمسال  نيم ترم  نمره  تحقيق  این  در.  گرفت  قرار

  آموزان   دانش  شيمي  درس  یادگيری  بر  فناورانه  فعال  روش  از  استفاده  با   آموزش  تاثير  که  داد  نشان  تحقيق

 این نتيجه با یافته های پژوهش های قبلي در این زمينه همخواني دارد.  .است  سنتي  های  روش  از  موثرتر

 . یادگيری فعال با فناوری  ،یادگيری  روش های سنتي، :اههواژید کل

  

 
   ) Mojtabakeshavarz66@gmail.com(:   مسئول  نویسنده *

 23/01/1402تاریخ پذیرش:              05/08/1401تاریخ دریافت:       

 پژوهشی مقاله
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 مه مقدّ

  امروزه آموزش توجه خود را معطوف به یادگيری مباحث توسط یادگيرندگان معطوف کرده است.

  مي   قـرار   آموزشـي   هـایمشـي   خـط  و  ها   سياست  ها،  برنامه  همه  محور  را  یادگيری  رویکرد،  این

  بهره  ،   اطلاعـاتي   آوریفـن   گسـترده  دانش  به  توجه  با   رویکردی،  چنين  های  هدف  تحقق  لازمه.  دهد

 عرصه به  ورود در  (.1381  دانا،  رئيس)  است  دسترس  در  غني  های  آوری  فن  و  امکانات  تمام  از  وری

 و  است داده قرار تأثيرخود تحت را چيز همه  تکنولوژی  که  هستيم واقعيت این شاهد نوین مدیریت

 و ها تئوری  پایه بر تنهاني  کنو آموزشي نظام . باشدينم مستثني امر  این  از  نيز تربيت  و تعليم نظام

 که آنگاه ولي سپارديم اذهان به خوب را آنها خویش پشتکار و تلاش با آموز دانش که است نظریاتي

 . (1387 )عطاران، است نشده کسب مهارتي و نگرفته صورت  تربيتي آید،مي ميان به عمل پای

با    همراه  تر  ساده  یادگيری  امکان   باید  که  است  شرایطي  کردن  فراهم  آموزشي  تکنولوژی  هدف

 جهات دیگری  از  یادگيری  که  دهد  اجازه  تواند،  مي  آموزشي  تکنولوژی.  سازد  فراهم  را  بيشتر  بازدهي 

های  .شود  موضوعات  تمام  در  یادگيری  پيشرفت  برای  ایوسيله  دهد،  رخ  است  ممکن  که   توانایي 

 خود   یادگيری  مسؤول،  خودشان  نماید  تشویق  را  آموزان  دانش   دهد،  توسعه  را  آموزان  دانش  خلاقانه

  از  نقل  به   ،1،2002هال   مولرا و)  نماید   تشویق  بزرگتر  جامعه  یک   با  متقابل   ارتباط  به  را  آنان  و   باشند 

کشورها  (. با مروری بر آموزش و پرورش کشورهای جهان، در مي یابيم که بسياری از 1375 مجدفر،

از جمله کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه برای تجهيز مدارس با امکانات گوناگون همچون  

های جدید آموزشي، بهره گيری از رایانه و اینترنت، برنامه های جامعي تدوین شده است. ابداع روش

ای، ب و چند رسانه  افزارهای آموزشي  نرم  از  بهره گيری  از رایانه در کلاس های درس،  هره گيری 

اینترنت و پست الکترونيکي، گسترش شبکه های آموزش، ظهور آموزش الکترونيکي و ... از پيامدهای  

نوین به کارگيری فناوری اطلاعات و ارتباطات در امر آموزش بوده است. این مفاهيم ما را وا مي دارد  

ای روز افزون دنيای کنوني  تا به الگوهای نوین کار در آموزش و پرورش برای پاسخ گویي به نيازه 

بهره گيری از فناوری اطلاعات و تکنولوژی روز معلمان مي توانند با    (.1389روی آوریم)پریشاني،  

یادگيری مفهومي و دقيق را برای دانش اموزان فراهم آورند که در مقایسه با شيوه های تدریس سنتي  

 کارایي بالاتری را فراهم مي آورد. 
 

 
1 Molera & Hull 
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 پژوهش پیشینه  هدف و  

پژوهش   این   شيمي   درس  یادگيری  بر  فعال   فناورانه  تدریس   روشهای  کارایي   بررسيدر 

ارتباطات  مدنظر بود.    دوم  متوسطه  مقطع  پسر  آموزاندانش در چند سال اخير فناوری اطلاعات و 

ی آموزشي زیادی  توانسته است در بيشتر واحدهای درسي دانشگاهي و مدارس وارد شود و مزیت ها

یادداشت های سخنراني،  پروژه های داده شده به عنوان تکليف ، نرم افزارهای    خود نشان دهد. از  

ویژه  شبيه سازی ، انواع  فعاليت های خود ارزشيابي، تالارهای گفتمان و ارتباط با معلمان و  کتاب  

مي باشند)  های الکترونيکي متعددی در رابطه با علوم مختلف در  شبکه های اینترنتي قابل دسترس  

(. فن آوری های اطلاعات و ارتباطات توانایي گردآوری، سازمان دهي، ذخيره  31، ص  1،2007باراك

این    دارا هستند.  را  و عددی  نوشتاری  های  تصویر، متن  قالب صوت،  در  اطلاعات  بازتاب  و  سازی 

ارتباط هافن برقرای   و  یادگيری  ایجاد  محيط های جدید  در  توانند  مي  و  آوری ها    تعاملي،  ی 

ناصری  هنرپرور،  کنند)بدریان،  ایفا  مهمي  نقش  مجازی  آموزشي  الگوهای  کارگيری  به  همچنين  

 (.103، ص 1389آذر

گانيه  جمله  از  است  شده  ارائه  یادگيری  از  متعددی  تعریف   2تعاریف  چنين  را  یادگيری 

برای مدتي باقي مي ماند و نمي  یادگيری تغييری است که در توانایي انسان ایجاد مي شود و    کند:مي

،  1384شعباني )  (.48، ص1370توان آن را به سادگي به فرایند های رشد و نمو نسبت داد)سيف،  

از یادگيری را تعریف هيلگارد11ص   ارائه شده  مي داند. این دو  4و مارکوئيز   3( جامع ترین تعریف 

ری عبارت است از فرایند تغييرات نسبتاً روانشناس یادگيری را بدین گونه تعریف کرده اند: » یادگي

.» تجربه  اثر  بر  فرد  ی  بالقوه  رفتار  در  هورتون   پایدار  و  یادگيری 2003)   5هورتون  که  معتقدند   )

الکترونيکي یا آموزش الکترونيکي در یک تعریف وسيع شامل هر گونه استفاده از فناوری های وب و  

اینترنت به منظور خلق تجربيات یادگيری است. در واقع، یادگيری الکترونيکي زایيده چرخه تحولات  

(. یادگيری  1387ن است)زارعي زوارکي،  سریع و رو به گسترش فن آوری های نوین به مفهوم واقعي آ

الکترونيکي یعني یادگيری که دانش آموزان از طریق مواد و رسانه ها ی الکترونيکي مانند اینترنت و  

 (. 1389اینترانت و اکسترانت و ماهواره و رسانه های شنيداری و دیداری انجام مي دهند)بابایي، 
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 چند رسانه ای های آموزشی 

های متحرك هر ترکيبي از متن، گرافيک، صدا، انيميشن، تصویربه    چند رسانه ای آموزشي  

گفته مي    که از طریق رایانه یا سایر تجهييزات الکترونيکي، در اختيار کاربر قرار مي گيرد و ویدیویي 

سخت افزار و نرم افزار رایانه ای (. چند رسانه ای آموزشي ترکيب مهيج  25، ص  1378)کي نژاد،  شود

است که به شما اجازه مي دهد ویدیو، پویا نمایي، صدا، گرافيک و متن را با یکدیگر ترکيب کرده و  

برنامه آموزشي بسازید که از طریق صفحه نمایش رایانه قابل عرضه باشد. هدف اصلي از طراحي چند 

منظور برآوردن نياز های حيطه ای از محتوای خاص رسانه ای ها، ترکيب ابزارها به بهترین وجه و به  

مند محيط   نظام  و شرایط  زیر ساخت ها  یادگيرندگان،  و کمبودهای  ها  توانایي  نظر داشتن  با در 

(. از تعاریف ارائه شده در خصوص  1392، به نقل از: امير خاني ،1386یادگيری است)سرکار آراني،

يستم چند رسانه ای، قابل استنباط است، یک سيستم چند رسانه ای ها، عناصر تشکيل دهنده یک س

چند رسانه ای متشکل از عناصر متعددی از جمله الف( نوشتار؛ ب( تصاویر گرافيکي؛ ج( انيميشن 

با   افزار سازنده  نرم  باشد، که توسط  ... مي  و  کامپيوتری؛ د(فيلم های ویدیویي دیجيتالي؛ ه( صدا 

 (. 1391و غریبي، یکدیگر ترکيب مي شوند)زارعي زوارکي 

استفاده از ترکيب روش تدریس کاوشگری گروهي در آزمایشگاه و شبيه سازی ) با استفاده  

از فيلم، اینترنت، انيميشن یا تصویر سه بعدی بنا به ضرورت تدریس ( و سخنراني کوتاه در موقعيت  

های مختلف ) بنا به ضرورت( روش تدریس فعال فناورانه مي باشد. در این روش کلاس وآزمایشگاه  

توان برای هر دانش آموز، با توجه به تفاوت های فردی آنان، تکاليف خاصي را  ميز هم جدا نيست و  ا

پيشينه ای از تحقيق در ارتباط با روش های فعال فناوانه در جدول زیر  (.  2005،  1معين کرد) بلچر

 ارائه داده شده است. 
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 نتیجه تحقیق  عنوان تحقیق  حقق منام 

 رولتا پلونز و 

(2007 ) 

بررسي یادگيری مشارکتي مبتني بر  

 کامپيوتر در درس ریاضيات 

این شيوه باعث تغيير ادراك  

 ریاضي گروه آزمایش مي شود

 آدیمي

(2012 ) 

بررسي تاثير آموزش به کمک کامپيوتر بر 

پيشرفت تحصيلي دانش آموزان متوسطه در 

 درس مطالعات اجتماعي 

معنادار در  کاربرد کامپيوتر تاثير 

 پيشرفت تحصيلي دانش آموزان دارد 

 لورنز و همکاران 

(2009 ) 

تحليل تاثير چند رسانه ای های گرافيکي بر  

 فرایند پيش نوشتاری دانش آموزان دوره ابتدایي 

چند رسانه ای گرافيکي دارای  

 است  در افزایش مهارت نوشتن مزایایي

 بویل و همکاران 

(2003 ) 

یادگيری ترکيبي برای بالا بردن  استفاده از  

 یادگيری در برنامه های آموزشي 

بهبود یادگيری ریاضي با استفاده  

از ترکيبي از روش های سنتي و  منابع  

 انلاین 

 درمشکين

(2008 ) 

تاثير استفاده از روش فعال فناورانه در درس  

 های مختلف فيزیک 

کاهش درصد مردودی ها  به طور  

 درصد  چهاردرصد به  پانزدهمتوسط از 

  شيه ، چانگ و ليو

(2008 ) 

بررسي تاثير تدریس فعال فناورانه در  

 یادگيری فيزیک عمومي 

درصد تفاوت یادگيری بين  یازده 

 گروه کنترل و آزمایش 

 

 روش پژوهش

از  پژوهش حاضر باتوجه به ماهيت موضوع، اهداف و فرضيه های آن و به دليل استفاده 

  ز دو گروه آزمودنيانتایج آن در زمينه آموزش و یادگيری، از بعد هدف، از نوع آزمایشي مي باشد.  

با اجرای پيش    ها    . اندازه گيریامتحان قرار گرفتندمورد  سوال  سه    در  شد که هردو گروه  استفاده

. آموزش برای گروه کنترل در کلاس درس معمولي و با استفاده از  پس آزمون انجام پذیرفت زمون و  آ

 در فضای نرم افزار شاد با ارسال فيلم و انيميشن و لایو روش تدریس معمول و برای گروه آزمایش  

سي قرار  انجام گرفت تا تاثير متغيرمستقل برميزان یادگيری در درس شيمي  و آزمایشگاه مورد برر

 گيرد.

 جامعه آماری 

  مقطع متوسطه   دوم و سومسال    پسرجامعه آماری در این پژوهش تمامي دانش آموزان  

نفر  136. تعداد بودند 402/1401سال تحصيلي   اول در نيمسال تهران  مشغول به تحصيل شهر دوم

 آماری تحقيق را تشکيل مي دهد.  نمونهکلاس درس  4در قالب  پسردانش آموز 
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 تعیین حجم نمونه 

ریاضي    از آنجا که برای نمونه گيری از روش خوشه ای استفاده شد، دو کلاس سال سوم  

به    تهرانشهر  ایران زمين منطقه پنج  از دبيرستان    و دو کلاس سال دوم ریاضي و تجربي  تجربيو  

 ند به ترتيب که برای گروه کنترل انتخاب شد  . کلاس هایيعنوان گروه کنترل و آزمایش انتخاب شدند

نفر بودند بنابراین   39و    39  ند دیگر که برای گروه آزمایش انتخاب شد  های  نفر و کلاس  31و  33

 د. آماری تحقيق را به تفکيک کلاس نشان مي ده نمونهجدول مي باشد. نفر  136حجم نمونه 

 

 کلاس شماره  تعداد دانش آموز  نام مدرسه ردیف 

 تجربي( )داوزدهم  302 39 ایران زمين  1

 ( ریاضي)داوزدهم  301 33 ایران زمين  2

 تجربي( )یازدهم  202 39 ایران زمين  3

 ریاضي( )یازدهم  201 31 ایران زمين  4

 کلاس  4 136 جمع کل               

 

 

 نمونه ها در گروه ها به شرح جدول مي باشد.  جایگزیني

 روش آموزشی  آموزش شیمی 

 

 آموز تعداد دانش

 فعال فناورانه  عادی

74 78 

 

  فته های پژوهش ای

 اجرای تدریس 

و مبحث   دبيرستان سال سوم محلول از کتاب شيمي انواع  در این پژوهش برای آموزش مبحث 

 سوال   4حث  اانتخاب شد و از این مب  آموزان سال دوم دبيرستاننام گذاری ترکيبات آلي برای دانش

 مشخص شده است.  سوالات هر مبحث  . در جدولازمون نيم ترم اول طرح شد
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 در ازمون  سوالات مطرح شده

 سوال  مبحث نام گذاری سال یازدهم  مبحث محلول ها سال دوازدهم 

 اول تعيين زنجيره اصلي  محلول و فاز و اجزای آن شناخت 

 دوم  نام گذاری استخلاف ها  مقایسه کلویيد و سوسپانسيون 

 سوم  نام گذاری ترکيب با توجه به ساختار  پيش بيني انحلال پذیری ترکيبات یوني و گاز ها در آب 

 چهارم  رسم ساختار بر اساس نام ترکيب  تعيين نوع محلول با توجه به خصوصيات 

 

جلسه آموزشي    3در گروه کنترل، تدریس درس شيمي روش معمول)روش سخنراني( و به مدت  

جلسه هيچ امتحاني    سهدقيقه( صورت گرفت. در این گروه،  از دانش آموزان در این    90)هرجلسه  

مبتني   و فقط تدریس و پرسش کلاسي صورت گرفت. در گروه آزمایش، تدریس به شيوه گرفته نشد

 :آورده شده استزیر  درانجام شد. مراحل تدریس به شيوه ی فعال فناورانه  بر فناوراني 

 نسبت به مراحل آموزش توجيح شدند. قبل از شروع جلسات آموزشي دانش آموزان  •

کردند و در ادامه  يميشن توضيح درس را مشاهده ميدانش اموزان برای هر مبحث ابتدا ان •

 کردند. در کلاس زنده و برخط تصاویر موارد درسي را با صوت معلم مشاهده مي

 

   

 اجرای آزمون های مربوطه 

  ایران زمين   با کمک کادر اجرایي دبيرستان  24/8/1401تاریخ  آزمون ها به صورت همزمان و در        

 .  برگزار شدند

 ها تجزیه و تحلیل داده  روش

 به شرح ذیل استفاده شده است: ها از آمار توصيفي تحليل دادهبه منظور تجزیه و 

 جهت تجزیه و تحليل دادها در آمار توصيفي از جدول، نمودار، ميانگين، انحراف معيار استفاده شد. 

 

 توزیع فراوانی و درصد گروه های پاسخ دهندگان 

 درصد  فراوانی گروه

 58/45 62 گروه کنترل

 41/54 74 گروه آزمایش 

 100 136 کل
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نشان مي پاسخ دهندگان  فراواني  نمودار شماره  و  به جدول  توجه  پاسخ    54.41دهد، که  با  درصد 

 درصد دیگر در گروه آزمایش هستند. 45.58دهندگان در گروه کنترل و 

 

 
 کنترل و مورد آزمایش   پاسخ دهندهوزیع فراواني و درصد گروه های ر تنمودا        

  

 دانش آموزان دوگروه کنترل و آزمایش   نیم ترمبررسی توزیع فراوانی و درصد نمره  

آموزان نيمسال اول دانش  نيم ترم شيمي به منظور بررسي توزیع فراواني و درصد نمره ی  

به نمایش در آمده اند. لازم به ذکر است از مباحث  گروهي که در آن قرار دارند یک جدول  اساس بر

 مد نظر ده نمره سوال داده شد که به عنوان ازمون نيم ترم لحاظ گردید. 

 

 آموزان در نیمسال اول سال تحصیلی دانش  نیم ترمتوزیع فراوانی و درصد نمره 

 کل  دانش آموزان  نمره گروه ها

 10تا  7 7 ≥تا  4 4 ≥ تا 0

 

 آزمایش 

 74 36 34 4 فراواني 

 54.41 48.64 45.94 5.4 درصد 

 

 کنترل 

 62 29 24 9 فراواني 

 45.58 46.77 38.70 14.51 درصد 

 

از    با توجه به داده های موجود در آموزی که در این تحقيق   دانش  136جدول مشاهده مي شود 

نفر نمره بين    4حضور داشتند که از این تعداد    آموز در گروه آزمایشنفر دانش  74  شرکت کرده اند،

گروه مورد ازمایش گروه کنترل
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  9تا7نفر هم در بازه    36قرار گرفته اند و تعداد    7-4نفر در بازه نمره ای    34کسب کرده اند و    0-4

 در دسته پایين قرار داده شدند.   7و  4قرار گرفتند. نمرات 

 

 
 نیمسال اول دانش آموزان بر حسب گروه   ترم نیمنمودار توزیع فراوانی نمرات  

ده    مي نيمم و ماکزیمم نمرات آزمون در هر دو گروه به ترتيب، صفر و    آزمونبا توجه به داده های  

مي باشد.    5.26و در گروه کنترل    نمره   10نمره از    6.77مي باشد. ميانگين نمرات در گروه آزمایش  

 است. 5.63و در گروه کنترل  4.29واریانس نمرات در گروه آزمایش 
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 نتیجه گیری 

دوم و سال سوم مقطع متوسطه آزمون نيم ترم دروس شيمي سال  بر اساس نتایج بدست آمده در  

دبيرستان گروه آزمایش که به صورت فناورانه مورد تدریس قرار گرفته بودند عملکرد بهتری را نشان  

دادند و به عبارت دیگر نمرات این دانش آموزان در سوالات مطرح شده نسبت به گروه کنترل تغيير 

پزوهش ها نتایج  با  پژوهش  این  نتایج  و  داشته  توجهي  دارد. قابل  مشابه هم خواني  این   نتيجه  ی 

  پژوهش   نتایج  با  پژوهش  این  نتایج.  است  تدریس   فعال  های  روش  گيری  کار  به  بر  کيدیات پژوهش  

  (1390)  پریشاني   و(  1389)  نصرت  ،(2008)  همکاران  و  شيه  ،(2008)  درمشکين  ،(2003)بلچر  های

 در (  2005)  دوری  و  باراك  تحقيقات  نتایج.  است  همسو  فناورانه  فعال  تدریس  روش  گيری  کار  به  در

  و  بویل  آموزان،  دانش   شيمي  مفاهيم   درك   ارتقاء   در  ارتباطات  و   اطلاعات  آوری  فن   از  استفاده

  دار معني  تاثير در( 2008)همکاران و سوان ،  ترکيبي  تدریس  روش مثبت تاثير در( 2003)همکاران

  زاده   ملک  و  رحمن  عابدیني،  عليرضا؛  گزافي،  کرمي  و  ساز  شبيه   های  افزار  نرم  از  استفاده

  بر  دیده  آموزش  معلمان  از  استفاده  با   کاوشگری  تدریس  تاثير  بررسي  عنوان  با  که  ،(1389)فاطمه

 .است همسو گرفت  انجام کرج 2 ناحيه راهنمایي سوم سال آموزان دانش  یادگيری

  فناوری  با  آزمایشگاه  در  گروهي  کاوشگری  تلفيق  فناورانه  فعال  تدریس   روش  ممتاز  های  ویژگي  از

  مواقع  در   آموزشي  سازهای   شبيه  و   مجازی  آزمایشگاه   از  استفاده .  باشد  مي   کوتاه   سخنراني  و   نوین  های

  مي  طرف  بر  هستند  مواجه  ها   آن  با  فعال  های  روش  از  استفاده  در  معلمان  که  را  مشکلاتي  ضروری،

  های  فناوری  از  استفاده .  شود  مي  گروهي   کاوشگری  جریان  هدایت  باعث  کوتاه  سخنراني  ارائه.  نماید

  محاسن  از.  کند  مي   کمک  زمان  از  بهينه  استفاده  به  معلمان  بازخورد  ارائه  و  تکاليف  انجام  در  برخط،

 یک   به  رسيدن  برای  ممکن  امکانات  تمام  از  گيری  بهره  و  آن  بودن  پذیر   انعطاف  تدریس  روش  این  بارز

  دانش   شود،   مي  انجام  گرایانه  ساختن  محيطي  در  تدریس   که  روش  این  در.    است  معنادار  یادگيری

  هدایتگر  تنها  معلم  و  پردازند  مي  خود  دانش  ساختن  به  هم  با  تعامل  در  و  گروهي  صورت  به  آموزان

 .است یادگيری فرایند

 

 منابع  

کاربست   در آموزش  (، آموزش ترکيبي؛ رهيافتي نوین جهت 1389سعيد پور، مرضيه؛ طبسي، سيده زکيه. )

 .55-63صص    1شماره    4الکترونيکي«، مجله افق توسعه آموزش پزشکي، دوره  
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(. تهران: انتشارات رشد، چاپ  1373گانيه، رابرت ميلز. شرایط یادگيری و نظریه آموزشي. جعفر نجفي زند)

 اول. 

سخنراني. مجله راهبرد های  (، آشنایي با روش تدریس  1388گل افروز شهری، هادی؛ خاقاني زاده، مرتضي)

 .166-161صص    4، شماره  2آموزشي، دوره  

های مدیریتي، مجله تدبير، سال چهاردهم، شماره  گيریسازی در تصميم  (. شبيه1385گلزار ادبي، رامين.)

 .21ص    177

خدیجه.) خطيری،  رضا؛  یوسفي،  ابوالفضلي؛  ب 1390لاکدشتي،  آموزشي  ساز  شبيه  های  افزار  نرم  تاثير  ر  (، 

یادگيری و یاد سپاری دانشجویان و مقایسه آن با روش سنتي تدریس. فصلنامه فن آوری اطلاعات و  

 .5-21، صص  3ارتباطات در علوم تربيتي سال اول ، شماره  

(. تهران: انتشـارات موسسه  1384(. یادگيری چندرسانهای. مترجم: موسوی، مهسا. )2001مایر، ریچاردای. )

 مدیریت و برنامهریزی.    مالي و آموزش و پرورش

  ( مرتضي.  چاپار    1375مجدفر،  انتشارات  تهران:  آموزشي.  تکنولوژی  در  مناسب  افزاری  نرم  (. طرح درس 

 فرزانگان. 

(. بررسي رابطه ميزان مشارکت فعال دانش  1388محمودی، فيروز؛ فتحي آذر، اسکندر؛ اسفندیاری، رجب.)

ف تحصيلي.  پيشرفت  با  تدریس  جریان  در  شناسي،دوره  آموزان  روان  و  تربيتي  مطالعات  صلنامه 

 . 65-82صص  3شماره10

لطفي.) و  حسيني  عبداللهي  تلاوکي،  رویکرد  1390معتمدی  بر  مبتني  تدریس  فعال  های  روش  تاثير   ،)

ساختارگرایي بر بهبود عملکرد درس فيزیک دانش آموزان سال اول متوسطه. دوازدهمين کنفرانس  

 دانشگاه صنعتي امير کبير.  1390شهریور    16تا    14آموزش فيزیک و آزمایشگاه ،  

(، شبيه سازی آموزشي. مجله رشد تکنولوژی آموزشي، دوره بيست و ششم صص  1390موسي رمضاني، سونيا.)

42-38   . 
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Abstract 

This research has been conducted with the aim of investigating the effectiveness of 

active technological teaching methods on the learning of the chemistry lesson of 

second secondary school boys. The research method was based on the test plan of the 

experimental group and the control group. The statistical population in this research 

consists of male students of the second and third grade of high school in the five 

academic years of 1401-1402. Among the statistical population of the research, two 

groups were considered as the experimental group and the control group. The 

experimental group was trained with the active techno-logical method and the control 

group was trained with the usual traditional method. Learning was measured through 

pre-test and post-test. In this research, the first semester grade was controlled as a 

covariance variable. The results of the research showed that the effect of teaching 

using the active technological method on students' learning of chemistry is more 

effective than traditional methods. This result is consistent with the findings of 

previous studies in this field. 
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Learning 
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 ها های رایج در مورد انواع مواد و اجزای سازنده آنبررسی کج فهمی

  * 1اعظم صمدی

 ایران دبير شيمي آموزش و پرورش، شهرستان بستان آباد، استان آذربایجان شرقي،    1

 

 چکيده 
این مقاله به مطالعه و بررسي کج فهمي های رایج دانش آموزان دوره اول متوسطه در مورد انواع مواد و اجزای  

سازنده آنها مي پردازد. هدف از این مطالعه شناسایي ميزان کج فهمي های دانش آموزان پایه های هفتم و  

 ه یپا  ي بار در کتاب درس  نياولین مفاهيم  هشتم در مورد مفهوم عنصر و ترکيب و نيز اتم و مولکول مي باشد. ا

  ی ريادگیمعلمان و    یآن برا  سیهستند و تدر  يانتزاع  ميشده است. مفهوم اتم و مولکول، مفاه  ي هفتم معرف

در این پژوهش، به منظور گردآوری اطلاعات، از یک    است.  دهيچيدانش آموزان از موارد سخت و پ  یآن برا 

ای استفاده گردید. سوالات به گونه ای طراحي شد که از ميان پاسخ    سوال چند گزینه   5پرسشنامه دارای  

شود.  های داده شده، ميزان درک دانش آموزان از تفاوت مفاهيم اتم و عنصر و نيز ترکيب و مولکول سنجيده  

پاسخ های دانش آموزان برای ارزیابي ميزان درک آنها و استخراج کج فهمي های احتمالي مورد تجزیه و 

قرار گرفت. بر اساس نتایج بدست آمده، اغلب دانش اموزان در هر دو پایه هفتم و هشتم در مورد مفهوم    تحليل 

 عنصر، ترکيب و مولکول کج فهمي دارند. 
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 مه مقدّ

کج فهمي زماني رخ مي دهد که شخص به مفهومي اعتقاد داردکه به طور معقول، نادرست است.  

فرض مي شود به دليل ماهيت ذهني انسان، هر شخص دارای انواعي از کج فهمي است )رمضاني،  

مره روز  تجربياتاز    ناشي  غلط ممکن است  یباورها  نیا.  هستند  یريادگیغلط موانع    یباورها(.  1390

آ درسدانش  کلاس  در  نامناسب  تدریس  یا  درسي  های  کتاب  ناکافي  توضيحات  باشد   موزان، 

(. هر چه اطلاعات معلمان در مورد کج فهمي های دانش آموزان خود بيشتر باشد،  2019،  1)سمبوری 

بهتر مي توانند آنها را برای یادگيری مهيا سازند. بنابرین مي توان گفت بهتر است، آموزش علوم در  

 برگيرنده اصلاح ساختارشناختي دانش آموزان در راستای تبيين علمي پدیده ها باشد.  

 

 پژوهش   شينه و پي  هدف

اولين   مفاهيم اتم، مولکول، عنصر و ترکيب از مفاهيم اساسي در یادگيری شيمي هستند. این مفهوم

و    بار انتزاعي هستند  مفاهيم  مولکول،  و  اتم  است. مفهوم  معرفي شده  پایه هفتم  در کتاب درسي 

است. در مطالعه    تدریس آن برای معلمان و یادگيری آن برای دانش آموزان از موارد سخت و پيچيده

در یونان انجام گرفت به این نتيجه رسيدند که    2016سال    3و مارکوس  2پاپاجورجيو   ای که توسط

دانش آموزان کج فهمي های در مورد مفهوم اتم، مولکول، یون و ویژگي های اتم داشتند. به عنوان 

)پاپا   هستند  معنا  یک  به  تقریبا  یون  و  مولکول  اتم،  کردند  مي  تصور  آموزان  ازدانش  برخي  مثال 

با مطالعه ای که روی دانش آموزان فرانسوی انجام دادند فهميدند    5نو دومو  4کوکلز   (.2016جورجيو،  

مولکول هيدروژن و یک مولکول   2که برخي از دانش آموزان تصور مي کنند مولکول های آب شامل 

مطالعه ای بر روی کج فهمي های اتم و مولکول    6(. سمبوری و کينيا2005اکسيژن است ) کوکلز،  

جام دادند. ویژگي های اتم، ساختار اتم، ایزوتوپ و مولکول در این مطالعه در دانشگاه هيروشيما ان

مورد توجه بوده اند. نتایج این مطالعه نشان داد که دانش آموزان کج فهمي های قابل توجهي در  

 (. 2019مورد مفاهيم اتم و مولکول داشتند )سمبوری، 

 
1 Samborey 
2 Papageorgiou 
3 Markos 
4 Cokelez  
5 Dumon 
6 Kinya 
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ه های متوسط اول در رابطه با مفاهيم  هدف از این مطالعه، بررسي کج فهمي های دانش آموزان پای

ترتيب   به  منظور  بدین  باشد.  ترکيب مي  و  عنصر  مولکول،  مقاطع    29و  30اتم،  از هر  آموز  دانش 

 سوال چند گزینه ای مورد آزمون قرار گرفتند.   5تحصيلي هفتم و هشتم با 

 

 روش پژوهش

سوال چند    5پرسشنامه ای شامل  تحليلي انجام شد. برای این منظور    -این پژوهش به شيوه توصيفي

گزینه ای طراحي شد. پرسشنامه ها در رابطه با مفهوم عنصر، ترکيب، اتم و مولکول در کتاب های  

پاسخ های دانش آموزان به صورت  از اجرای پرسشنامه در مدرسه،  دوره اول متوسطه بودند. پس 

نش آموزان در منطقه بستان آباد  نفر از دا  59توصيفي مورد تحليل گرفت. جامعه آماری این پژوهش  

 نفر پایه هشتم بودند.   29نفر پایه هفتم،  30آذربایجان شرقي بودند که از این ميان 

 

 های پژوهش یافته

یک از جملات زیر صحيح است؟  کدام -سوال اول پرسشنامه   

 الف( یک ماده خالص یا اتم است یا عنصر

 مولکولب( یک ماده خالص یا یک اتم است یا یک 

 ج( یک ماده خالص یا یک مولکول است یا یک عنصر

 د( یک ماده خالص یا یک عنصر است یا یک ترکيب

( آیا دانش آموزان درک درستي از مفهوم  1این سوال برای پي بردن به این موضوع مطرح شد که )

ب آشنا هستند؟  ( آیا دانش آموزان با تقسيم بندی مواد خالص در دو گروه عنصر و ترکي2ماده دارند؟)

 ( آیا دانش اموزان درک درستي از تفاوت ماهيت بين اتم و مولکول با عنصر و ترکيب دارند؟ 3)

 

 نحوه پاسخگویی دانش آموزان پایه هفتم و کج فهمی های شناسایی شده آنها   -1جدول  

گزینه 

 ها

درصد  

 پاسخگویی

کج فهمی شناسایی 

 شده

 اتم، یک ماده است.  66/6٪ 1گزینه 

  0٪ 2گزینه 
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  0٪ 3گزینه 

 پاسخ صحيح 33/3٪ 4گزینه 

 

دانش آموزان پایه هفتم در بخش دوم کتاب درسي خود با مفهوم ماده و اجزای تشکيل دهنده  

از دانش آموزان پایه هفتم، مواد خالص   ٪3/33آن آشنا مي شوند. با توجه به نتایج بدست آمده فقط  

از دانش آموزان، ماده    ٪6/66را در دو گروه عنصر و ترکيب دسته بندی کرده اند و کج فهمي ندارند.

را یک اتم یا یک عنصر دانسته اند. این نتایج نشان مي دهد اغلب دانش آموزان با مفهوم ماده، اتم و  

آمده   1دانش آموز پایه هفتم به صورت درصدی در جدول نفر  30مولکول آشنا نيستند. پاسخگویي  

 است.

 

 نحوه پاسخگویی دانش آموزان پایه هشتم و کج فهمی های شناسایی شده آنها   - 2جدول  

 گزینه ها 
درصد  

 پاسخگویی
 کج فهمی شناسایی شده

 اتم، یک ماده است.  8٪ 1گزینه 

 یک اتم یا یک مولکول یک ماده است. 16٪ 2گزینه 

  0٪ 3گزینه 

 پاسخ صحيح 76٪ 4گزینه 

 

از دانش آموزان پایه هشتم، مواد خالص را در دو گروه عنصر  ٪76با توجه به نتایج بدست آمده، 

از دانش آموزان یک اتم یا یک مولکول را   ٪16و ترکيب دسته بندی کرده اند و کج فهمي ندارند.  

ماده مي دانند. این دسته از دانش آموزان با ماهيت یک اتم یا یک مولکول )ابعاد و جرم آنها( آشنا  

انش آموزان عنصر و مولکول را در یک گروه طبقه بندی نکرده اند. پاسخگویي  نيستند. هيچ کدام از د

 آمده است. 2نفر دانش آموز پایه هشتم به صورت درصدی در جدول  29

 

 یک از جملات زیر صحيح است؟   کدام -سوال دوم پرسشنامه

 الف(یک ماده از مجموعه ای از ذرات)اتم ها یا عنصرها( تشکيل شده است.
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 ده از مجموعه ای از ذرات)اتم ها یا مولکول ها( تشکيل شده است. ب( یک ما 

 ج( یک ماده از مجموعه ای از ذرات)مولکول ها یا عنصرها( تشکيل شده است. 

 د( یک ماده از مجموعه ای از ذرات )عنصرها یا ترکيب ها( تشکيل شده است. 

 

 اسایی شده آنها نحوه پاسخگویی دانش آموزان پایه هفتم و کج فهمی های شن  - 3جدول

گزینه 

 ها

درصد  

 پاسخگویی
 کج فهمی شناسایی شده

 عنصرها ذره هستند.  36/8٪ 1گزینه 

 پاسخ صحيح 36/8٪ 2گزینه 

 عنصرها را ذره مي داند.  11/1٪ 3گزینه 

 15/3٪ 4گزینه 
عنصرها و ترکيب ها را ذرات تشکيل دهنده یک  

 ماده مي داند. 

 

از دانش آموزان اجزای تشکيل دهنده ماده را به درستي    ٪8/36فقط  با توجه به نتایج بدست آمده  

درک کرده اند. پاسخ سایر دانش آموزان به این سوال نشان دهنده کج فهمي آنها در مورد مفهوم 

 3نفر دانش آموز پایه هفتم به صورت درصدی در جدول  30عنصر و ترکيب مي باشد. پاسخگویي  

 آمده است. 

 

 یی دانش آموزان پایه هشتم و کج فهمی های شناسایی شده آنها نحوه پاسخگو  - 4جدول

 گزینه ها 
درصد  

 پاسخگویی
 کج فهمی شناسایی شده

  0٪ 1گزینه 

 پاسخ صحيح 68٪ 2گزینه 

  0٪ 3گزینه 

 32٪ 4گزینه 
مفهوم عنصر و ترکيب را با مفهوم اتم و مولکول 

 یکسان مي داند. 
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کتاب درسي خود، با مفهوم ماده خالص و مخلوط و انواع دانش آموزان پایه هشتم در فصل اول  

از دانش آموزان اجزای تشکيل دهنده ماده را    ٪68آن آشنا مي شوند. با توجه به نتایج بدست آمده  

به درستي درک کرده اند. پاسخ سایر دانش آموزان به این سوال نشان دهنده کج فهمي آنها در مورد  

پایه هشتم به صورت درصدی در    29پاسخگویي  مفهوم عنصر و ترکيب مي باشد.   نفر دانش آموز 

 آمده است. 3جدول

 مي باشد. ̎ ترکيب ̎کدام گزینه تعریف درستي برای -سوال سوم پرسشنامه

 الف( ترکيب ماده ای است که ذرات سازنده آن از اتصال دو یا چند اتم به وجود آمده است. 

 کول است.ب( ترکيب ماده ای است که ذرات سازنده آن مول

ج( ترکيب ماده ای است که ذرات سازنده آن از اتصال دو یا چند نوع اتم مختلف به وجود آمده  

 است.

 د( ترکيب ماده ای است که بيشتر از یک اتم در ساختار آن وجود داشته باشد. 

 

 نحوه پاسخگویی دانش آموزان پایه هفتم و کج فهمی های شناسایی شده آنها   -   5جدول

 گزینه ها 
صد  در

 پاسخگویی
 کج فهمی شناسایی شده

 مفهوم ترکيب را با مفهوم مولکول یکسان است. 29/4٪ 1گزینه 

  0٪ 2گزینه 

 پاسخ صحيح 70/6٪ 3گزینه 

  0٪ 4گزینه 

 

هدف از پرسش سوم ارزشيابي ميزان آشنایي دانش اموزان با مفهوم ترکيب است. تعریف ترکيب 

اموزان پایه هفتم گنجانده شده است. با توجه به به نتایج بدست  و مولکول در کتاب درسي دانش  

اما    6/70آمده   آشنا هستند.  ترکيب  تعریف دقيق  با  آموزان  دانش  از  دانش   4/29درصد  از  درصد 

 آموزان در مورد مفهوم ترکيب دچار کج فهمي هستند. 
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 ی شده آنها نحوه پاسخگویی دانش آموزان پایه هشتم و کج فهمی های شناسای  -   6جدول

 گزینه ها 
درصد  

 پاسخگویی
 کج فهمی شناسایی شده

 مفهوم ترکيب را با مفهوم مولکول یکسان است. 20٪ 1گزینه 

  0٪ 2گزینه 

 پاسخ صحيح 80٪ 3گزینه 

  0٪ 4گزینه 

 

درصد از دانش آموزان در مفهوم ترکيب کج فهمي دارند.    20با توجه به نتایج بدست آمده فقط  

نتایج این پرسش، تفاوت مفاهيم ترکيب و مولکول بایستي به طور دقيق به دانش آموزان با توجه به  

 توضيح داده شود.

 

 ذرات تشکيل دهنده یک عنصر کدام است؟ -سوال چهارم پرسشنامه

 الف( اتم     ب( مولکول     ج( با توجه به نوع عنصر مي تواند اتم یا مولکول باشد   د( هيچکدام

 

 اسخگویی دانش آموزان پایه هفتم و کج فهمی های شناسایی شده آنها نحوه پ  - 7جدول

گزینه 

 ها

درصد  

 پاسخگویی
 کج فهمی شناسایی شده

گزینه 

1 
 ذرات سازنده عنصر را فقط اتم مي دانند.  ٪36

گزینه 

2 
0  

گزینه 

3 
 پاسخ صحيح ٪64

گزینه 

4 
0  
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مفهوم عنصر مي باشد. مفهوم عنصر هدف از این پرسش، ارزشيابي ميزان درک دانش آموزان از  

درصد دانش آموزان در مورد مفهوم   64و انواع آن در بخش دوم کتاب درسي پایه هفتم آمده است.  

درصد آنها درباره انواع عناصر و    36عنصر و انواع آن کج فهمي ندارند اما سایر دانش آموزان یعني  

 اجزای تشکيل دهنده آنها کج فهمي دارند. 

 

 وه پاسخگویی دانش آموزان پایه هشتم و کج فهمی های شناسایی شده آنها نح  - 8جدول

 گزینه ها 
درصد  

 پاسخگویی
 کج فهمی شناسایی شده

 ذرات سازنده عنصر را فقط اتم مي دانند.  12٪ 1گزینه 

  0٪ 2گزینه 

 پاسخ صحيح 88٪ 3گزینه 

  0٪ 4گزینه 

 

انواع عناصر کج فهمي ندارند و مي توانند آنها را در درصد دانش آموزان پایه هشتم در مورد    88

درصد از دانش آموزان ذرات   12دو گروه عناصر اتمي و عناصر مولکولي طبقه بندی کنند. اما هنوز  

 تشکيل دهنده همه عناصر را اتم مي دانند. 

 

 کدام گزینه نشان دهنده فرمول یک ترکيب است؟  -سوال پنجم پرسشنامه

 2Oالف( 

 8Sب( 

 Fe ج(

 2COد( 

 ه( گزینه های الف و ب 

 ز( گزینه های الف و ب و د 
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 نحوه پاسخگویی دانش آموزان پایه هفتم و کج فهمی های شناسایی شده آنها   - 9جدول

 گزینه ها 
درصد  

 پاسخگویی
 کج فهمی شناسایی شده

  0٪ 1گزینه 

  0٪ 2گزینه 

  0٪ 3گزینه 

 گزینه صحيح  24٪ 4گزینه 

  0٪ 5گزینه 

 76٪ 6گزینه 
موادی که ذرات تشکيل دهنده آنها دارای بيش از  

 یک اتم باشند ترکيب هستند.

 

هدف از این پرسش، ارزشيابي عملي درک دانش آموزان از مفهوم ترکيب و عنصر مي باشد.  با  

درصد( قادر به تشخيص ماده ترکيب از فرمول    76توجه به نتایج بدست آمده اغلب دانش اموزان )

( اغلب دانش آموزان 5برای پایه هفتم )جدول    3مولکولي آن نيستند. اما با توجه به نتایج پرسش  

درصد( در مورد تعریف درست ترکيب کج فهمي ندارند. نتایج این پرسش نشان مي دهد فقط    6/70)

مواد   ارائه تعریف برای یادگيری مفهوم ترکيب کافي نيست و باید مثالهای متنوع از فرمول مولکولي

 مختلف هنگام تدریس ارائه داد. 

 

 نحوه پاسخگویی دانش آموزان پایه هشتم و کج فهمی های شناسایی شده آنها   -10جدول  

 گزینه ها 
درصد  

 پاسخگویی
 کج فهمی شناسایی شده

  0٪ 1گزینه 

  0٪ 2گزینه 

  0٪ 3گزینه 

 گزینه صحيح  0٪ 4گزینه 
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 8٪ 5گزینه 

دهنده آنها  موادی که ذرات تشکيل 

دارای اتم های یکسان باشند ترکيب 

 هستند.

 92٪ 6گزینه 

موادی که ذرات تشکيل دهنده آنها  

دارای بيش از یک اتم باشند ترکيب 

 هستند.

 

درصد از دانش اموزان برداشت درستي از    92،  3باتوجه به نتایج این پرسش و پرسش شماره  

 دارند(.تعریف ترکيب ندارند )کج فهمي 

 

 گيری  بحث و نتيجه

نتایج حاصل از این پژوهش نشان مي دهد که تعداد زیادی از دانش آموزان پایه هفتم، در مورد طبقه  

ها،   فهمي  کج  این  دلایل  از  یکي  دارند.  فهمي  کج  آنها  دهنده  تشکيل  اجزای  و  مواد  انواع  بندی 

ناقص و بدون طبقه بندی است. در کتاب توضيحات ارائه شده در کتاب درسي مي باشد که به صورت  

علوم تجربي پایه هفتم، توضيحات کتاب درسي در مورد انواع مواد خالص به صورت طبقه بندی شده  

به دليل عدم  نيز به صورت مختصر و کوتاه است. همچنين  ارائه شده  ارائه نشده است. توضيحات 

نماد شيميایي عناصر، ارائه مفاهيم ترکيب    آشنایي دانش آموزان این مقطع تحصيلي با جدول تناوبي و 

کند. دانش آموزان پایه هشتم به طور کلي کج فهمي های پایه هفتم را و عنصر ایجاد کج فهمي مي

با درصد کمتری دارند. اغلب این دانش آموزان در مورد مفهوم ماده، انواع آن و عناصر تشکيل دهنده  

جنبه تئوری داشته و قادر به تشخيص انواع عنصر و ترکيب  کج فهمي ندارند. اما یادگيری آنها صرفا 

 از فرمول شيميایي آنها نبودند. در مورد دليل این کج فهمي ها مي توان به این موارد اشاره کرد:

درک درستي از اتم به عنوان کوچکترین ذره تشکيل دهنده مواد به صورت دقيق و عميق   (1

 دازه اتم ندارند. ندارند. به عبارت بهتر، درک درستي از ان

مفهوم مولکول و انواع مولکول را به صورت دقيق و عميق یاد نگرفته اند. درواقع درک درستي   (2

 از اندازه مولکول ها ندارند 

 درک درستي از مفهوم ماده به عنوان جسم دارای جرم وحجم ندارند.  (3



 

23 هااع مواد و اجزای سازنده آنبررسی کج فهمی های رایج در مورد انو

 با مثالهای متنوع از انواع عناصر و ترکيب ها آشنا نيستند. (4

ي مفاهيم مرتبط با مواد،  آشنایي با جدول تناوبي و انواع اتم ها است که به پيش نياز اصل (5

 کتاب علوم تجربي پایه نهم موکول شده است. 

با توجه به ميزان قابل توجهي از کج فهمي های مشاهده شده، لازم است بازنگری در مورد آموزش 

تاب هفتم صورت گيرد. همچنين مفاهيم مربوط به مواد، انواع آن و اجزای تشکيل دهنده آن در ک

اقداماتي صورت گيرد. به   باید در مورد آموزش به معلمان برای حل کج فهمي های دانش آموزان 

عنوان یک راهکار، کاهش محتوا در همه سطوح تحصيلي مي تواند فرصت کافي برای آموزش درست 

ي تواند در کاهش کج  فهمي  و عميق مطالب را فراهم کند. همچنين ارائه مثالهای متنوع و ملموس م

 های دانش اموزان مفيد و موثر باشد.     
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 چکیده 

آموزان  در دانش  يونیانحلال    فهومم  های هدانستای بر  هدف پژوهش حاضر، بررسي اثربخشي یادگيری مشاهده 
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به  نفر از آنان    17که    استمدرسه هاجر شهر اصفهان    ياضیو ر  يتجرب  هایرشته  دهم  هپای  دختر  آموزاندانش 

گروه    .قرار گرفتندو کنترل    شیآزما  صورت تصادفي در دو گروهو به  شدنددر دسترس انتخاب  عنوان نمونه  

  های داده گردآوریابزار  ای قرار گرفتند.ای، تحت تأثير یادگيری مشاهده دقيقه 45جلسه  1آزمایش به مدت 

. سؤال  است اینهیسؤال چهار گز  کی و    يحیسؤال تشر  کیسؤال شامل   دو  یحاو   يصيپژوهش، آزمون تشخ
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  أتيه  ینفر از اعضا  5  از طرفآزمون،  سؤالات    یيمحتوا  یيروا  .است  یوني  باتيبعد از انحلال ترک  شده  ليتشک

-نفر از دانش 3 یآزمون بر رو يشیآزما یشد. با اجرا  دیيتأ يميش رانيو دب انيدانشگاه فرهنگ يميش يعلم

 د یيسؤالات آزمون تأ یبالا یيایپا ، 805/0کرونباخ برابر  یآلفا بیو محاسبه ضر آماری نمونه از خارج موزانآ

آموزان  دانش يونیمفهوم انحلال  هایدانستهبر  ایمشاهده یريادگی کردی رو دهدميپژوهش نشان  جینتاشد. 
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 مه مقدّ

  ژه یقابل لمس به و  ريو غ   دهيچيپ   یيايميش  هایدهیبه خاطر پد  يميش  مي و درک مفاه  یريادگی

  با  آموزانمان و دانشمعلّ ي،ميش  یريادگیآموزش و   ند یاغلب دشوار است. در فرآ ،يدر سطح مولکول

و    هايژگیو  ي. بررسستنديم نتجسّ  وقابل درک    يرو هستند که به راحته  ب  رو  هایيهو فرضيّ  هاهنظریّ

-کروسکوپيم  يح و حتّهستند و با چشم مسلّ  ي و اتم  يمولکول  هایکه در اندازه یيايميش  موادّ  فتارر

-عدم فهم مطالب از سوی دانشاغلب مشکل است و منجر به    ستند،يقابل مشاهده ن  زين  یقو  های

و    يمعتقدند که در طراح  (1394ي ) رستگارپور و مرعش(.  1394گردد )فرزین و صباغيان،  يم  آموزان

  ن یيپا  زهيمطرح است. اول، انگ  ز يمدرسه؛ سه بحث چالش برانگ  سطحدر    يميش  يدرسبرنامه    یاجرا 

  در  شدهطرح يعلم هایهیو نظر  ميمفاه  يدوم، عدم هماهنگ ،يميعلم ش یريادگی برای آموزاندانش

در مدارس.   يبرنامه درس  ینامناسب اجرا   های وهيو سوم، ش  یريادگی  های با تجربه  ي درس  های کتاب

  ی ريفراگ  یدر راستا  يميش  یاآموزش حرفه  چگونگي   درک  ها چالش  نیموضوعات مطرح در ا  نیترمهم

 يروش آموزش  رييبا تغ  یريادگی   جیو بهبود نتا  يميآموزش ش  یها راه   نبهتری  انتخاب  آموزان،دانش

 وشتهن  يدرس  هایاز آنچه که در کتاب  شيب  يميمان شلازم است معلّ  نیبنابرا  (.1398)بدریان،    است

  ي وجود صرفاً دانش کاف  نیدهند. با ا  حيتوض  رانيرا به فراگ  ياصل  هایدهیشده است بدانند تا بتوانند ا

است که    ینکته ضرور  نیبلکه درک ا  ست،ين  ي آن کاف  حيتوض  يدر مورد موضوع و دانستن چگونگ 

آموزش داد. به   اهمهارت را به آن  نیبهتر  توانيو چگونه م  رندگييم  ادیچگونه دانش را    رانيفراگ

نظر  ليدل  نيهم و درک  آموزش  هایهیشناخت  ا  اريبس  يمختلف  و  است  نقطه شروع    دی با  نیمهم 

 .باشد يهر درس یزریبرنامه

 

 یمیدر آموزش ش  یر یادگی  هایهیّنظر

 یارد، ضروردو آموزش سر و کار     س یتدر  ۀکه با مقول يکس  یآن برا  تيو ماه  یريادگیبه    توجّه

 رانيفراگ  یريادگینحوه    یريادگی   هایهی. نظرشوديمطرح م  یريادگی  هایهیکه نظر  نجاستیاست و ا

را از   یريادگی  ،يتيترب  ي. محققان روانشناسکنديم  فيتوص  یو ساختار  يچارچوب اصول  کیرا در  

منجر شده    يمختلف  هایهیها به ارائه نظرآن  های افتهی   و   اندقرار داده  يگوناگون مورد بررس  هایدگاهید

  ی کردهایاز رو  يکیبه    توانيرا م  هاهینظر  نیا  ،يمي در آموزش ش(.  1399نيا،  )حقيقت و فتحي  است

  کیهر    های ي ژگیکرد. و  کيتفک   گرایياشناختو فر   گرایي، شناخت  گرایي ، ساختن  یيرفتارگرا  يکل

 .آورده شده است 1در جدول ها در آموزش شيمي همراه کاربرد آنبه   یريادگی هایهیاز نظر
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های یادگیری در آموزش شیمی نگاه اجمالی به نظریه  -1جدول    

نظر 

 به
آموز نقش دانش نقش معلم مفهوم   

کاربرد در آموزش 

 شیمی 
 منبع

ی
رای

رگ
تا

رف
 

تاکيد بر رفتار قابل  -

 گيریمشاهده و اندازه 

  -پاسخ»اصل تاکيد بر  -

 « محرک

 رنده يادگی رفتار ایجاد  -

 یهادر اثر محرک

 ي خارج

تثبيت یادگيری با  -

 تمرین

کنترل مراحل مختلف -

یادگيری در موضوع 

 آموزشي مشخص شده

لاعات به فراگير  انتقال اطّ -

 در یک رابطه یک جانبه

ک اعمال  به محرّ  پاسخ -

 شده از طرف معلم 

  فعّالگيرنده غير  -

 اطلاعات و دانش 

 را کننده دستورات اج -

مطالعه رفتار قابل  -

 مشاهده در فراگيران

ها و استفاده از بازی -

 ای های رایانهبرنامه

های استفاده از برنامه -

 سازی شده شبيه

ابوالحسني  

و دیگران، 

1390 

 

ن
خت

سا
ی

رای
گ

 

بودن   و اکتشافي فعّال -

 ی ريادگفرآیند ی

بر توليد، کنترل   تاکيد -

دانش توسط  و تعميم

 یادگيرنده 

از  یريادگساخت ی -

 تجربه قیطر

 تسهيل کننده -

دارای رویکرد مشارکتي با  -

 فراگير 

ایجاد فرصت تفکر و   -

 اکتشاف برای فراگير 

-به چالش کشيدن ایده  -

 های فعلي

 سازنده دانش -

و ساخت   ري، تفسجادیا -

 د یدانش جد

اطلاعات  دهنده ونديپ -

  دیبه دانش و عقا دیجد

 خود يقبل

های تدریس  روش -

 فراگير محور 

یادگيری مبتني بر   -

 مساله

 یادگيری موقعيتي -

قائدی و 

دیگران، 

1398 

 

ت
اخ

شن
ی

رای
گ

پرداختن به   - 

فرآیندهای ذهني )شامل 

بينش، پردازش 

اطلاعات، حافظه و 

 درک(

کننده فضای  فراهم -

تسهيل کننده برای  

 یادگيری 

تحریک فراگير برای   -

 یادگيری 

انتقال اطلاعات به فراگير   -

 در یک رویکرد دو جانبه 

 لاعات پردازنده اطّ -

کسب تجربه  برای   -

 فهم مفاهيم مورد نظر

 در یادگيری  فعّال نقش  -

استفاده از پيش   -

 سازمان دهنده 

 نقشه مفهومي -

 ای مشاهده یادگيری  -

معتمدی 

برآبادی و 

نوروززاده، 

1396 

 
ت

اخ
شن

را
ف

را
گ

ی
ی

 

نظام   ازآگاهي فرد  -

شناختي خود و کنترل و  

 هدایت آن 

 تفکر وآگاهي  -

دریافت، پردازش،  -

نگهداری و انتقال  

 لاعات اطّ

های  کنش نظارت بر -

مربوط به چهار عنصر 

 تفکر 

آموزان دانشفراخواندن  -

 ،پردازشبه دریافت، 

نگهداری و انتقال درست  

 اطلاعات 

به   آموزاندانش ترغيب -

 های ذهني يتفعّال انجام

جریان  بازنگری و اصلاح -

-دانش  های ذهنييتفعّال

 آموزان

 در یادگيری  فعّال نقش  -

بکار بردن راهبردهای   -

 شناختي

 روش تدریس متقابل -

نوروزی و 

رضوی، 

1398 

 

  کردها یرو  ن یاز ا  ي کیگفت که    توانينم  ،یريادگی  هایهیاز نظر  ک یهر    هایيژگ یبه و  توجّه  با 

 طیشرا  ، یو  هاینگرش  و   مدرس  به   ها از آن  ک یو استفاده از هر    توجّهاست.    حيصح  یگری نادرست و د
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  لاوه دارد. ع   ي بستگ  آموزشي  اهداف  و (  هاآن  یريادگی  های )مثلاً سبک  رانيفراگ  اتيّخصوص  ، یريادگی

کارآمد    س یتدر  های به روش  ي ابيبا هدف دست  د یبا   نیهستند، بنابرا  ی عوامل چند بعد  نیهمه ا  ن،یبر ا

مناسب در آموزش در نظر گرفته  یکردهایرو  ای  کردیرو  ران،يهمه فراگ  یبرا  یريادگی  ج ینتا  نیو بهتر

  .شود

 

 ای مشاهده یریادگی

 مينظران تعلخاص صاحب  توجهّمورد    گرایيشناخت  هیذکر شده، نظر  یريادگی  هیچهار نظر  نيب  از

س باز و  مدرّ  از سوی  دی که با  يذهن   یندهایرفتار آشکار به فرآ  یبه جا  هینظر  نی. اداردقرار    تيو ترب

است.    ایمشاهده  یريادگی  کردی رو  ه،یظرن  ن یمطرح در ا  یکردهای از رو  يکی.  پردازديدرک شود، م 

  ه یدست آورد. نظربه  گرانیاز د  ديمشاهده و تقل  قیاز طر  توانيرا م دی جد  یرفتارها  کردیرو  نیطبق ا

شکل    ياجتماع   نهيزم  کیاست که در    يشناخت  ندیفرآ  کی  یريادگی   کنديم  اني ب  ياجتماع   یريادگی

و    قیتشو  ستميس  ابيدر غ   يحت  ای باشد    ميمستق  وزشآم  ا یمشاهده    قیاز طر  تواند يو م  رديگيم

پذ  ميمستق   هيتنب بعد  ردیصورت  بس  ياجتماع   یريادگی  هینظر  يشناخت.    ن یا  یهااز جنبه   یاريدر 

انتظارها و   ،یريادگی  نيدر ح يبدون عملکرد، پردازش شناخت یري ادگشامل ی  که آشکار است هینظر

  دعملکرو    ر فتار  ه مشاهد  طریقاز    ريفراگ  نچو  ،نی. بنابراشودمي  امد ي پ –پاسخ    ی هاياز وابستگ  ي آگاه

استفاده    ت يّظرف  نیاز ا  تواننديم  يميسان شبپردازد، مدرّ  یگيرد یا  به   توانديم   ش هایکلاسيهم   و  م معلّ

 يشحل مسائل آموز  یرفتار و عملکرد مناسب را برا  سنجش  نهيزم  ي گروه  هایتيفعّالکرده و با انجام  

که کمک به    است  نشان داده   قاتيتحق  مختلف فراهم آورند.  ي شگاهیو آزما  ي عمل  ی در کارها  ژهیبو

سطح  آموزاندانش  يذهن  يکپارچگی  جادیا نماد  يکروسکوپ يرم یز  ،ماکروسکوپي  در  به   یو  منجر 

 (.1398شود )نوروزی و رضوی، يم  يميش یريادگیدر  تيّموفق

 

 پژوهش   پیشینه

یادگيری فعّال به کمک    های عملي در آموزش شيمي و اهميتبا توجّه به نقش زیر بنایي فعّاليت 

های مختلف  ها در آموزش نوین، صاحبنظران تعليم و تربيت برآنند تا با به کار بردن نظریهاین فعاّليت

یادگيری از جمله رویکرد یادگيری از طریق مشاهده در جهت آموزش بهتر گام بردارند. عبدلي و  

-ای بر ترویج رفتار فراشناختي دانشتأثير یادگيری مشاهده»( در پژوهشي با عنوان  1398فارسي )

های تأثيرگذار برای بهبود رفتار  ای یکي از راهبه این نتيجه رسيدند که یادگيری مشاهده  «موزانآ

( با بررسي کاربرد رویکرد یادگيری 1399نيا )باشد. حقيقت و فتحيفراشناختي در کلاس درس مي
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های این رویکرد  توانند از قابليتمدرّسان شيمي ميکنند  از طریق مشاهده در آموزش شيمي بيان مي

 استفاده کنند و زمينه مشاهده رفتار و عملکرد مناسب را در آموزش شيمي فراهم آورند.    

  ي ونی  ب يترک  کیسازنده    هایونی  صيو تشخ  يونیمفهوم انحلال    ي ميدر ش  هیپا  م ياز مفاه  يکی

آموزان در مورد ترکيبات یوني انجام شده  نشتحقيقاتي متعدد بر روی مشکلات یادگيری دااست.  

کنند سدیم کلرید  آموزان تصورّ مي( برخي دانش1394های رستگارپور و مرعشي )است. طبق یافته

( معتقدند یکي از اشتباهات  1398صورت مولکولي در طبيعت وجود دارد. قائدی و دیگران )جامد به

دانش بين  در  یونيرایج  ترکيبات  تشخيص  نمایش   آموزان  بر  مبتني  اشتباهات  است.  یوني  غير  از 

ها در تحقيقات دیگری نيز گزارش شده است )ابوالحسني و دیگران،  ترکيبات یوني به عنوان مولکول

گيری مفاهيم را یکي از  ( شکل1398(. نوری و همکاران )1396؛ معتمد برآبادی و نوروززاده،  1390

عنو یوني  انحلال  مبحث  در  یادگيری  ميمشکلات  آنان  مشکلات  کنند.  کاهش  برای  معتقدند  ها 

یادگيری باید در انتخاب و نحوه ارائه آن دقت شود و بهتر است خود یادگيرنده با مسائل درگير شود  

 تا یادگيری برای او آسان شود.  

  ه یپا  يميدر فصل سوم کتاب ش  ي ونی  بيترک  کیسازنده    هایونی  صيو تشخ  يونیمفهوم انحلال  

بودن مطلب    ي. انتزاع شوديم  ستدری  آموزانحلال« به دانش  ندیدر فرآ  يونی  کيدهم تحت عنوان »تفک

تجرب از  استفاده  امکان  عدم  فهم مشکل  ببس  ي شگاهیآزما  ات يو   ن ای  در  آموزاندانش  شده شاهد 

يری  امتحاني، عدم یادگهای  آموزان و همچنين بررسي برگهصحبت با معلمان و دانش.  ميمبحث باش

را    ي ونی  ب يترک  کیسازنده    های ونی  صيو تشخ  ي ونیمفهوم انحلال  در    آموزانو گاها بدفهمي دانش

و جذاب   حيبه شکل صحهای یادگيری ها و تجربهتيارائه فعّال رسدبه نظر مي  نیبنابراکند.  تأیيد مي

  ل یبا وسا  ش ی آزما  ک یانجام    ريتأث   ي مقاله با هدف بررس  نی. ااست  یمبحث ضرور  نیا  س یتدر  یبرا

  هیآموزان پادر دانش  ي ونیانحلال    فهومبر دانستن مطبق رویکرد یادگيری از طریق مشاهده  ساده  

 :است ریزصورت پژوهش حاضر بهمطرح شده در  اساسيپرسش  انجام شده است. دهم

-در دانش  يونیمفهوم انحلال    یريادگی مشاهده بر    قیاز طر  یريادگی  کردیآموزش بر اساس رو  ایآ

 دارد؟  ريدهم تأث هپای آموزان

 

 روش پژوهش

به   یاست. پژوهش کاربرد ها، کمّيداده  یو از نظر گردآور یکاربرد ، پژوهش حاضر از نظر هدف 

فرد، گروه    کیمسائل مربوط به    یبرا  يراه حل عمل  یکه به دنبال ارائه  شودياطلاق م   هایييبررس
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و کنترل   شیآزما  هایگروه  بر روی  بررسيپژوهش با  (.  1395)بنکداری و دیگران،    جامعه است  ای

جمع ابزار  شد.  تشخ  هایداده  آوریانجام  آزمون    سؤال   کیشامل    سؤالدو    یحاو  يصيپژوهش، 

واکنش انحلال    ليآزمون مربوط به تکم  يحیتشر  سؤال.  باشديم  اینهیچهار گز  سؤال  کیو    يحیتشر

  بات يبعد از انحلال ترک  شده  ليتشک  هایونیآن مربوط به تعداد    اینهگزی  چهار  سؤالو    يونیترکيبات  

و    انيدانشگاه فرهنگ  يميش  يعلم  أتيه  ینفر از اعضا  5  از سویآزمون،    یيمحتوا  یيروا.  است  یوني

 آماری  نمونه  از  خارج  آموزاننفر از دانش  3  یآزمون بر رو  يشیآزما  یشد. با اجرا  دیيتأ   يميش  رانيدب

هر   یآزمون برا  شد.  دیيسؤالات آزمون تأ   یبالا  یيایپا  805/0کرونباخ برابر    یآلفا  بیو محاسبه ضر

 شیگروه آزما  یتفاوت که برا  نی با ا  دیبرگزار گرد  کسانیکاملا    طیدر شراآزمایش و کنترل  دو گروه  

  ش ی انجام آزما  نحي  آزمایش   گروه  آموزانشده انجام داده شد. به دانش  يطراح  ش یقبل از آزمون، آزما

 را مشاهده کردند.  شیداده نشد و آنها فقط آزما يحيتوض چيه

مدرسه هاجر    ي اضیو ر  يرشته تجرب  دهم   هپای  دختر  آموزانتمام دانش  قيتحق  نیا  ی آمار  جامعه

نفر از آنان  17بود که به عنوان نمونه  1400-1401 يليشهر اصفهان در سال تحص 3 هيواقع در ناح

ش و  ی به دو گروه آزما  تصادفي  طور به  آموزاندر دسترس انتخاب شدند. دانش  یرگيبه روش نمونه

 است. آورده شده  2در جدول  ینمونه آمار شناختيتيشدند. مشخصات جمع ميکنترل تقس

 

توزیع جمعیت شناختی نمونه آماری پژوهش  -2جدول   

 

ابعاد جمعیّت  

 شناختی

 

متغیر جمعیّت  

 شناختی

 نمونه آماری 

 گروه کنترل

 نمونه آماری 

 گروه آزمایش 

 درصد  تعداد درصد  تعداد

 100 6 100 11 دختر  جنسيت 

 

عملکرد  

 تحصيلي 

15معدل کمتر از    4 4/36  1 7/16  

18-15معدل بين    5 4/45  4 6/66  

18معدل بالاتر از    2 2/18  1 7/16  
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آموزان در هر دو گروه آزمایش و کنترل دارای معدل  ، بيشترین تعداد دانش2با توجّه به جدول  

 هستند.   18تا  15بين 

 

 ش ی آزما  یطراح

خالي دارو    های ساده شامل فوم، کپسول  ل یبا کمک وسا  آزمایش گروه    یشده برا  يطراح  شیآزما

شده بودند، انجام گرفت.    یداریخر  نیيپا   متيسطح شهر با ق  هایاز فروشگاه  يکیو لاک ناخن، که از  

شدند.    نگر  ناخنبرش داده شد و با لاک    ي ونی  ب يموجود در هر ترک  هایونی  تعداد  به  هاابتدا فوم

شد    يسع  هاونیانتخاب شد. در برش    يرنگ متفاوت  ،ونیفوم منتسب به هر    یبرا  شتر،ي وضوح ب  یبرا

 خالي دارو  هایدر داخل کپسول  یزآميرنگ  و  برش  از  بعد   ها گردد. فوم  تیرعا  يونی  هاینسبت شعاع

شده    هيته هایکپسول  ریتصو  1نوشته شد. شکل  ي ونی  بيهر کپسول نام ترک  ی جا داده شدند. بر رو

 .   دهديرا نشان م

 

     
 ث ت پ ب الف 

  می زی)ب( من د،یکلر  م ی)الف( سد یونی بات یترک یشده برا  یطراح هایکپسول  -1شکل 

 دیاکس  میو )ث( کلس  دیبرم   (II))ت( آهن  د،یفسف م یتی)پ( ل د،یکلر

 

آب قرار داده شدند. هر کپسول بعد از    حاوی  ظرف  در  هاآن  از  کدام  هر  ها،کپسول  هياز ته  بعد

شکل    .دگردی  ورها در آب غوطهجا داده شده در آن  هایدر آب حل شده و فوم  هيثان  30گذشت حدود  

 .دهدمي نشان را هااز کپسول کیبعد از انحلال هر   ریتصو 2

     
 ث ت پ ب الف 

  میبعد از انحلال در آب )الف( سد یونی بات یترک یشده حاو یطراح هایکپسول  -2شکل 

 د یاکس  می و )ث( کلس  د یبرم  (II)هن )ت( آ  د،یفسف میتی )پ( ل د، یکلر م یزی)ب( من د،یکلر
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 پژوهش های  یافته

  یي توانا  يبه منظور بررس  سؤال  نیسه قسمت بود. ا  یو دارا  يح یتشر  سؤالآزمون،    سؤال  نياول

 سؤالشده بود. متن    يطراح  يونی   ريو غ   ي ونی  باتيترک  کيتفک  هاینوشتن واکنش  برای  آموزدانش

 .آورده شده است 3اول در شکل 

 

 
 سؤال آزمون  نیاول  -3 شکل

 

 سؤال  نيو کنترل به اول  شیآزما  هایاز گروه  کی  هر  آموزانپاسخ دانش  يحاصل از بررس  جینتا

 آورده شده است. 3آزمون در جدول 

 

های آزمایش و کنترل به سه  آموزان گروههای دانشنتایج حاصل از بررسی پاسخ  -3جدول 

 قسمت سؤال اول آزمون 

 گروه 

ج قسمت  قسمت ب  قسمت الف   

درصد  

پاسخ  

 صحیح

درصد  

پاسخ  

 اشتباه

درصد  

بدون  

 پاسخ 

درصد  

پاسخ  

 صحیح

درصد  

پاسخ  

 اشتباه

درصد  

بدون  

 پاسخ 

درصد  

پاسخ  

 صحیح

درصد  

پاسخ  

 اشتباه

درصد  

بدون  

 پاسخ 

7/66 آزمایش   6/16  7/16  7/66  6/16  7/16  0 7/66  3/33  

1/9 ----  100 0 کنترل  9/90   ---- 0 100  ---- 

دو    بهنسبت به گروه کنترل    شآزمای  گروه  آموزاناز دانش  ی، درصد بالاتر3به جدول    توجّهبا  

و    ش یآزما  هایگروه  آموزاناز دانش  کدام چهي.  اندداده  حياول پاسخ صح  سؤالقسمت )الف( و )ب(  

)ج(   به قسمت  نتوانستند  پاسخ صح  سؤالکنترل  بررس  حياول  نشان   نيهمچن  3جدول    يبدهند. 
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  7/16 کهحالي در اندرا بدون پاسخ نگذاشته سؤال نای کنترل  گروه آموزاناز دانش کدام چيه دهد يم

  ن یدرصد آنان به قسمت )ج( ا  3/33)الف( و )ب( و    هایبه قسمت  شآزمای  گروه  آموزاندرصد دانش

 اند. پاسخ نداده سؤال

اول، نوع اشتباه    سؤالکنترل به  های آزمایش و  آموزان هر یک از گروهبا بررسي بيشتر پاسخ دانش

اول به همراه فراواني آن    سؤالآموزان در  اشتباهات دانش  4تحليل گردید. جدول    سؤالآنان در این  

 دهد. را نشان مي

 

های آزمایش و کنترل در  آموزان گروهتشریح، فراوانی و درصد اشتباهات دانش -4جدول 

 سؤال اول

 تشریح اشتباه  ردیف 
 گروه کنترل               آزمایش گروه 

 درصد  فراوانی    درصد  فراوانی 

1 
آموز قادر به تعيين بار درست هر یک  دانش 

 . يستهای ایجاد شده ناز یون
1 7/16   10 9/90 

2 

های  تواند تعداد درست یونآموز نميدانش 

مشخّ را  یوني  ترکيبات  از  شده  ص  ایجاد 

 کند.

1 7/16   11 100 

3 
نميدانش  چگونگي  آموز  بين  تفاوتي  تواند 

 انحلال ترکيبات یوني و غير یوني قائل شود.
6 100   11 100 

 

 آموزان در هر دو گروه آزمایش و کنترل مربوط به ، بيشترین اشتباه دانش4به جدول    توجّهبا   

است. همچنين یوني بوده    غير  و  یوني  ترکيبات  انحلال  چگونگي  آموز در تشخيصعدم توانایي دانش

آموزان گروه آزمایش با یادگيری از طریق مشاهده، اشتباه تشخيص  دهد دانشاین جدول نشان مي 

آموزان گروه کنترل های ایجاد شده از انحلال ترکيبات یوني را کمتر از دانشتعداد و بار هر یک از یون

 اند. مرتکب شده

 برای  آموزدانش  یي توانا  يبه منظور بررس  سؤال  نیبود. ا  اینهیچهار گز  سؤالآزمون،    سؤال  نيدوم

دوم در    سؤالشده بود. متن    يطراح  د يبرم  م يکلس  ي ونیحاصل از انحلال    ی هاونیتعداد    صيتشخ

 .  آورده شده است 4شکل 
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 سؤال آزمون  ن یدوم - 4 شکل

 

 سؤال  نيبه دوم  و کنترل  شیآزما  هایاز گروه  کی  هر  آموزانپاسخ دانش  يحاصل از بررس  جینتا

 آورده شده است. 5آزمون در جدول 

 

های آزمایش و کنترل به سؤال  آموزان گروههای دانشنتایج حاصل از بررسی پاسخ -5جدول 

 دوم آزمون 
 درصد بدون پاسخ  درصد پاسخ اشتباه  درصد پاسخ صحیح  گروه 

 ----  0 100 آزمایش 

 ----  100 0 کنترل

 

جدول    توجّهبا   دانش ،  5به  ا  شآزمای  گروه  آموزانتمام  صح  سؤال  نیبه    در   اند؛داده  حيپاسخ 

 يپاسخ درست بدهند. بررس  سؤال  نیآموزان گروه کنترل نتوانستند به ااز دانش  کدامچيه  کهحالي

را   سؤال  نیو کنترل ا  شیآزما  های گروه  آموزاناز دانش  کدامچيه  دهدينشان م   نيهمچن  5جدول  

 اند.بدون پاسخ نگذاشته

دوم، نوع اشتباه   سؤالهای آزمایش و کنترل به  آموزان هر یک از گروهبا بررسي بيشتر پاسخ دانش

دوم به همراه فراواني آن    سؤالآموزان در  اشتباهات دانش  6تحليل گردید. جدول    سؤالآنان در این  

 دهد. را نشان مي
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های آزمایش و کنترل در  آموزان گروهدرصد اشتباهات دانشتشریح، فراوانی و  -6جدول 

 سؤال دوم 

 تشریح اشتباه  ردیف 
 گروه کنترل               گروه آزمایش 

 درصد  فراوانی    درصد  فراوانی 

1 

آنيونآموز  دانش  به  کاتيون  های  نسبت 

سازنده یک شبکه یوني را بعد از انحلال در  

 کند. آب به درستي تعيين نمي

0 0   2 2/18 

2 
یوني  دانش  ترکيبات  انحلال   آموز چگونگي 

 داند. در آب را نمي
0 0   4 4/36 

3 
های سازنده  تعداد یونتواند  آموز نميدانش 

 را مشخّص کند.ترکيبات یوني    شبکه
0 0   5 4/45 

 

آموزان گروه آزمایش، با یادگيری از طریق مشاهده، هيچ اشتباهي را  ، دانش6به جدول    توجّهبا   

آموزان گروه کنترل دهد بيشترین اشتباه دانشمرتکب نشده بودند. این جدول نشان مي  سؤالدر این  

 های سازنده شبکه ترکيبات یوني بود.  مربوط به عدم توانایي تشخيص تعداد یون

ت مورد سؤالاو کنترل به تمام    شیآزما  هایاز گروه  کی  ره  آموزاندرست دانش  هایپاسخ  تعداد

 .(1قرار گرفت )نمودار  يبررس

  

 
  گروه  آموزان به تمام سؤالات آزمون توسط دانش  حیصح هایدرصد پاسخ سهیمقا -1 نمودار 

 و کنترل  شآزمای 
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پاسخ 1به نمودار  توجّه  با به تمام    های، درصد  آزمون توسط دانشسؤالادرست    گروه   آموزانت 

 آموزان گروه کنترل است.از دانش شتريب شآزمای

 

 گیری  بحث و نتیجه

آموزان در درک و یادگيری  بعضي از مفاهيم شيمي سبب شده است که بسياری دانش انتزاعي بودن

ها برای تبدیل مفاهيم به  ترین روشای یکي از معمولها با مشکل مواجه شوند. یادگيری مشاهدهآن

های  ای بر دانستهحاضر به اثربخشي یادگيری مشاهدهپژوهش  های قابل لمس است. از این رو،  ایده

ها نشان داد که  آموزان پرداخته است. نتایج حاصل از تجزیه و تحليل دادهدانش  يونیمفهوم انحلال  

ي داشتند.  ونیل  انحلاای در مقایسه با گروه کنترل یادگيری بالاتری در مفهوم  گروه یادگيری مشاهده

  ر يو غ   يون یاعم از  بات يبا انحلال تمام ترک  کنندمي تصور آموزاندانشدهد، نشان مي 4نتایج جدول 

اجزا  يونی آب،  مآن  دهندهليتشک  یدر  جدا  هم  از  دلا  ي کی.  شوديها  موضوع   نیا  ياحتمال  لیاز 

)اکرمي و    انحلال باشد  ندیدر فرآ  يونی  کينحوه تفک  حيدر مورد توض  ي کتاب درس  انيبه ب  توانديم

شکل   کیدر قالب    يونی  کيتفک دهديدهم نشان م   هیپا  يميکتاب ش  ي. بررس(1400گاني دزکي،  لله

 یبرا و یا تجربه یادگيری تيفعاّل  چهي و است شده داده آموزش آموزبه دانش دیيازمايخود را ب کیو 

آموزش بر اساس    دهدميدست آمده از پژوهش حاضر نشان  هب  جی آن در نظر گرفته نشده است. نتا

 نیکه ا آموزانيمثبت دارد و دانش ريتأث يونی مفهوم انحلال  یريادگیبر  ایمشاهده یريادگی کردیرو

پاسخ دهند.    يمبحث به درست  نیبه سؤالات ا  توانندمي  اند،فراگرفته  کردیرواین  مفهوم را بر اساس  

دست  نتایج به.  ستهمسو(  1399)   انييو فتح  قتيحق  هایافتهیدست آمده از پژوهش حاضر با  هب  جینتا

تواند صد در  نمي  ایمشاهده  یريادگی  کردیآموزش بر اساس رودهد  آمده از تحقيق حاضر نشان مي

یوني را بر طرف    غير  و   یوني   ترکيبات  انحلال  چگونگي   آموز در تشخيصصد اشتباه عدم توانایي دانش

شده از ترکيبات    جاد یا  هایونیدرست  و بار  تعداد  اند  آموزان گروه آزمایش نتوانستهدانش  %7/16کند و  

  تواند ي م  ایمشاهده  یريادگیگفت    توانيپژوهش حاضر م   هایافتهی با توجّه به    د. نرا مشخص کن  يونی

از آنجا که در    .ردگي  قرار  استفاده  مورد  آموزاندانش  هایدانسته  شیدر جهت افزا  کردیرو  کی  عنوانبه

  است   استفاده شده  متيساده، در دسترس و ارزان ق  لیاز وسا   ،شیآزما  يطراح  یحاضر برا  قيتحق

 کلاس کاربرد دارد. ي و محل ي بوم طیمعنادار در تمام شرا یريادگ ی یروش برا نیگفت ا توانيم
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 ها و پیشنهادهامحدودیت

های متعددی روبرو بوده است. هر چند در این پژوهش سعي شد که  انجام تحقيق حاضر با محدودیت

ها نخواهد گذاشت و  آموزان مبني بر اینکه پاسخ آنان تأثيری در نمره آنبخشي به دانشبا اطمينان

آموزان  توان اضطراب دانشمهمترین محدودیت این پژوهش را ميصرفاً یک تحقيق پژوهشي است، اما  

از آزمون نام برد که پژوهشگران تلاش کردند با توضيحات کافي از طرف معلم این محدودیّت را تا  

جایي که ممکن است، کنترل کنند. محدودیت دیگر این پژوهش منحصر شدن جامعه آماری آن به  

آموزان سایر مدارس نيز صورت شود این پژوهش در بين دانش ميیک مدرسه است. بنابراین پيشنهاد  

آموزان یک پایه  گيرد تا بتوان در تعميم نتایج آن با دقت و اطمينان بيشتری بحث کرد. انتخاب دانش

کتاب بين  عمودی  ارتباط  به  توجّه  با  که  است  پژوهش  این  دیگر  های شيمي  تحصيلي محدودیت 

های یازدهم و دوازدهم نيز انجام شود. پيشنهاد  آموزان پایهروی دانششود این تحقيق بر  پيشنهاد مي

شود در طراحي آزمایش، علاوه بر ترکيبات یوني، ترکيبات غير یوني نيز مورد توجّه قرار گيرند؛  مي

آموز با انجام آزمایش  ها، ترکيبات غير یوني نيز قرار داده شوند و دانشای که در داخل کپسولبه گونه

پژوهش    جیبا توجّه به نتاگردد. همچنين  ها در آب هيچ یوني ایجاد نميده کند با انحلال آنمشاه

رو  شوديم  شنهاديپ   اضرح از  طر  یريادگی   کردیمعلمان  ک  یارتقابرای  مشاهده    ق یاز    ت يفيسطح 

 استفاده کنند.  خود سیتدر
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Abstract 

The present study aims to investigate the effectiveness of observational learning on 

students' conceptual understanding of ion dissolution in tenth-grade students. To 

achieve this goal, a simple experiment was conducted. The target population 

consisted of all tenth-grade female students in the experimental and mathematical 

fields at Hajar schools in Isfahan city. 17 students were selected as an accessible 

sample and randomly assigned to the experimental and control groups. The 

experimental group underwent a 45-minute observational learning session. The data 

collection tool was a diagnostic test consisting of two questions, one open-ended 

question, and one multiple-choice question. The open-ended question assessed the 

completion of the reaction of ion dissolution, and the multiple-choice question 

assessed the ions formed after the dissolution of ionic compounds. The content 

validity of the test questions was confirmed by five members of the chemistry faculty 

at Farhangian University and chemistry teachers. The test was piloted on three 

students outside the sample, and the Cronbach's alpha coefficient of 0.805 indicated 

high reliability of the test questions. The results of the study showed that the 

observational learning approach had a positive effect on students' conceptual 

understanding of ion dissolution, and students who learned this concept based on the 

observational learning approach answered all the questions in this topic correctly. 

Keywords: Experiment, Students' knowledge, 10th Chemistry, Observational 

learning 
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ی به  ابررسی و آموزش ساده روندهای تناوبی عناصر در جدول دوره 
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 چکيده 

ای عنصرها به  های ساده برای آموزش خواصّ تناوبي جدول دورههدف این پژوهش استفاده از بازی و روش

-ی دهم است تا مشکلات یادگيری دانش آموزان به ميزان زیادی مرتفع شود. یکي از  مزیّتدانش آموزان پایه

های این روش این است که خود یادگيرنده  با مسائل درگير مي شود و انگيزه اش برای یادگيری چندین برابر  

پایه دهم دو مدرسه    آموزاناز دانش  کند. بررسي ميداني یابد و یادگيری را برای دانش آموز آسان ميافزایش مي

 1401-1400نفری که در سال تحصيلي  30کلاس  چهارگيری هدفمند،  نمونه  و به روش در تهران و اروميه

رشته تجربي    یدر  ش  بودند،  تحصيل  حال  درعلوم  انتخاب  نمونه  عنوان  این   دند. به  در  استفاده  مورد  ابزار 

یادگيری    در   محور  حاکي از آن بود که آموزش بازی پژوهش    . نتایجبودپيشرفت تحصيلي    ارزشيابيپژوهش،  

نظارت    توأم با  های گروهيکند. فعّاليتبسيار موثر است و کمک بزرگي به یادگيری عميق مي  آموزاندانش 

کند و در جهت یادگيری عميق بسيار ميمند  ه علاق  اريبس  های دوستانه و سالمرا برای رقابت  آموزاندانش،  ريدب

کاربردی است. در این مقاله سعي شده با روش های بسيار ساده، بخشي از معضلات و مشکلات یادگيری  

 . جدول تناوبي در دانش آموزان را مرتفع شود

 محور.  تناوبي، یادگيری عميق، شيمي دهم، آموزش بازی   خواصّ،  ای عنصرها جدول دوره    :هاواژهکليد 

 
   ) seyfisamereh1984@gmail.com(:   مسئول  نویسنده* 

 25/02/1402تاریخ پذیرش:              04/09/1401تاریخ دریافت:       

  پژوهشی مقاله

https://chemedu.cfu.ac.ir/
mailto:seyfisamereh1984@gmail.com
mailto:%20Email@cfu.ac.ir
mailto:%20Email@cfu.ac.ir


 
 

 

41 ی دهمن پایه انش آموزای به کمک بازی به دابررسی و آموزش ساده روند های تناوبی عناصر در جدول دوره  

 مه مقدّ

آموزان از قبل اطّلاعاتي  عي است و در مورد هر قطعه از اطّلاعات جدید، دانشعلوم یک فرایند تجمّ

نشان مي انجام شده  تحقيقات  دارند.  آن  دانستهدر مورد  که  دانشدهد  قبلي  آموزان در مورد های 

توانند در یادگيری صحيح آنها از مفاهيم علمي تأثير بگذارند. برای ما یادگيری  های علمي ميپدیده

ذاتي است و ما مجبوریم آن را انجام دهيم چه آگاهانه و چه ناخودآگاه، اگرچه ما با توانایي یادگيری  

ي را یاد بگيریم )ابراهيمي قوام و خاقاني  های رسمي و خاصّاجباری نداریم که برنامه، آیيمبه دنيا مي

هایي که در طبيعت (. یادگيری شيمي بخشي از یادگيری علومي است که در مطالعه پدیده1387زاده،  

مهم   دارند،  ظاهر مياستوجود  که  مختلفي  های  پدیده  و  علائم  قابل  .  شيميایي  دیدگاه  از  شوند 

شيمي یکي    .است  مشاهده هستند. البته این پدیده ها قبل از اینکه مردم شيمي بياموزند وجود داشته

بسزا   ي نقش  ،از سنگ بناهای علوم، فناوری و صنعت است. شيمي با کاربرد فراواني که در صنعت دارد

مي ایفا  کشور  پيشرفت  جنبهدر  اکثر  در  شيمي  آموزش  و  شيوهکند  صنایع  های  در  فناوری،  های 

ر سه بعدی نياز دارد و همچنين دارای واژگان شيميایي نقش اساسي دارد. یادگيری شيمي به تفکّ 

و گسترده اهمّاستای  جدید  و  نشاط  یادگيرندگان  است که  باعث شده  ویژگي  این  در  .  را  آن  يت 

نميدوره مدرسه(  در  )آموزش  ابتدایي  تلقي  .  بينندهای  دشوار  موضوع  یک  عنوان  به  اغلب  شيمي 

ناب کنند. آموزش شود گاهي اوقات فراگيران از ادامه تحصيل در این رشته اجتشود که باعث ميمي

انتقال ميراث علمي، فناوری، فرهنگي و اجتماعي یک  از    و پرورش به عنوان نهاد اصلي در  جامعه 

دیگر نسل  به  از  ،نسلي  تدبير  یا  فعاّليت  هرگونه  از  است  عبارت  آموزش  است.  سهيم  پيش    بسيار 

ی محتوا  کردن یادگيری در یادگيرندگان است؛ همچنين تحليل  ای که هدف آن آسان  ریزی شده طرح 

برنامه    ها و متونتاب درسي، یک روش پژوهش منظم برای توصيف عيني و کمي محتوای کتابک

 (. 1381ن، ها و ساختار محتوا با اهداف برنامه درسي است )یارمحمدیادرسي و یا مقایسه پيام

فهمي در درک    و تدریس سنتي، موجب کج   های سخنرانياست که روشدر اکثر مقالات بيان شده

تناوبي جدول  عناصر  های  ویژگي  و  امّشده  خواصّ  ازاند؛  آگاهي  عدم  و  نادرست  استفاده  امروزه    ا 

اند  قان دریافتهبسياری از محقّمباحثي مثل جدول تناوبي شده است.  فهمي در  تکنولوژی، سبب کج

علاقه یادگيرندگان تطابق وجود    پردازند و سطحبين اشتياق کساني که به تدریس شيمي مي»  که  

مي.  ندارد نشان  که  دارد  وجود  زیادی  یادگيری   دهدشواهد  نيستند.  مترادف  یادگيری  و  آموزش 

جدید را با دانشي که از قبل در ساختار شناختي    دهد که یادگيرنده بتواند دانش دار وقتي رخ ميمعني
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ها در  یکي از پيشرفت.  زمينه آموزش علوم است  خودش وجود دارد ربط دهد. علاقه عامل اصلي در

روز دامنه آن   است که روز به  بردن سطح دانش در حيطه آموزش و پرورش، تکنولوژی آموزشي  بالا

آموزشي از اهميت و نقش    هایهای روزافزون دنيای امروز در تمام رشته  شود و با پيشرفتتر ميوسيع

تکامل یافته را به همراه دارد و   ي وبسزایي برخوردار است. اصطلاح تکنولوژی آموزشي، مفهومي مترقّ

تر بلکه مفهومي وسيع  ،شودنمي  به کاربرد مواد و وسائل آموزشي خلاصه  گيری از آن صرفاً  زمينه بهره

.  تر استی بهتر و عميقیادگير  ترین هدف آن  - اساسي  (.  1388دنبال دارد )احدیان،    و جدیدتر به

موزشي در فرایند تدریس و یادگيری  آ  از تکنولوژی  استفاده مناسبدر دنيای آموزش و پرورش امروز،  

جنبه از  به  که  پرورش  و  آموزش  مهم  ميمي   شمار  های  یادگيری  آید،  پيامدهای  به  منجر  تواند 

 (.  1386بهبودیافته گردد )زاویه، 

باشد که  های آموزشي در امر تدریس ميهای جدید و نوین آموزش، استفاده از بازییکي از روش »  

آموزان با هر فرهنگ، سطح هوش و تفاوت فردی به صورت مستقيم و با علاقه  در این روش همه دانش

توان مطالب درسي و آموزشي . در انجام بازی مي(1400.« )صادقي،  پردازندو انگيزه به انجام آن مي

 است، تر  تر و پایدارآموزان آموخت و این یادگيری نيز عميق را به صورت غير مستقيم و عملي به دانش

از طریق آن،   دانش آموزبازی فرایندی است که    شوند.آموزان با علاقه درگير یادگيری ميزیرا دانش

سرگرمي   یعين این که وسيله ازی دربيند. بآموزش ميپردازد و با جهان پيرامون خود به تعامل مي

آموز  داردزو سا  شاست، جنبه  نيز  ت آموزش در بازی نقش.  ندگي  و  بر  أکودکان  آن  از  ناشي  ثيرات 

یادگيری در واقع تعامل بين دانش موجود و دانش جدید است. استفاده    است. یادگيری ربيتت  تعليم و

تواند بين مفاهيم انتزاعي جدید شيمي با دانش شيمي موجود ارتباط    مي   های آموزشي مناسباز طرح

آل برای    ایده        باید تلاش زیادی برای ایجاد محيط    . معلّمان شيمي(1400)صادقي،    برقرار کند

آموزش نوآوری در  انجام دهند.  یادگيری  و  یادگيری مطلوب در علمي مي  آموزش  به محيط  تواند 

ت هر  ه به ماهيّهای نوین آموزشي با توجّطرح  کارگيریتوانند با بهمدارس کمک کند. معلّمان مي

آموزان دانش  ، شودایجاد کنند که باعث مي  درس  موضوع یک محيط خوب و مطلوب را در کلاس

   .بتوانند به راحتي مطالب و مفاهيم را یاد بگيرند

که   طرفپژوهشي  دانش(  2016)11تسپارليس  از  استبرای  شده  انجام  دهم  پایه    درصد  ، آموزان 

دانش مبحثپاسخگویي  در  عناصر  هایآموزان  نمادهای  شامل:  تعادل(،  %73.5)مختلف    معادله 

 
1 Tsaparlis 
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دوتایي  فرمول(،  40.7%) ترکيبات  شيميایي  یون اتعداد  (،  %11.2)های  در  (،  %13.3)  ها  لکترون 

 دهد کهاست. این بررسي نشان مي(  %11)  هاو پيش بيني واکنش (  %14)  ترکيبات یوني و کووالانسي

  ه موارد کم بوده و این نشان دهنده مشکلات شيمي به غير از نمادهای عناصر درصد پاسخگویي به بقيّ

اسيت و ریزی درسي، انتخاب محتوا همواره از حسّدر فرایند برنامهاست.  برای یادگيری یادگيرندگان  

وه  . علاهاستسازی تحقق هدفزیرا نخستين گام در تلاش برای زمينه .  برخوردار است  ویژه  ييتاهمّ

  هایگيرد و جنبه   درباره محتوا باید با توجه به اهداف و وسایل در دسترس انجام  گيریاین، تصميم  بر

  های گوناگوني ارائه شده است. از منظرمختلف آن با دليل منطقي انتخاب شود. برای محتوا، تعریف

  طور که برنامه درسي، مفهومي وسيع شامل تمام تجارب یادگيرنده در درونیادگيری هميشگي، همان

مي بر  در  را  آموزشي  مؤسسه  از  بيرون  برای و  مربي  آنچه  داشته،  وسيع  مفهومي  نيز  محتوا    گيرد، 

.  کند بيند و آنچه خود او نيز پيش بيني ننموده؛ ولي در ضمن تدریس بروز ميتدریس تدارک مي

 شود، همه بخشي از محتوا را همچنين، آنچه از تعامل یادگيرندگان با یکدیگر و با مربي حاصل مي

که   کنند، تنها بخشي از آن استریزان برای آموزش تعيين و طراحي ميدهد. آنچه برنامهکيل ميتش

برای انتخاب محتوایي که  (.  1393تواند هنگام آموزش، اصلاح یا تکميل گردد )کریمي و شریف،  مي

ای  قرار دهد، وجود شرایط و رعایت معيارهای ویژه  توانایي تداوم یادگيری را در اختيار یادگيرندگان

 (.   1393به شرح زیر ضروری است )کریمي و شریف، 

 .تأکيد بر کيفيت محتوا به جای کميت آن •

 .پذیر و متنوعارائه محتوای انعطاف •

 .هميشگي  تناسب محتوا با هدف پرورش یادگيرنده •

 .تأکيد بر تناسب محتوا با نيازهای جامعه•

 .حمایت از استاد برای تغيير محتوا و مشارکت دادن دانشجویان •

 . استفاده از سایر منابع یادگيری در کنار کتاب درسي •

و    دهندهبازتابال، خودتحقيقات نشان داده است که یادگيری برای درک، نياز به یک یادگيرنده فعّ 

  تواند فقط   مسئول دارد که به موجب آن یادگيرنده دانش خود را بسازد. معلّم در این فرایند ميخود 

انتقال دادهزیرا دانش را نمي  ،کمک کند انتقال داد ها به کامپيوتر به ذهن دانشتوان همانند   آموز 

  بوده   همراه  آموزاندانش  برای  چالش  با  هميشه  تناوبي   جدول  (. یادگيری1998،  1)دیوت و تریگست

 
1 Duit., Treagust 
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انتخاب روش تدریس  مسائل و مشکلات زندگي، مي  ه به نقش شيمي در حلّبا توجّاست.   توان با 

شود  گرفته، مشخص ميهای انجامدر بررسي پژوهش یاددهي را آسان کرد. -مناسب، فرایند یادگيری

تر رو به فزوني است. در  های تحصيلي پایينه به آموزش شيمي در دورهکه با گذر زمان، ميزان توجّ

ي قبل آموزان از سنين کودکي و حتّهای علمي دانششود تا ميزان آگاهيادامه این فزوني تلاش مي

کنند تا در هر دوره  دبستان ارتقا یابد. به همين منظور است که آنان تلاش مياز وارد شدن به پيش

 . فهمي تربيت کنندترین کجآموزاني با سطح سواد شيمي مناسب و با کمتحصيلي، دانش

های آموزش، نياز  ه به تحولات سریع در شيوههای روزافزون علم و فناوری و با توجّدر عصر پيشرفت

روش از  استفاده  ميبه  احساس  بيشتر  جدید،  نميهای  دیگر  و  دانششود  با  توان  را  امروز  آموزان 

بدین     است.های آموزشي طراحي انواع بازیهای آموزش های مرسوم آموزش داد. یکي از روششيوه 

به پرداختن  وسيله بازی  جهت  عنوان  برای به  و  اهمّ یادگيری و آموزش ای  نتایج  دارد.  زیادی  يت 

کند و  پایدار فراهم مي یادگيری و آموزش رایب های مناسبي را فرصت بازی دهد کهها نشان ميیافته

بهتر را  خود  اطراف  دنيای  و  پيرامون  چگونگي  مي محيط  برای  پيشنهادهایي  پایان  در  و  شناسد 

بهتر بازی انجام است یادگيری شدنو  شده  مي  .ذکر  یادگيرنده بازی  به  در   تواند  پيشرفت     برای 

شيميهای  مهارت درسي    آموزش  کتاب  مفاهيم  یادگيری  تعميق  کند و  اینکه باتوجّ.  کمک  به  ه 

  ر که باید شان دارند، لذا این تفکّيت قلاس درس فرصتي برای عرضه استعداد و خلاآموزان در کدانش

های  سلایک از ک هر گوید، یاد بگيرند، درست نيست. دربنشينند و مطالبي را که معلمّ مي سلادرک

ل شد، و به وضوح دید که  توان به یک بازی متوسّشيمي، مي  ممفاهي  آموزش شيمي، برای آموزش

کنند، اما   کشود، شاید تنها بخشي از آنها در  آموزان بياناگر به صورت تئوریک موضوعي برای دانش

مدّ از  پس  گروه  خاهمين  از  را  آن  درمي  طرتي  یک  صورتي  برند.  تصویر  در    که  همه  ذهبازی  ن 

در  (.  1399)سليقه دار،  شود و هيچگاه آن را از یاد نخواهند بردآموزان برای هميشه ثبت ميدانش

مي گرفته  فرا  رغبت  و  ميل  با  و  فشار  بدون  آموختني،  مطالب  بازی  که  ازیب   شود.حين            هایي 

های  نامند. بازیهای آموزشي ميها بتوانند مفاهيم را ساده تر یاد بگيرند، بازیآموزان با کمک آندانش

اجتماعي   تقویت حواس و رشد قوای ذهني و  تواند  شود ميمي  فردآموزشي به سبب آنکه موجب 

از اینکه مورد قضاوت  ندارند ترسي  افرادرا افزایش دهد. از آنجایي که در بازی  آموزانیادگيری دانش

اقيت  های خود را بيان کنند که این سبب تقویت خلّتوانند آزادانه ایدهو ارزشيابي قرار بگيرند، پس مي

یادگيری،    هایموقعيتهای آموزشي و  بازیایجاد    ،ها بدیهي است طراحي فعاّليت  شود.آموزان ميدانش

معلّمين و دبيران سطح کشور، اقيت  باشد. خلّ  آموزش و پرورشباید مبتني بر برنامه درسي مصوب  
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را به نمایش    آنها ای بودن کار  آموزان تداوم یادگيری اثربخشي را رقم خواهد زد و حرفهدانشبرای  

سسات علمي در سراسر جهان از شيوه های گوناگوني برای  ؤمدارس، دانشگاه ها و م  خواهد گذاشت.

پيشبرد آموزش خود بهره گرفتند. بعضي از نرم افزارها و پلتفرم های آموزش از راه دور، در دستور 

کار این موسسات قرارگرفته و معلّمان و اساتيد با روش های آموزشي متفاوتي، آموزش لازم را در 

 .دادند ن خود قرارا اختيار فراگير

ص، موجب افزایش آموزان بر روی یک موضوع مشخّدانش  ي گروه  های و فعّاليتمحور  آموزش بازی 

یادگيری   درسي  انگيزه  کتاب  و  (1392)رضایي،  شودميمحتوای  کلاس  سر  در  معلمّ  ایستادن   .

آموزان در بحث، خستگي شاگردان را به دنبال دارد،  وقفه بدون مشارکت دادن دانشدادن بيدرس

های خود در کلاس باعث شادابي بيشتر فضای  ها برای ارائه تحقيق و پژوهشولي دادن فرصت به آن

مي درس  و  دانش  شود. کلاس  به  گروهي  ميکار  کمک  و  آموزان  بشناسند  بهتر  را  یکدیگر  تا  کند 

کار گروهي  .  موضوعات را از زاویه دیگری ببينند و انگيزه بيشتری برای رسيدن به موفقيت پيدا کنند 

و اگر این آموزش،   آموزان گذاشته شودشود در برنامه تحصيلي دانشش خوبي است که پيشنهاد ميرو

باشد   بسيار علاقه  آموزاندانشبازی محور  دبير  را  نظارت  با  و سالم  دوستانه  رقابت های  برای  مند 

دهد  ها نشان مينتایج و یافته(.  1401کند و در جهت یادگيری عميق بسيار کاربردی است)توانایي،  مي

رافرصت  بازی که مناسبي  مي یادگيری و آموزش  رایب   های  فراهم  و پایدار  پيرامون  محيط  و  کند 

 . شناسدمي دنيای اطراف خود را بهتر

 

 روش پژوهش

های آموزش را مي توان از جمله های گوناگوني جهت ارایه آموزش وجود دارند. انتخاب روشوشر

امکانات برای رسيدن به اهداف آموزشي اتخاذ هایي دانست که مدرسان با توجه به شرایط و  اليتفعّ

شبه  قيتحق(.  1400د)یعقوبي،  کننمي آزما  يتجربحاضر  گروه  دو  از    شیبا  استفاده  و  کنترل  و 

  فه يطه دوم دخترانه لطمتوسّ یآموزان دو مدرسهاز دانش ی باشد. تعداد  يآزمون مآزمون و پسشيپ 

منطقهطاهبازوف   حسن تهران  حسابآباد  ی  دکتر  پسرانه  اروميهو  شهرستان  در  واقع  صورت    ي  به 

در مدارس   ولگروه کنترل به روش معم  یشدند. برا  م يتقس  شیبه دو گروه کنترل و آزما   ي تصادف

  ش، ی گروه آزما  یبرا  ينکردند، ول  افتی در  يعلم  یهایباز  ینهيدر زم  يگونه آموزشچيشد و ه  سیتدر

شده است که در آن نکات و   يطراح یپروژه باز نیدر نظر گرفته شد. در ا یيسازه ها ها و دستیباز

  ی برا  يمقاله روش  نی. در اگرفتند  ادی  آموزانجذاب دانش  يو رقابت  یرا با باز  يعناصر جدول تناوب 
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اقانه به  خلّ  يدهم با روش  هیپا  «الف»چهار کلاس دهم الف و ب در دو مدرسه اتخاذ شد. در کلاس  

و در    شد  سیو عناصر موجود در آن تدر  يآموزان ، جدول تناوب به دانش   يآموزش  یهایهمراه باز

 ی اجرا   یآموزش داده شد. نحوه  ي کتاب درس  یه بر مبناهمان مقطع به روش معمول البتّ  «ب»کلاس  

ادر کلاس  یباز  نیا به  عناصر مخصوص  نیها  بوده که کارت  گروه  ريدب  از طرف  يصورت  از    ي به 

  ترعیسر  يبسازند. هر گروه  يمولکول  ای  يونی  باتيترک  شانیآموزان داده شد تا آنها با کارت هادانش

به   آموزاندانش  ،یباز  نیا  زا  یگرید  ي. در طراح(1)شکلگرفت  یشتر يب  ازيکار را انجام داد امت  نیا

علامت    هاطرف کارت  کی  یو به هر گروه شش کارت که رو  شدند  ميدو تا چهار نفره تقس  یهاگروه

-یها  ي گروهآموزان با مشورت هم . سپس دانششدنوشته شده داده    ي گروه اصل  یعنصرها  یاختصار

شعاع    ،يشعاع اتم  ،یو يتیالکتروپوز  ،یويالکترونگات  ونش،ی  یعنصرها شامل انرژ  يخواص تناوب  شان

پذ   ي و ونی پا  یریواکنش  و    ی به طور مساو  د یها با . در هر گروه کارتنوشتندتابلو    ی آن عناصر را 

که    ي. زمان ندنداشت  ي لاع اطّ  گریکدی   یهاشد و افراد ازکارت  عیمختلف توز  یهاافراد گروه   نيب  ي تصادف

،  ودند داده ب  یشترير را با سرعت بتحيصح  ی هاپاسخ   ه ک  ي نوشته شد گروه  ي تناوب  یهاهمه خصلت

 . نددش یبرنده باز

 

 
 (. تصویری از کارت های طراحی شده 1شکل ) 

  نيانگيم  یمحاسبه  د،یبرگزار گرد يآزمون  ش،یکنترل و آزما  یگروه ها  نيب  يهمگن  يمنظور بررس  به

هر دو گروه در    می دو گروه را نشان داد و مطمئن شد نينمرات، عدم تفاوت معنادار ب  اريو انحراف مع

برگزار گردید و بعد    آزمونکنترل و آزمایش پيش  دو گروه  نيب  یسه یمقا  یسطح قرار دارند. برا  کی

 آزمون به عمل آمد.  ها نيز از هر دو گروه پساز انجام بازی
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 (. ميانگين و انحراف معيار گروه های کنترل و آزمایش در پيش آزمون 1جدول )

 ميانگين و انحراف معيار گروه های کنترل و آزمایش در پيش آزمون

گروهها                          تعداد                                   ميانگين                         انحراف  

 معيار

 1.87                               16.71                                     60آزمایش                           

 2.33                              15.98                                      60کنترل                             

 

آزمون برگزار گردید و بعد از انجام بازی ها نيز از هر دو  با توجّه به جداول کنترل و آزمایش پيش

( مي توان گفت تفاوت معناداری بين ميانگين  2( و )1آزمون به عمل آمد. با توجه به جداول )گروه پس

ای مؤثر از ميانگين  آزمون گروه آزمایش به گونههای پسدو گروه بوجود آمده است و ميانگين نمره

 آزمون گروه کنترل بالاتر است.نمره های پس

 

 آزمون (. ميانگين و انحراف معيار گروه های کنترل و آزمایش در پس2جدول )

 آزمون ميانگين و انحراف معيار گروه های کنترل و آزمایش در پس

تعداد                              ميانگين                        انحراف          گروهها                    

 معيار

 2.44                                18.12                               60آزمایش                           

 3.86                                16.24                                60کنترل                            

 

  تحليل نمرات به روش ميداني از هر دو کلاس الف و ب در طول سال تحصيلي به روش ارزشيابي 

 30آنها از این سنجش در کلاسي  هایاز مبحث جدول تناوبي برگزار شد که نمرهپيشرفت تحصيلي 

 ( گزارش شده است. 1نفره و تقریباً یک سطح در نمودار  )
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 و پسرانه دکتر حسابی  طاهبازوف  لطيفه دخترانهميانگين نمودار ستونی نمرات دو دبيرستان  –( 1نمودار )

 

 شود،   درس شيميموجب بهبود نگرش نسبت به    تواندتوان نتيجه گرفت آموزش از طریق بازی ميمي

داده لذتهمچنين  نمرات  ميانگين  تفاوت  است  حاکي  درس  ها  به  نسبت  انگيزش   ، شيميبردن، 

عنادار است به م  آزمون دو گروهي در پسشيمي و ترس و نگراني از درس  شيمدادن به درس  اهميت 

افزایششيمکه آموزش    طوری باعث  بازی به طور معناداری  از طریق  از  بردن دانشلذت  ي  آموزان 

آموزان  دادن دانشاهميت   درس، افزایشدر کلاس    آموزان ، افزایش انگيزش دانشمبحث جدول تناوبي

 .  گرددآموزان ميي و کاهش ترس و نگراني دانششيمبه درس 

 

 

 گيری  بحث و نتيجه

تفکر  یادگيری داشتن  مستلزم  ز  یشيمي  است  درک صحيح  و  مفاهيم    یمحتوا  رایخلاقانه  با  آن 

با اجرای بازی های آموزشي مي توان یادگيری این درس را برای آن ها   انتزاعي فراواني پر شده است.

(. در این بازی ها به دليل داشتن شور و هيجان 1392شيرین و لذت بخش کرد )حيدری و زماني،  

زیرا خودشان در با اجرای آن خواه و یا ناخواه مجبور به یادگيری آن مي شوند،    آموزاندانشکافي،  

گيرند و پس از گذشت مدتي کوتاه متوجه مي شوند که چقدر ساده خواصّ قرار مي  اليتجریان فعّ

از طریق بازی ميشيمتوان گفت آموزش  در مجموع ميتناوبي عناصر را آموختند.   تواند موجب ي 

آموزان از درس  ت بردن دانشافزایش لذ  حفظ کردن مستمر جدول تناوبي،به    بهبود نگرش نسبت
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انگيزش دانششيمي افزایش  اهميت دادن دانششيمآموزان به درس  ،  افزایش  آموزان به درس  ي، 

 .   گردد جدول تناوبي آموزان از دانش و کاهش ترس و نگراني شيمي

با  بنابراین اگر بازی  .  ستیادگيری خواص تناوبي عنصرهااین اقدام پژوهي و طراحي بازی،    هدف از

فعّ  مورد  اليتیک  درس  با  بازی  از  حاصل  خوشایندی  باشد،  همراه  مي  درسي  پيوند  و نظر    خورد 

ميبه درس علاقهآموز  دانش هر چهار کلاس مشاهده  همان  شود.مند  ارزشيابي  نمرات  در  طور که 

شود، ميانگين سطح نمرات کلاس الف که با بازی آموزشي مطالب را آموزش دیده بودند، بسيار  مي

که    آموزان دختر و پسرشبين نمرات دانتر و بالاتر از ميانگين نمرات کلاس ب بوده است.  درخشان 

د. فضای  دار وجود ندارتفاوت معنياند،  دیدهآموزش    و به شيوه سنتي  آموزشي  بازی  به شيوه تکنولوژی

مثبت کلاس الف بسيار چشمگير بوده و جو انگيزشي و بسيار    آموزاندانشرقابتي سالم و دوستانه ی  

بسيار مؤثر  آموزش بازی محور دهد که کننده نشان ميشرکت  انآموزنتایج نظرخواهي از دانش است. 

 .  بوده است

شود که به جای گلایه از کمبود وقت و امکانات سعي شود با استفاده بهينه از  بنابراین پيشنهاد مي

های نوین، زمينه درک  هزینه و ایمن و با اجرای شيوه های ساده، کمامکانات به خلق و طراحي آزمایش

ها را در دستيابي به سطوح بالای یادگيری یاری  روشن مفاهيم علمي در فراگيران فراهم شود تا آن

اجرای این روش توسط یک معلمّ شيمي بسيار ساده و هدفمند است، چرا که با افزایش مباحث    . کند

، همواره  جدول تناوبي از مقطع هشتم تا دوازدهمآموز با  های درسي شيمي و رویارویي دانشدر کتاب

یشان جهت تعميق یادگيری هابا همکلاسي  آموزاندانشروشي خلاقانه و انگيزه بخش در مشارکت  بر  

مي دوره  شود. تأکيد  برگزاری  همچنين  و  ميخودآموزی  معلّمان  برای  خدمت  ضمن  به    تواندهای 

رفع کج و  پيشنهاد ميشناسایي  آنان کمک کند.  های  به صورت سوالات فهمي  را  بازی  این  شود. 

 کنند،  نيز ارائه داد.طراحي مي آموزاندانشابتکاری که خود دبيران و حتي 
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Abstract 

The purpose of this research is to use games and simple methods to teach the periodic 

properties of the periodic table of elements to 10th grade students so that their 

learning problems can be considerably reduced. One of the advantages of this method 

is that the learner himself gets involved with the problems, and his motivation to learn 

increases significantly, which facilitates learning for the student. Field study was 

conducted on 10th grade students of two schools in Tehran and Urmia selected by 

purposive sampling and were categorized into four 30-student classes studying in the 

field of experimental sciences in the academic year 1400-1401. The instruments used 

in this research was the evaluation of academic achievement. The results of the 

research indicated that game-based education is very effective in students' learning 

and contributes to deep learning. Group activities under the teacher's supervision 

makes students very interested in friendly and healthy competition and enhances deep 

learning. This study has attempted to use simple methods in order to solve some of 

the problems of learning the periodic table among the students. 
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 چکیده 
ها در    يکج فهم.  مفهوم متفاوت باشد  یکدرست    یفتعر  یاشخص    یدهافتد که ا  ياتفاق م  يزمان  يکج فهم

آنها را به درست  ي مطالب و موضوعات درس  يرانشوند تا فراگ  يباعث م  يموضوعات درس با  درک    يمرتبط 

دانش آموزان    یها  يفهم  جک  ینتر  یج ، راپژوهشگر   ياتانجام شده و تجرب  ی ها   يبررس  يمقاله،  ط  یندر ا نکنند.

و   : ساختار اتمازدهم که از جمله آن ها عبارتند    یهپا  يميش  ياساس  يممقطع متوسطه دوم در مورد  مفاه

ه  يخط-ینشر  يفط  يهتوج ماه  يوندهای شيميایيپ  يدروژن،اتم  است.  يبررس  آنها،  يتو  منظور    شده  به 

  ی جامعه آمار  .یدو استفاده گرد  يموضوع طراح  ره  یبرا    یا  ینهچهار گز   یها، پرسشنامه ا   يکج فهم  یيشناسا

پژوهش    ینحاصل از ا  یجشهرستان صالح آباد بودند. نتا  يدهم تجرب  یهدانش آموز دختر پا  نفر  14پژوهش    ینا

تواند زنگ    يشدند که م  يذکر شده دچار کج فهم  يممقطع در درک مفاه  یننشان داد که دانش آموزان ا

دانش    يدنها باعث به چالش کش  يکج فهم  ینا  يانو ب  شخيصمحسوب شود. ت  يميآموزش ش  یبرا   یخطر

  ي بخش  يفيتک  یکند و راه را برا   يم  يریجلوگ  یبعد   یها   یادگيریآموزان شده و از انباشته شدن و تداخل در  

 سازد.   يهموارتر م  يو منابع درس  یستدر
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 رایج ترین کج فهمی های دانش آموزان پایه دهم در مورد مفاهیم اساسی شیمی دوره دبیرستان 

 مه مقدّ

از جمله یکي از مهم ترین دغدغه های بشر در طول تاریخ یادگيری مي باشد. یادگيری به  عنوان 

یک فرایند شناخته مي شود و هر فرایند دارای متغير هایي است که با هم در تعامل هستند )انارکي  

لي که مي توانند در یادگيری مؤثر باشند بي شمارند اما مهم ترین عوامل  (. عوام1392فيروز و دیگران،

مؤثر بيروني بر یادگيری عبارتند از: روش های تدریس، راهبرد ها و صلاحيت معلمان، کتاب های  

درسي، محتوای آموزشي و محيط کلاسي. البته باید به این موضوع توجه داشت که فراگيران خود از 

جزا نيستند و با یک سلسله فرضيات، تصورات قبلي و پيش دانسته ها  وارد کلاس  فرایند یادگيری م

مي شوند که ممکن است مفيد باشند و به فرایند یادگيری کمک کنند و یا  در مواردی هم از منظر 

علمي درست نباشند و موجب اختلال در فرایند یادگيری شوند، به این تصورات نادرست کج فهمي  

 (. 1394ودیگران،گویند )ارشدی 

در کلاس درسي متن، تصاویر کتاب های درسي، روش تدریس معلم و غيره، همگي در شکل  

(. بسياری از تصورات ذهني دانش آموزان 1392گيری کج فهمي ها نقش دارند )بدریان و همکاران،

است و زماني  نتيجه تجربه های روزانه، مشاهده پدیده های علمي و کاربرد علم در زندگي روزانه انسانه

که در کلاس درس در مورد آنها صحبت مي شود، مي تواند به عنوان پيش تصور نمایان شده و بر  

یادگيری تأثير بگذارد. تصورات بدیل و غير علمي دانش آموزان از عوامل مهمي هستند  -فرایند یاددهي 

بالاتر نيز تأثير منفي مي   که مانع یادگيری معنا دار و اثر بخش شده و بر تداوم یادگيری بر پایه های

 (. 2010، 2کوجاکایا  و 1گذارد )گونن 

شيمي نيز مفاهيم انتزاعي زیادی را در خود گنجانيده است؛ موضوعاتي که تجسم در سطح زیر  

توجيه طيف نشری اتم،  مفاهيم ساختار  این  از جمله  را مشکل مي کند.  اتم -ميکروسکوپي  خطي 

هيدروژن، پيوندهای شيميایي و ماهيت آنها است که دانش آموزان در موردشان ممکن است دچار  

ند. در این مقاله که برگرفته از مطالعات و تحقيقات و تجربيات پژوهشگر و همکاران در کج فهمي شو

طي تدریس درس شيمي بوده است، قصد است به اجمال مفاهيم اصلي شيمي توضيح داده شود و  

سپس کج فهمي های رایج در مورد هر کدام مورد بررسي قرار گيرد. تشخيص و بيان این کج فهمي  

 
1 Gonen 
2 Kocakaya 
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لش کشيدن دانش آموزان شده و از انباشته شدن و تداخل در یادگيری های بعدی  ها باعث به چا

 جلوگيری مي کند و راه را برای  کيفيت بخشي تدریس و منابع درسي هموارتر  مي سازد. 

 

 روش پژوهش

در این پژوهش از روش مطالعه و بررسي کتابخانه ای و فيش برداری برای جمع آوری اطلاعات 

گزینه ای بود برای تجزیه و   4سوال  5همچنين پرسشنامه محقق ساخته ای که شامل استفاده شد. 

نفر از  دانش    14توصيفي طراحي گردید. جامعه آماری این پژوهش  -تحليل اطلاعات به طور تحليلي

 آموزان دختر پایه دهم تجربي شهرستان صالح آباد بودند که به روش نمونه گيری انتخاب شدند. 

 

 های پژوهش یافته

نتایج تحقيقات نشان مي دهد که دانش آموزان در درک برخي مفاهيم شيمي مانند ساختار اتم    

اتم   در  متوالي  لایه  دو  بين  انرژی  اختلاف  و  شعاع  اختلاف  مقایسه  اتم(،  ساختار  نمایشي  )مدل 

سي این کج  هيدروژن، نوع پيوند ها و ماهيت آن ها در ترکيبات دچار کج فهمي شده اند. برای برر

گزینه ای است مطابق زیر طراحي شد و نتایج آن در    4سوال    5فهمي ها پرسشنامه ای که شامل  

 تحليل و بررسي گردید.   5تا  1جداول 

 

 : کدام گزینه زیر مدل کامل تری برای نمایش ساختار اتم است؟  1پرسش 

 

 [ 6] 1فراوانی پاسخگویی به پرسش    -1جدول 

 نوع کج فهمی  تعداد تشریح کج فهمی 
شماره 

 گزینه

اکثر دانش آموزان 

که به   2و  1گزینه 

ترتيب مدل منظومه  

7 

 

 1 
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شمسي و مدل بيضي  

های تداخلي است را 

  3انتخاب کردند و گزینه 

که مدل های ابر   4و 

الکتروني و مدل اوربيتالي  

برای نمایش ساختار اتم  

است کمترین انتخاب را  

داشته اند، که مهم ترین  

دليل آن توجه و تأکيد  

کتب مقاطع مختلف بر  

مدل  اتمي بور بوده  

 است.

4 

 

2 

3 

 

3 

0 

 

4 

 

با دور شدن از هسته هر چه به    1: مطابق طيف نشری خطي اتم هيدروژن در شکل  2پرسش  

انرژی بين دو لایه سمت لایه های بالاتر مي رویم فاصله بين دو لایه متوالي   ................ مي یابد و 

 متوالي  ................ مي یابد. 

 

 
 . مجموع توزیع فراوانی 1شکل 
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 2فراوانی پاسخگویی به پرسش    -2جدول 

 نوع کج فهمی  تعداد تشریح کج فهمی 
شماره 

 گزینه

از   کلاس مطابق    %50بيشتر 

شکل داده شده این خطوط را به 

در   سطوح  جای  گرفتن  نظر 

انرژی، لایه در نظر گرفته و گزینه 

 را انتخاب کرده اند.  4

 1 کاهش   -افزایش  2

 2 افزایش  - کاهش  4

 3 افزایش  -افزایش 0

 4 کاهش  - کاهش  8

 

 کدام گزینه درست است؟   2: با توجه به انرژی لایه های الکتروني اتم هيدروژن در شکل  3پرسش  

 

 
 لایه های الکترونی . انرژی  2شکل 

 

 3فراوانی پاسخگویی به پرسش    -3جدول 

 نوع کج فهمی  تعداد تشریح کج فهمی 
شماره 

 گزینه

ترین   چالش  پر  از  یکي 

فهمي   کج  به  منجر  که  مباحثي 

شده   آموزان  دانش  بين  زیادی 

است، بحث مقایسه انرژی و طول 

موج بين سطوح انرژی موجود در  

اتم هيدروژن -طيف نشری خطي 

1 

کمترین طول موج مربوط به 

موج    dتابش   طول  بيشترین   و 

 است. b مربوط به تابش

1 

7 

به  مربوط  انرژی  بيشترین 

انرژی مربوط    dتابش   و کمترین 

 است.   cبه تابش 

2 



 

 رایج ترین کج فهمی های دانش آموزان پایه دهم در مورد مفاهیم اساسی شیمی دوره دبیرستان 

و   2است.  همانطور که از گزینه  

است    4 دانش   %71مشخص  از 

تابش   اشتباه  به  را کم    cاموزان  

دارای   و  ترین  بيشترین انرژی 

و   گيرند  مي  نظر  در  موج  طول 

را صحيح در   3گزینه  %21حدود 

نظر گرفته، که یکي از علت های  

آن مي تواند همان فرضيه بصری  

فرضيه  مطابق  که  باشد  ها  آن 

کمتر  اندازه  که  تابشي  هر  آنان، 

طول  و  کمتر  انرژی  باشد  داشته 

بسيار  که  دارد،  بيشتری  موج 

 فرضيه غلطي است.  

3 
و    bو    aتابش   موج  طول 

 انرژی برابری دارند.
3 

3 
انرژی بيشتری نسبت    bتابش  

 دارد.   cبه تابش 
4 

 

 

 کدام گزینه در مورد سدیم کلرید درست است؟:  4پرسش 

 

 [ 3]  4فراوانی پاسخگویی به پرسش  -4جدول 

 نوع کج فهمی  تعداد تشریح کج فهمی 
شماره 

 گزینه

درصد دانش   %21حدود 

را پاسخ صحيح  1آموزان گزینه 

در نظر گرفته که علت آن مي  

تواند این باشد که آن ها تصور مي 

کنند بار یون برابر با تعداد پيوند  

است. همچنين این تصور در آن  

3 

شبکه بلوری است که در آن 

هر یون سدیم با یون کلری که  

الکترون ظرفيت خود را به آن 

-Naداده است پيوند به صورت 

Cl برقرار کرده است 

1 

4 
شبکه بلوری است که در آن 

هر یون سدیم با یون کلری که  
2 
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ها به وجود آمده پيوند بين کلر و  

 سدیم از نوع کووالانسي است.

دانش اموزان با فرض   28%

ر یون را برابر تعداد پيوند  اینکه با

را پاسخ   2در نظر گرفتند  گزینه 

صحيح انتخاب کرده اند، که دليل  

این کج فهمي مي تواند این باشد  

بعدی بلور   3که درکي از شبکه 

نداشته و با مفهوم عدد  

 کئوردینانسيون آشنایي ندارند. 

را   3دانش آموزان گزینه  14%

پاسخ صحيح انتخاب کرده اند چرا 

که به درستي متوجه نشده اند  

هنگام انتقال الکترون پيوند یوني  

 ایجاد مي شود نه کووالانسي. 

الکترون ظرفيت خود را به آن 

  5داده پيوند برقرار کرده و با 

کلر دیگر در شبکه بلور فقط  

 نيروی جاذبه دارد نه پيوند. 

2 

شبکه بلوری است که در آن 

هر اتم سدیم الکترون ظرفيت 

خود را به اتم کلر مي دهد و  

یون سدیم با یون کلرید یک  

را به وجود مي   NaClمولکول 

  NaClآورند که با مولکول های

 دیگر جاذبه برقرار مي کنند. 

3 

5 

شبکه بلوری است که در آن 

هر یون سدیم الکترون ظرفيت  

کلر داده و شبکه  خود را به اتم 

ای از یون های سدیم و کلرید  

را به وجود مي آورند و هر کدام  

از این یون ها با یون های  

همسایه پيوند یوني  برقرار مي  

کند، زیرا پيوند یوني به دليل  

جاذبه بين یون های مثبت و  

 منفي است.

4 

 

 درست است؟  HCl: کدام گزینه در مورد ترکيب  5پرسش 
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 5فراوانی پاسخگویی به پرسش  -5جدول 

 نوع کج فهمی  تعداد تشریح کج فهمی 
شماره 

 گزینه

با توجه به یافته ها، اکثر این  

کج فهمي ها به علت فرضيه های  

قبلي دانش آموزان از ترکيبات 

یوني و مولکولي بوده است. آن ها  

تصور مي کنند، فقط  ترکيبات  

یوني  در حالت محلول به دليل  

توليد یون رسانا هستند و  پيوند  

در ترکيبات مولکولي مطلقا  

ن  کووالانسي بوده و درصدی به ای

موضوع پي نبردند که در  

ترکيبات مولکولي پيوند ممکن  

است خصلت بينابيني داشته 

باشد،  پس تصورشان این است 

که از دو     HClکه مولکولي مانند 

نافلز تشکيل شده انحلال آن در  

 آب کاملا مولکولي است.

4 

ترکيبي مولکولي است که از 

اشتراک الکترون بين دو نافلز به  

ل آن در آب به وجود آمده، انحلا

صورت مولکولي بوده و محلول 

حاصل از آن به دليل عدم توليد  

 یون نارسانا است. 

1 

3 

ترکيبي مولکولي است و  

پيوند کووالانسي  بين هيدروژن 

و کلر آن به اندازه کافي قطبي  

است به همين دليل هنگام  

انحلال در آب کاملا به یون های  

رسانا  سازنده اش تفکيک شده و 

 بسيار خوبي مي باشد. 

2 

4 

ترکيبي یوني است که در آن  

هيدروژن الکترون ظرفيت خود 

را به اتم کلر داده و پيوند آن ها  

از نوع یوني است، پس انحلال  

آن یوني مي باشد وهنگام انحلال  

در آب کاملا به یون های سازنده  

اش تفکيک شده و به دليل  

بسيار  توليد یون در آب رسانا 

 خوبي است.

3 
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3 

ترکيبي مولکولي است و  

پيوند کووالانسي  بين هيدروژن 

و کلر آن به اندازه کافي قطبي  

است،  انحلال آن در آب به 

صورت یوني و مولکولي بوده و  

 رسانای ضعيف به شمار مي آید. 

4 

 

 گیری  بحث و نتیجه    

متوسطه دوم کج فهمي های گوناگوني در مفاهيم  یافته ها نشان مي دهد، دانش آموزان مقطع  

اساسي شيمي دارند. در این مقاله در مورد برخي از این مفاهيم مهم توضيحاتي داده مي شود سپس  

 علت و اساس این کج فهمي ها را مورد تجزیه و تحليل قرار مي دهيم. 

 ساختار اتم:  (1

ي های مربوط به آن زمينه های  طبق بررسي های انجام شده مي توان گفت ساختار اتم و ویژگ 

زیادی در علم فيزیک و شيمي را در بر مي گيرد و شاید حتي یکي از بزرگ ترین بخش های علوم  

قرن   علم شيمي در  نتایج  و همچنين  باستان  یونان  فلسفه  علوم  از  اتم  ایده  باشد.    19و  18مدرن 

ارائه شده که مهم ترین آن  سرچشمه مي گيرد. همچنين مدل های مختلفي برای اتم و ساختار آن  

 ها عبارتند از: 

 مدل اتمي دالتون   •

 مدل اتمي کيک کشمشي   •

 مدل اتمي رادرفورد •

   (3مدل اتمي بور یا مدل منظومه شمسي )شکل  •

 
 . مدل منظومه شمسی 3شکل 
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های مربوط به مدل اتمي رادرفورد را  دل اتمي بور کاستي(: اگر چه م4مدل ابر الکتروني )شکل   •

و برای توضيح کارکرد طيف اتمي مناسب و کافي بود ولي سوالاتي برای فيزیکدانان    برطرف کرد،

 پرسش هایي از این دست:  و شيميدانان به وجود آورد.

 چرا الکترون ها در سطوح مشخصي از انرژی گير کنند؟ ✓

الکترون ها در مسير دایره ای  چرا الکترون ها هميشه و در همه زمان نور ساطع نمي کنند؟ اگر   ✓

 شکل تغيير جهت دهد شتاب مي گيرند و باید نور ساطع کنند. 

 چرا تنها تعداد مشخصي الکترون در لایه های مختلف قرار مي گيرند؟  ✓

خطي عناصری که بيش از یک الکترون در لایه خارجي -همچنين مدل بور نتوانست طيف نشری ✓

 داشتند توجيه کند.   

، تحول نویني در فيزیک رخ داد. این شاخه از فيزیک توانست با ارائه مدل  فيزیک کوانتوم با ظهور

  یکي از مهم  .ار اتم ارائه دهد تری موسوم به مدل کوانتومي، توضيح قابل قبولي برای ساختبسيار کامل

فيزیک کوانتوم، کشف نتایج  بو ذره-دوگانگي موج ترین  در طي  و طول موج دوبروی  د که سریعا  

د تأیيد قرار گرفت. طبق این آزمایشات، پرتوهای الکترون هم مي توانستند مانند نور  آزمایشات مور

شکسته یا منحرف شوند. بنابراین امواج توليد شده توسط یک الکترون که در مداری مشخص به دور  

هسته محصور شده است، طول موج، انرژی و سطوح مشخصي دارد )سطوح انرژی مدل بور(. اما بعد  

وبروی فورا سوال دیگری مطرح شد؛ اگر الکترون به عنوان یک موج جا به جا مي شود، آیا  از ایده د

موقعيت دقيق الکترون در موج مشخص است؟ فيزیکدان دانمارکي به نام ورنر هایزنبرگ به این سوال  

رون پاسخ منفي داد و اصل عدم قطعيت را بيان نمود که طبق اصل او با توجه به اینکه برای دیدن الکت

باید به آن طول موج کمتری از طول موج الکترون داد که انرژی زیادی دارد و الکترون با جذب این  

انرژی موقعيتش تغيير مي کند. بنابراین ما هرگز نمي توانيم مکان و تکانه الکترون را مشخص کنيم،  

 پس الکترون ها در مسير های تعریف شده به دور هسته حرکت نمي کنند. 

 

 مدل ابر الکترونی . 4شکل 

https://blog.faradars.org/%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9-%DA%A9%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%88%D9%85/
https://blog.faradars.org/%D8%AF%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%86%DA%AF%DB%8C-%D9%85%D9%88%D8%AC-%D9%88-%D8%B0%D8%B1%D9%87/


 

   1402 پائيز ، 1، شماره پنجم پژوهش در آموزش شيمي، سال 

با توجه به اینکه صحبت از اوربيتال )مکان هایي که احتمال حضور الکترون در آن زیاد مي باشد.(  

است، این اوربيتال ها شکل های متفاوتي دارند که بر اساس معادلات شرودینگر بدست آمده اند که  

 است:  5به صورت شکل 

 

 
    s ، p ،d   ،f . نمایشي از اوربيتال های5شکل 

 

 است:   6بنابراین ساختار کوانتومي اتم بر اساس شکل اوربيتال ها به صورت شکل 

 

 
 . نمایشی از مدل اوربیتالی اتم 6شکل 

 

حال با توجه به توضيحات ارائه شده یک از مواردی که دانش آموزان ممکن است در مورد آن 

تم را همان مدل اتمي بور در نظر گرفته  دچار کج فهمي شوند، ساختار اتم است. دانش آموز ساختار ا

و ایده وجود ساختار های کوانتومي و اوربيتالي از نظر او بسيار ضعيف است که دليل آن مي تواند 

 توجه و تأکيد کتب مختلف مقاطع تحصيلي در مورد این مدل باشد. 

 خطي اتم هيدروژن:-طيف نشری (2

واند ت  مي اوربيتال با فرض اینکه الکترون تنها در فضایي ویژه به نام نظریه اتمي خود نيلز بور در 

توضيح داد. در این مدل اتمي، الکترون تنها در سطوح هيدروژن را    حضور داشته باشد، طيف نشری

https://blog.faradars.org/bohr-atomic-model/
https://blog.faradars.org/orbital-and-electronic-configuration/
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بور انرژی یک الکترون در مداری معين   .کند   انرژی مشخصي قرار گرفته و به دور هسته چرخش مي 

 را از رابطه زیر  بدست آورد: 
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ز کج فهمي هایي  طبق توضيحات داده شده در رابطه با توجيه طيف نشری خطي هيدروژن یکي ا

که در این مورد برای دانش آموز ایجاد مي شود در رابطه با اختلاف انرژی بين دو سطح متوالي و  

شعاع اتمي بين دو لایه مي باشد که طبق شکل کتاب که بر اساس سطوح انرژی مي باشد دانش  

یش فاصله از هسته آموز ممکن است همين فرضيه را در رابطه با شعاع اتمي داشته باشد که با افزا

است.   اشتباه  کاملا  که  شود  مي  کم  انرژی  سطوح  مانند  متوالي  لایه  دو  بين  اتمي  شعاع  اختلاف 

همچنين در مورد مقایسه طول موج و انرژی  ناشي از انتقال هر الکترون از یک تراز انرژی به تراز  

و رابطه بدست آمده از بور   دیگر دانش آموزان گاهي دچار اشتباه مي شوند که با توضيح رابطه پلانک

 مي توان مقدار طول موج و انرژی را بدست آورد و ارتباط بين انرژی و طول موج را ملموس تر کرد. 

 

 نوع پيوند ها و ماهيت آن ها در ترکيبات: (3

طي مطالعات انجام شده از منابع و مقالات مختلف که در مورد پيوند ها صورت گرفته یکي دیگر   

که دانش آموزان با آن مواجه هستند در ارتباط با نحوه تشکيل پيوند یوني و ویژگي    از کج فهمي هایي 

 این ترکيبات است. آن ها طبق یافته های خود پيوند یوني را اینگونه بيان مي کنند: 

فلز   اتم  پيوند یوني مي شود که طي آن  ایجاد  به  نافلز منجر  اتم  به  فلز  اتم  از  الکترون  انتقال 

داده و به کاتيون تبدیل مي شود و اتم نافلز الکترون گرفته و به آنيون تبدیل مي    الکترون از دست

شود و به تعداد الکترون های گرفته یا از دست داده شده پيوند یوني تشکيل مي شود. طبق این قاعده   

ساختار سه بعدی و علت خنثي بودن ترکيبات یوني )به دليل وجود یون هایي با بار مخالف( قابل  

رک نيست. از طرف دیگر با توجه به شکننده بودن ترکيبات یوني، وجود سختي و بالا بودن نقطه د

)انارکي   به نظر مي رسد  الکترواستاتيک است،  مبهم  به دليل وجود جاذبه  این ترکيبات که  ذوب 

 (.1392فيروز،

یکي دیگر از کج فهمي های دانش آموزان در مورد ماهيت ترکيبات مولکولي است. دانش آموزان 

گویند که از اشتراک الکترون بين دو اتم نافلز  طبق یافته های خود ترکيبات مولکولي را ترکيباتي مي  
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این ترکيبات  به وجود آمده اند، انحلال این ترکيبات در آب را به صورت مولکولي در نظر مي گيرند، 

چون از دو نافلز تشکيل     HClرا اغلب نارسانا  به شمار مي آورند. مطابق گفته های آنان ترکيبي مانند

شده ترکيبي کاملا مولکولي است و زماني که در آب حل شود انحلال آن کاملا به  صورت مولکولي 

در اغلب ترکيبات شيميایي  خواهد بود، در حالي که چنين فرضيه ای کاملا درست نيست، حالت پيوند  

از نظر خصلت،  حد واسط بين کووالانسي خالص و پيوند یوني خالص است. یکي از روش های مطالعه  

این پيوند های دارای خصلت بينابيني، در نظر گرفتن قطبش پيوند های کووالانسي است. در شکل  

مي توان مشاهده    2Clن، مانند  پيوند کووالانسي خالص در مولکول های تشکيل شده از دو اتم یکسا  7

کرد. جذب الکترون توسط یک اتم کلر کاملا برابر اتم کلر دیگر است. ابر الکتروني پيوند به صورت 

متقارن بين دو هسته توزیع شده است. به دیگر سخن، دو اتم یکسان به طور مساوی در الکترون های  

 پيوندی سهيم هستند. 

 
 کووالانسی بین دو اتم یکسان . نمایشی از پیوند 7شکل 

 

که به وسيله یک پيوند به یکدیگر متصل  HCl در صورتي که دو اتم متفاوت در ترکيبي مانند  

صرف نظر از ميزان   شوند، چگالي الکترون پيوندی به طور متقارن بين دو هسته توزیع نخواهد شد.

تفاوت خواهد بود. هر قدر اختلاف  شباهت این عناصر به یکدیگر، توانایي آن ها برای جذب الکترون م

توانایي جذب الکترون )اختلاف الکترونگاتيوی( به وسيله اتم هایي که با پيوند کووالانسي به یکدیگر  

الکترون  بيشتر باشد، پيوند قطبي تر مي شود. یک طرف پيوند که توانایي جذب  اند،  متصل شده 

ایل بيشتری برای جذب الکترون دارد، دارای کمتری دارد، دارای جزئي بار مثبت و طرف دیگر که تم

جزئي بار منفي مي شود، در این صورت قدر مطلق بار های جزئي بيشتر خواهد شد. اگر توزیع نابرابر 

الکترون ها به حد نهایي برسد، یکي از الکترون ها تمام الکترون های پيوندی را خواهد داشت، که  

 .(8شکل نتيجه  آن تشکيل یون های جداگانه است.)
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 . نمایشی از پیوند کووالانسی قطبی و پیوند یونی 8شکل 

 

الکترونگاتيوی  مقدار  گماردن  با  که  پاولينگ  لينوس  نسبي  الکترونگاتيوی  مقياس  اساس  بر 

به اتم فلوئور )الکترونگاتيوترین عنصر جدول( بر پا شد، اگر اختلاف الکترونگاتيوی بين دو    4اختياری  

یوني است، اما اگر این اختلاف برابر صفر یا بسيار   %50کووالانسي و    %50پيوند    باشد،  1.7اتم برابر

کوچک باشد، پيوند کووالانسي غير قطبي است و هر چه این اختلاف بيشتر باشد درصد قطبي بودن  

یک ترکيب  HCl(. پس مي توان نتيجه گرفت1382پيوند کووالانسي افزایش مي یابد )مير شکرابي، 

پيوند بين هيدروژن و کلر آن    مولکولي است پيوند کووالانسي    %17که  یوني داشته، پس  خصلت 

به یون -قطبي محسوب مي شود. اما در  مورد انحلال آن در آب تحت جاذبه دو قطبي  دو قطبي 

آبپوشيده، جاذبه     HCl    موجود در     Hآب پوشيده و کلرید آب پوشيده تفکيک مي شود.   H+های  

قوی تری با اکسيژن موجود در مولکول آب نسبت به کلر خواهد داشت )از نوع داتيو(، که در نهایت  

با  ،  ماّ آبپوشي پروتونا  در آب مي شود.   Cl-و      H +دوقطبي باعث ماندگاری یون های  -جاذبه یون

یک پيوند بسيار محکم است  ایجاد پيوند داتيو که نوعي پيوند کووالانسي است همراه بوده و چون  

؛ این گرماده بودن به پيشرفت انحلال نيز کمک زیادی مي کند. با  تشکيل آن بسيار گرماده مي باشد

درآب کاملا یوني است و به طور   HClتوجه به این گفته ها،  بر خلاف انتظار دانش آموزان انحلال  

محل این  همچنين  شود،  مي  تبدیل  اش  سازنده  های  یون  به  یک کامل  اسيد(  )هيدروکلریک  ول 

 الکتروليت قوی )رسانای قوی الکتریسيته( به دليل توليد یون محسوب مي شود. 

 

 گیری  بحث و نتیجه

هدف از این پژوهش، شناسایي و بررسي کج فهمي های رایج دانش آموزان در مباحث مهم و اساسي    

انش و مهارت جدید بسيار با  درس شيمي مي باشد. شناسایي کج فهمي ها در چگونگي یادگيری د

اهميت است؛ چرا که کج فهمي در مباحث پایه، کج فهمي های بزرگ تر و عميق تری را به دنبال  

دارد. بررسي ها نشان مي دهد که هم محتوای آموزشي و هم روش تدریس معلم مي تواند در ایجاد  
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و آموزش شيمي محسوب   کج فهمي مؤثر باشد، که خود  مي تواند زنگ خطری جدی برای یادگيری

شود، پس معلمان و مؤلفان کتاب درسي باید توجه بيشتری به این موضوع داشته باشند و با تلاشي  

مستمر و اصولي در جهت شناسایي و رفع این کج فهمي ها  ایجاد شده بر آیند تا در نهایت بتوانيم  

 آموزشي اثر بخش و مطلوب داشته باشيم. 
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Abstract 

A misconception occurs when a person's idea is different from the correct 

definition of a concept. Misconceptions in the school subjects cause the students 

not to understand the material and the related topics. Using the researchers’ 

studies and experiences, the most common misconceptions of senior high school 

students regarding the basic concepts of 10th grade chemistry are discussed, 

namely: the structure of the atom and the justification of the emission-line 

spectrum of the hydrogen atom as well as chemical bonds and their nature In 

order to identify misconceptions, a questionnaire with four options was designed 

and used for each subject. The population of this study included 14 female 10th 

grade students studying in the field of experimental sciences in Saleh Abad, Iran. 

The results of this research showed that the students of this stage had a 

misconception in understanding the mentioned concepts, which can be 

considered as a warning signal for chemistry education. Recognizing and 

expressing these misconceptions challenges students and prevents accumulation 

and interference in their subsequent learning, paving the way for optimizing the 

quality of teaching and resources. 
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آزمایش پژوهش محور، امتیاز انجام آزمایش برای تدریس شیمی در عین  

 کمبود وقت 

 * 1 یشالدهیکا نیکرو ن

   ی استان تهران، ایرانهاشهرستان،  وپرورش آموزش دبير شيمي    1

 چکیده 

آموزان دوست دارند که  کودکاني به ظاهر بالغ، افرادی آگاه و پرسشگر هستند. این دانش آموزان امروز،  دانش 

های تدریس  و علم را در عمل ببينند و از روی علاقه و انتخاب، درس را بخوانند. روش ها را بدانند چرایي و علت

ی تدریس  هاروشر بستن  آموزان نيست. به کاگوی نسل جدید دانشمعلم محور، سخنراني و قدیمي دیگر پاسخ

. هدف پژوهش حاضر،  استی  اژه ی وخلاقانه و ترکيبي در درس شيمي در عين کمبود وقت، دارای اهميت  

از آزمایش افزایش یادگيری و  استفاده  به    آموزاندانش ی  مندعلاقه های پژوهش محور در  با توجه  پرسشگر 

پایه دهم و یازدهم    آموزاندانش ، شامل  چالش کمبود وقت در درس شيمي است. جامعه آماری این پژوهش

-و همچنين تعدادی از دبيران علاقه  میکررباط الزهرا شهرستان  رشته تجربي و ریاضي دبيرستان حضرت فاطمه

معلم و روش پژوهش از نوع    90و    آموزدانش   180مند درس شيمي پایه دهم تا دوازدهم و نمونه آماری شامل  

ی اطلاعات مانند طرح پرسشنامه در مقياس ليکرت یا  آور جمع ی ميداني  هاوش ربا استفاده از    آزمایشي بود.

های  های پژوهش محور در روند تقویت مهارتانجام آزمایش  ريتأثرسان شاد،  حتي پرسشنامه در بستر پيام

پژوهش  ی هاافتهی مندی به درس شيمي، قابل بررسي است.آموز و افزایش توجه و علاقهعلمي و عملي دانش

آموزان را تقویت کند  های ذهني دانشتواند مهارتيمی پژوهش محور،  هاش یآزمادهد که استفاه از  نشان مي

 آموزان ایجاد کند. و تأثير مثبتي در روند افزایش انگيزه و یادگيری درس شيمي برای دانش
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 مه مقدّ

برانگيز خواهد بود. این چالش  ،برای دبيران  آگاه و پرسشگر نسل امروز  آموزاندانشارویي با  روی

نسل امروز   آموزاندانش.  طلبديم برای معلمان    هوشمندانهی و عملکرد  احرفهی  هامهارتها،  چالش

را    های آناژهیوبا ترفندهای    توانيمی قبل، آگاهي بيشتری دارند اما  هادوره  آموزاندانشنسبت به  

ترفندها،   همين  از  یکي  کرد.  از  جذب  انجام    تدریس   هایروشاستفاده  مانند  ترکيبي  و  خلاقانه 

ی تجربي و ریاضي است که هارشته برای  مهمدرس شيمي، درسي   های پژوهش محور است.آزمایش

بسيار سخت و غيرقابل درک شود.    آموزدانشممکن است برای   ،دار نباشداگر از جذابيت کافي برخور

ی آزمایشگاهي تسلط کافي  هاتيفعالجذاب اما خطرآفرین است. اگر دبير شيمي به  شيمي، علمي  

یک   تنهانه  آموزاندانش  نظر  ازشگفتي بيافریند و آنجاست که دیگر    توانديم ي  آسانبه  ،داشته باشد

برای جذب    العاده فوق معلم   است.  کيمياگر  یک  بالا  آموزاندانشبلکه  آنو  توجه  به درس    هابردن 

 ب اجذتوليد محتوای مبتني بر انجام آزمایش، باید    کردن مواد کافي نيست.شيمي، آزمایش و ترکيب

جذابيت    وباشد   در  مهمي  آزمایشگاهي    گونهنیاعوامل  محتوا  توليد  برای  دارند.  نقش  محتواها 

 یي وجود دارد که لازم است معلم، حداقل سطح ابتدایي آن را بداند. هامهارت

با توجه به زمان محدود کلاس، دغدغه    تيفيباکاست و تدریس    برزماندرس شيمي پر نکته و  

باشد، برعکس باید باعث   ريگوقتباید  . با توجه به این چالش، انجام آزمایش ناستبسياری از دبيران 

تا جایي که ممکن    ، یادگيری کلاس درس نسبت به قبل شود؛ بنابراین-شدن فرایند یاددهي پویاتر

یي انتخاب کرد که در عين جذاب بودن، محتوای کتاب درسي را پوشش دهد و  هاشیآزمااست باید  

خلاقانه  ند. در این پژوهش، روش تدریس  تثبيت ک  آموزاندانشدر کتاب را در ذهن    شدهارائه مطالب  

که همکاران محترم با استفاده از این   کنديمیي در سه سطح ارائه هاشیآزما، آزمایش پژوهش محور

جذاب، فرایند تدریس را به بهترین   یهاشیآزماسطوح بتوانند از پایه دهم تا دوازدهم، ضمن انجام  

 شکل ممکن انجام دهند. 

 

 پژوهش و پیشینه  هدف  

محور در جهت افزایش انگيزه، ی پژوهشهاشیآزماانجام    با استفاده ازتا    این پژوهش سعي دارد

ایده،مندعلاقه جهت  تدریسي  روش  و  بردارد  گام  یادگيری درس شيمي  و  و   ی  دبيران شيمي  به 

آموزان این  با واردشدن به دنيای پيشرفته مجازی و عصر ارتباطات، دانشمعرفي نماید.    مندانعلاقه

 وپرورش آموزش انجام فرایند    هستند؛ به طوری که  محور و آگاهمشاهدهدوره نسبت به قبل، بسيار  

عنوان عصر دانش مبتني بر  قرن بيست و یکم، به  باشد.   تواند يم  هادورهاز تمام    ترخاص،  ها آن برای  
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واقعيتي بي ارتباطات،  و  اینترنت  داد کفناوری  نشان  به جهان  را  رؤیایي دست  سابقه  ه در گذشته 

پيشرفت بود.  ازنایافتني  استفاده  و  فناوری  سریع  )لبتلفن   های  کيفي  رایانه  هوشمند،  تاب(،  های 

پليساعت و  هوشمند  رسانهاستيشنهای  در  اندازه  از  بيش  فعاليت  جمله  ها،  از  اجتماعي،  های 

های پيوسته در تغيير و با  شينها و ماهای جهان پيشرفته کنوني هستند. بشر با این دستگاهویژگي

شناختي و فرهنگي  عنوان مفهوم جامعهاگرچه نسل به.  شودگير ميتکامل از نسلي به نسل دیگر غافل

تأثيرگذار بر تمام شئون زندگي، مفهومي بسيار مهم و اساسي است، اما لااقل در دهه گذشته کمتر 

 به آن توجه جدی شده است.

های قبل، ضروری است با  به تفاوت رفتار و شيوه تفکر هر نسل با نسلبر این اساس و با توجه  

این نسل کارآفرین، هوشمند، با سطوح پایين ارتباطات انساني   های جدید آشنا شد.های نسلویژگي

زمان  طور همطلب است. قادر است بهمند به یادگيری فردی و تنوعو احساس تنهایي بيشتر، علاقه

طور مداوم یاد بگيرد؛ البته شرایط زندگي این  دار شود و در طول عمر خود بهچندین شغل را عهده

که لذا ضروری است    .روز کندای خود را بازآموزی و بههای حرفهطلبد که پيوسته مهارتنسل مي

یم. برای این امر، بهتر است ها را بپذیرتفاوتيم و  هه خود با نسل جدید را تغيير دهعملکرد و مواج

درک    .های زندگي و هيجاني یادگيرندگان نسل جدید بپردازندت آموزشي به تقویت مهارتمؤسسا

سرعت و آشکارا بر اساس  تغييرات لازم برای موفقيت نسل جدید در آینده کافي نيست، بلکه باید به

 (. 1401رد )ابراهيمي، پيشرفت جامعه بسترسازی و حرکت کاین تغييرات و متناسب با الگوی  

پيشرفت دانش برای  ما ميبسترسازی  امروزِ  از کلاس  آموزان نسل  از مدرسه شروع شود،  تواند 

تدریس مبتني  کنيم!  ها برای تدریس انتخاب ميدرس، اصلا از درس شيمي و از هر روشي که ما معلم

تأثير بيشتری نسبت به تدریس سنتي،  دانش آموزان   خلاقيت ایجاد انگيزه و  ایبر ترکيبي  یهاروش  بر

یادگيری   .دارد از  بر محتوا و فرایند،  الگوی تمرکز  به  بر محتوای درس  الگوی سنتي تمرکز  تغيير 

آموز محوری، از یادگيری منحصر به کتاب درسي به یادگيری به فعال، از معلم محوری به دانش  منفعل

تدریس   یبرا يروشو تغيير از تک  هميشگيادگيری از منابع متعدد، از یادگيری محدود به زمان به ی

امروزه  .  آموزشي است  ی هاهای جدید نظامهمه و همه از برنامه  ،چندگانه برای تدریس  یهابه روش

به    ش يوبست و هرکسي کما  روروبه  یاعلمي، فناّورانه و اطلاعاتي گسترده یهاجامعه بشری با بحران

عنوان یکي از راهکارهای مفيد  جهتي پویا به توجه به توانایي خلاقيت معلمان در . این امر واقف است

  است. از   ازيموردن  یآموزعلمي و فناّورانه فعلي جامعه دانش  یهايماندگ و مؤثر برای برخورد با عقب

گرفته تا    يآدمي از کودکتوانایي بشری در نهاد    ترینقویعنوان  نظر اکثر اندیشمندان، خلاقيت به 

گرو همکاری و هماهنگي تمامي عواملي است  وپرورش درتحقق اهداف آموزش  .جای دارد يالرگسبز

 (.1401)ذاکری پور،  بخشديها با یکدیگر به وجود این نهاد معنا م مند آنکه تعامل نظام
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برای توصيف گستره  ياصطلاح  1اجتماعي و تحصيلي  - هيجاني  ی هاچالش از موانع و    یااست 

  یهاها شامل موضوعها مواجه است. این چالشمختلف رشد با آن  ی هامسائلي که هر فرد در دوره

ها، ، اضطرابها جانيمشکلات ارتباطي، ضعف در مدیریت و تنظيم ه  ريمختلف فردی و اجتماعي نظ

است   گریزی  مدرسه  و  تحصيلي  در  شکست  را  آن  نمونه  ارتباطات    آموزانانشدکه   وضوح بهعصر 

بيداد    هاآنعلاوه بر مسائل نامبرده، ضعف پایه درسي هم در  ،  آموزاناین دانشدر  .  ميکنيم مشاهده  

اختصاصي،  کند يم دروس  تدریس  در  مناسب  روش  انتخاب  پس  فرایند  هاچالشاز    توانديم.  ی 

باعث    که  آموزان استدانشبرای    گرایشي  ، پيشرفتانگيزه    بکاهد.  آموزدانشیادگيری معلم و  - یاددهي

)شهرآرای،    شوديم  تلاش برای موفقيت و برخورداری از لذتي که با موفقيت در عملکرد همراه است

انگيزه پيشرفت  با(.  1385 یادگيری  آموزان تلاش و پشتکار خود را برای  ، دانشدر یادگيری  وجود 

  توانديمبنابراین قدرت خلاقيت معلم در انتخاب روش تدریس،    ،رنديگيمکار  ه  بهتر محتوای درسي ب

 شود. آموزاندانشباعث بهبود انگيزه پيشرفت 

ی آموزشي جهان، آموزش و یادگيری شيمي از جایگاه مهمي برخوردار بوده است. هانظامدر همه   

ارکان اصلي علم شيمي  هاتيفعال از  انجام آزمایش،  باشديمی آزمایشگاهي، یکي  علاوه بر تثبيت  . 

  آموزان دانش ی نوآوری و خلاقيت را در  هانهيزمیادگيری و افزایش ميزان ماندگاری مفاهيم درسي،  

انگيزش و هيجان وابسته به یکدیگر بوده و  (.  1395)رجائي و رضایي گرمه چشمه،    کند يم فراهم  

 .آموزان دارنددانش  مهمي در پيشرفت تحصيلي   هر دو نقش ها از هم اغلب مشکل است اما  آن   زييتم

مثبت    یهاجانيسعي کنند تا هد  آموزشي بای   یهاطيشامل هيجان مثبت و منفي بوده که مح،  جانيه

جذاب   ی هاشیبا طراحي آزما  تواننديمعلمان شيمي مد.  منفي را کاهش دهن یهاجانيرا تقویت و ه

 .(1374)اسميت،   آموزان تسهيل نمایندمفاهيم شيمي را در دانش یريادگی و هيجاني 
ی  هارنگ. صدای یک انفجار کوچک، دیدن  استشيمي مانند غذا است و آزمایش، چاشني آن  

زمينه کنجکاوی دانش    توانديم. این شور و اشتياق  آورديمي را به هيجان  هرکسزیبا و درخشان،  

کنجکاو در علم، مثل پژوهشگری    آموزدانش(.  1395و دیگران،  آموزان را فراهم کند )خراشادیزاده  

و روح آدمي هيجان را    شوديم  هایيبا یزکوچک است که دوست دارد ببنيد و بداند. چشم، جذب  

  مندعلاقهمعلم شيمي خلاق و  بر دانش آموزان با علم شيمي، هنر یک    ريتأث. جذب هدفمند و  طلبديم

 است.
 

 

 
1 social-emotional challenges and academic 
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 روش پژوهش

معرفي و استفاده شده است. این روش، روش    های پژوهش محور،انجام آزمایش در این پژوهش،  

است که   زیرمجموعه    توانيم تدریسي خلاقانه  را  ترکيبي  هاروش آن  نظری  پاگرفت که    در    هیبر 

، پرسش و پاسخ، کاوشگری، حل مسئله،  شکنخی فعال تدریس همچون: آزمایش محور، یهاروش

زدهم  پایه دهم و یا آموزاندانش. جامعه آماری این روش،  باشديمگروهي   یهاتيفعالبارش فکری و 

فاطمه دبيرستان حضرت  ریاضي  و  تجربي  از و همچنين    م یکررباطالزهرا شهرستان  رشته  تعدادی 

- 1402  و  1400-1401،  سال تحصيليول  در ط  آموزاندانشکه با    مند بودنددبيران شيمي علاقه

، کار  1401  ماه یدو با دبيران در وبيناری تحت عنوان کيمياگری به سبک دبيران شيمي در    1401

معلم و روش پژوهش از نوع آزمایشي بود. این روش با   90و  آموزدانش 180شد. نمونه آماری شامل 

 آموزان دانشی  مندعلاقهآن در روند یادگيری و    ريتأثآموزان و همکاران روبرو شد که  استقبال دانش

ی  هاروششروع استفاده از روش کيمياگری، توسط معلم با استفاده از  بعد ازبه درس شيمي، قبل و 

  که یيازآنجاطرح پرسشنامه در مقياس ليکرت، قابل پيگيری است.    ی اطلاعات مثلآورجمعميداني  

تمایل دبيران   توانديماین پژوهش برای دبيران طراحي شده است. سهولت طرح و بررسي پرسشنامه،  

از     هاپرسشنامه  شوديمافزایش دهد. برای همين پيشنهاد  ای پژوهش محور را  آزمایشبه استفاده 

دانش تا  از  آسانبهآموزان  ساده طراحي شود  استفاده  منظور،  این  برای  ثبت کنند؛  را  پاسخ خود  ي 

برنامه  افزارهانرم در  نظرسنجي  ایجاد  بخش  و  مرورگر  در  گوگل  ساز  فرم  فرم،  دیجي  مثل  یي 

شاد،  آموزدانش نظرسنجي  هانهیگزی  ساده  طراحي  برای  آساني  و    باشند يمی  مشاهده  امکان  که 

ی  هاينظرسنج. با استفاده از این  هاستروش از سایر    ترسادهير بسيار  بررسي نتایج نظرسنجي برای دب

آزمایش پژوهش  کار خود را پس از استفاده از روش    العادهفوق نتيجه    تواننديمي  راحتبه ساده، دبيران  

که در فرم ساز    باشديمی از نظرسنجي آزمایش پژوهش محور  انمونه مشاهده کنند. شکل یک،    محور

 گوگل، تهيه شده است.
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 . نمونه فرم ساده نظرسنجی1شکل 

 

 های پژوهش یافته

ی  هايژگیو، قبل آموزاندانشنسبت به نسل امروز و عصر پيشرفته ارتباطات،  آموزاندانش 

 : شوديمدیده  هاآنخاصي دارند و چند ویژگي بارز در 

، در دروس زمان زیاد در فضای مجازی و اینترنتگذراندن    به خاطراین دوره اغلب،    آموزاندانش •

 پایه و دروس اختصاصي ضعف دارند. 
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را   مدت زیادی   آموزاندانشهستند یعني باید ببينند تا یاد بگيرند. این    محوربصری و مشاهده   •

دارد،    کنندهمجذوبر پشت یک جعبه  د نام  تلفن همراه  پس    کنندسپری مي الکترونيکي که 

 .رنديفراگعادت دارند تا ببينند و با چشمان خود 

  آموزان دانشبسيار آگاه هستند و سعي دارند تا مانند افراد بالغ، تجزیه تحليل و قضاوت کنند. این   •

و    شدنمواجهمو را از ماست بيرون بکشند پس    توانند يم  هستند کهی توانایي  هارصد کننده

 . خواهديم، خلاقيت، تجربه برتر و پایه علمي قوی ها آنتدریس به 

 

یک معلم آن را جذاب خطرآفرین    عنوانبهاست که    زيانگجانيهب و  درس شيمي، دنيایي عجي

به نمایش و چالش  نامميم با انجام آزمایش،  . اگر یک دبير شيمي بتواند مفاهيم درسي شيمي را 

ادا کرده است و توانایي علمي و تجارب آزمایشگاهي خود را به   زیادیبکشد؛ حق مطلب را تا حد  

 دان ي ميش، چنين دبيراني، فقط دبير شيمي نيستند بلکه  آموزاندانش. در نظر  کند يممخاطبان اثبات  

ی ندارد و ادهيچ يپ ، فرمول چندان  های پژوهش محورآزمایش زیباتر، کيمياگر هستند.    به عبارتو  

آن را از فيلم    توانيمخلاصه    طوربهبر پایه مفاهيم علم شيمي است که    کنندهجذبتوليد محتوای  

ی  هالميف،  شوديماختصاصي بحث    صورتبهتا درس نام نهاد. توليد محتوایي که در ادامه این پژوهش،  

   !کوتاهي از آزمایش هستند که قرار است شگفتي بيافرینند

در    قا  يدقشگفتي خلق کند؟ پاسخ    توانديماینجاست که چند فيلم آزمایش چگونه    سؤالحال  

حتي یک محتوای ساده را چنان جذاب آماده کند   توانديمدستان معلم خلاق و هدفمند است. معلم  

از     شرط به.  نديبيم محتواهایي بوده که در طول عمر خود    نیترخاصکه مخاطب حس کند یکي 

یي که در ادامه پژوهش  هايژگیورا داشته باشد. توجه شود که    نیآفريشگفتی  هايژگیو محتوا،    کهآن 

  تواننديم بنا بر تجارب شخصي است و دبيران محترم  ،  شوديممطرح    نیآفريشگفتمحتوای    عنوانبه

)فيلم آزمایش(   نیآفري شگفتیي دیگر ارائه دهند. یک محتوای  هايژگ یوخود،    وفنفوتبا خلاقيت و  

 از:  اندعبارت دارای سه ویژگي مهم است که  

 تسلط به انجام آزمایش  (1

تلفظ   کند،  رعایت  کامل  را  ایمني  اصولي  و  باشد  آشنا  آزمایشگاه  در  فعاليت  قوانين  با  معلم 

ی انجام آزمایش را بدون مکث و گرفتن زبان  هاروشصحيحي از نام مواد و وسایل داشته باشد، 

، نحوه استفاده مناسب از وسایل آزمایشگاه را بداند و برای هر آزمایشي وسيله مناسب  کندبازگو  

 ا استفاده کند. ر

 

 



 

 آزمایش پژوهش محور، امتیاز انجام آزمایش برای تدریس شیمی در عین کمبود وقت 

 ی مناسببردارلميف (2

ی داشته باشد. فقط کافي است اشرفتهيپ باشد یا دوربين خيلي    بردارلميفلازم نيست که معلم   

ی در حد ساده آشنا باشد. انتخاب مکان مناسب برای ضبط فيلم، استفاده  بردارلميفتا با اصول  

ی ویژه و تغيير هاجلوهکه با روند آزمایش همخواني دارد، استفاده از    رگذاريتأثاز موسيقي متن  

از اصول   باشد. در    رگذاريتأثبسيار    تواندي می است که  اسادهسرعت فيلم متناسب با آزمایش 

ایش داده شده است که بخشي از تجارب اینجانب در توليد محتوای آزمایش یي نمهاشکلادامه،  

 . باشديممحور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

هستند.    هاآن ی  هاون یي برای معرفي فلزات اصلي و واسطه و رنگ شعله یها شی آزماهر دو شکل،   

، بر پایه فلزاتي مانند پودر آهن و آلومينيم و  سازدست شکل دو مربوط به آزمایش منور یا فشفشه  

که توسط دبير در آزمایشگاه   باشديم(  II( و مس ) Iی مس ) هاون شعله ی  آزمونشکل سه مربوط به 

 انجام شده است.  

 شعله  آزمون.  3شکل  ساز دست آزمایش منور .  2شکل 
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  مؤثربسيار    نیآفريشگفتمحتوای  جدول یک، اصول مهم مربوط به فيلم هر آزمایش را که در توليد  

 . دهديمبودند، مورد بررسي قرار 

 
 

 شعله  آزمونو  سازدست اصول بارز مربوط به آزمایش منور  -1جدول 

 

اصول  ردیف  شعله  آزمون  سازدست آزمایش منور 

 ی بردارلم یف

انتخاب فضای باز برای حفظ ایمني ناشي   ی بردار لميفمکان   1

 ی گازی هافراورده از توليد  

نمایش   برای  تاریک  فضای  انتخاب 

 بيشتر رنگ شعله

ی به فيلم )با شدت  استاره افزودن جلوه   جلوه فيلم 2

در   ها بارقهبيشتر  ريتأث منظوربه متوسط( 

 ذهن مخاطب 

جلوه   )با  استاره افزودن  فيلم  به  ی 

ضعيف(   تمرکز    رمنظو بهشدت 

 مخاطب بر رنگ شعله

آهسته کردن سرعت فيلم برای مشاهده   سرعت فيلم  3

و  هاواکنش   ترقيدق و سریع  انفجاری  ی 

 به شکل ابر   جادشدهیادود جذاب  

برای   فيلم  سرعت  کردن  آهسته 

 هاشعلهرقص    ترقيدقمشاهده  

انتخاب موسيقي با ضرب تند به علت نوع   موسيقي فيلم 4

 واکنش 

موس به  انتخاب  ملایم  ضرب  با  يقي 

 علت نوع واکنش 

 

 آزمایش پژوهش محور  (3

-باید پژوهش محور باشد یعني دانش  فقط آزمایش کردن و فيلم گرفتن کافي نيست. آزمایش  

آموزان پس از مشاهده فيلم، جذب آن شوند و کاوشگری را آغاز کنند. آزمایش پژوهش محور 

ي همچون: چه شد؟ چه موادی استفاده شد؟ برای چه این واکنش سوالات  آموزدانشباید در ذهن  

؟ اگر مواد را عوض کنيم چه اتفاقي خواهد افتاد؟ و ... را  شونديمرخ داد؟ مواد چگونه ترکيب  

آموزان با بارش فکری خود، کلاس را دگرگون کنند.  تا دانش م يدهيم ورد. در اصل اجازه پدید آ

آموزان را وادار به صحبت و یا نشان دادن  است؛ یعني دانش  شکنخفيلم جذاب آزمایش، روشي ی

آزمایش    کنديمواکنش   است.  کافي  انگيزه  ایجاد  و  تدریس  فرایند  مقدمه  برای  فقط  این  اما 

آموزان پس از بحث و بررسي )بحث در محور است که دانش  آموزدانشپژوهش محور، روشي  

.  شوند يمآزمایش انجام شده باعث پویایي کلاس و ادامه روند یادگيری    در موردگروه الویت دارد(  

محور   پژوهش  آزمایش  کمک    گرليتسهمعلم  در  معلم  پس  سخنران  نه  تا    کند يماست 



 

 آزمایش پژوهش محور، امتیاز انجام آزمایش برای تدریس شیمی در عین کمبود وقت 

، به نتيجه درست برسند و خودشان مفهوم درسي مدنظر  نظرتبادلپس از بحث و    آموزاندانش

ادامه،    ی کنند.ريگجه ينترا   برای  بندطبقه در  پيشنهاد  هاشیآزمای  پژوهش محور  .  شوديمی 

اینجانب است و همکاران محترم بندطبقهالبته شایان ذکر است که   اختياری و تجربه  زیر  ی 

 با خلاقيت خود، آن را دستخوش تغيير کنند. تواننديم

 ی پژوهش محور سطح یکهاشیآزماالف( 

ویژگي محتوای   • و سه  و دیدني هستند  با کتاب درسي    نیآفريشگفتجذاب  دارند. همگام  را 

ا و  است  زمان  محدودیت  دارای  شيمي  تدریس  مواجه هستند.  وقت  کمبود  با  دبيران  غلب، 

. انتخاب هوشمندانه نوع باشديمبرای همين انتخاب نوع آزمایش دارای اهميت بالایي  شونديم

پوشش دهد و دبير با یک تير دو نشان بزند    کاملا محتوای کتاب درسي را    تواند يمآزمایش،  

 یعني انجام آزمایش جذاب همراه تدریس کتاب درسي! 

مدت زیادی را ، نسل امروزآموزان پایه دهم  مناسب برای پایه دهم است و پيچيده نيست. دانش •

  پس باید با ای بارزی دارند؛  گذرانند و پایه چندان قوی ندارند و ضعف پایهدر فضای مجازی مي

و    ترسادهی ساده اما جذاب شروع کرد. انتخاب مواد آزمایشگاهي  هاشیآزماآموزان از  این دانش

به محتوای پژوهشي   هاآن در جذب    توانديم   شناسنديم یا    انددهيشنحتي موادی که نام آن را  

 باشد.  مؤثر

دارای مفهوم درسي آشکار و پنهان است. مفهوم درسي آشکار، آن چيزی است که در نظر اول،  •

آزمایش   متوجه موضوع  افراد  است که همگان    شونديم غالب  پنهان چيزی  مفهوم درسي  اما 

آن   دبير    شوندينممتوجه  را    عنوانبهو  پنهان  درسي  مفهوم  آموزش،  متخصص   طور بهفرد 

 . کنديماز روش پرسش و پاسخ تدریس  هوشمندانه و استفاده 

تجربه   فيلم  به  مربوط  پژوهش محور سطح یک    نویسندهشکل چهار،  آزمایش  .  باشديمبرای 

که    آزمایشي خلاقيتي )زیرا    ،دلخواهبهاست  است  انتخاب شده  آن  برای  دریایي  عروسي    ازنظر نام 

مراحل آزمایش به ترتيب مشخص   بود(.آموزان سال دهم، حرکت جوهر به عروسي دریایي شبيه  دانش

.  باشد يمشده است. مواد مورد استفاده در این آزمایش شامل: آب، جوهر، پارافين مایع یا روغن مایع  

-که آزمایش تفاوت چگالي است اما پس از پرسش و پاسخ از دانش   رسد يمنظر  بهدر مفهوم آشکار  

. سپس،  کند يم . شبيه، شبيه را در خود حل  شوديماز کتاب درسي استخراج    تر جالبآموزان مفهومي  

 با درس درگير کند.   کاملا آموزان را دانش تواند يمي،  نا قطبی قطبي و هامولکولمعلم با تدریس  
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 ی پژوهش محور سطح دو هاشیآزماب( 

را دارند و همگام    نیآفريشگفتهمانند سطح یک، جذاب و دیدني هستند و سه ویژگي محتوای   •

 با کتاب درسي هستند. 

آموزان پایه یازدهم، نسبت به پایه  مناسب برای پایه یازدهم است و کمي پيچيده است. دانش •

  شود يمرائه  آموزان ادهم، درک و پایه بهتری از درس شيمي دارند. محتوایي که به این دانش

 باشد.  زيبرانگچالشرا درگير مفاهيم درس کرده و کمي  هاآنباید 

 همانند سطح یک، دارای مفهوم درسي آشکار و پنهان است.  •

پژوهش محور سطح دو         اینجانب در توليد محتوای آزمایش  به فيلم تجربه  شکل پنج، مربوط 

. مواد مورد استفاده در این آزمایش شامل: آب،  است. آزمایشي که نام آن خون مصنوعي  باشديم

. مراحل آزمایش به  باشد يم  (، ترکيب یوني دارای یون تيوسياناتlllآهن )ترکيب یوني دارای یون  

اما  ؛ که آزمایش شناسایي یون آهن است رسديمنظر  بهمفهوم آشکار  در ترتيب مشخص شده است.

از کتاب درسي   ترجالبآموزان و حل مسئله توسط خودشان، مفاهيمي  پرسش و پاسخ از دانشپس از  

ی ترکيبات گذارنامی جانشيني، ترکيبات یوني، مروری بر  هاواکنش  مثل. مفاهيمي  شوديماستخراج  

 ... ی شيميایي و هاواکنشدارای فلزات واسطه و اعداد رومي، 

 آزمایش عروس دریایی. 4شکل 



 

 آزمایش پژوهش محور، امتیاز انجام آزمایش برای تدریس شیمی در عین کمبود وقت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 ی پژوهش محور سطح سههاشیآزماپ( 

را دارند و    نیآفريشگفتهمانند سطح یک و دو، جذاب و دیدني هستند و سه ویژگي محتوای   •

 همگام با کتاب درسي هستند. 

دانش • است.  پيچيده  و  است  دوازدهم  پایه  برای  پایه  مناسب  به  نسبت  دوازدهم،  پایه  آموزان 

 شود يمآموزان ارائه  پایه بهتری از درس شيمي دارند. محتوایي که به این دانشیازدهم، درک و  

آموزان این پایه، دوست  باشد. دانش  زيبرانگچالشدرگير مفاهيم درس کرده و    کاملا را    ها آنباید  

  نفس اعتمادبهدارند که خود را اثبات کنند. پس حل یک مفهوم درسي به نسبت پيچيده، انگيزه و  

 . دهد يمرا افزایش  هاآن

 محتوای سطح سه قابليت تدریس و بررسي مجزا دارد. •

شکل شش، مربوط به فيلم تجربه اینجانب در توليد محتوای آزمایش پژوهش محور سطح سه 

پتاسيم    . مواد مورد استفاده در این آزمایش شامل: آب، است  پرستآفتاب. آزمایشي که نام آن  باشديم

 آزمایش خون مصنوعی . 5شکل 
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.  باشديم )پتاس(  يم هيدروکسيد)سود سوزآور( یا پتاس )شکر(، سدیم هيدروکسيدت، ساکارز  پرمنگنا

شيميایي   معادله  ارائه  و  معلم  راهنمایي  از  پس  که  است  ترتيب مشخص شده  به  آزمایش  مراحل 

آموزان و حل مسئله توسط خودشان، مفاهيمي  ، با پرسش و پاسخ از دانشدهديم یي که رخ  هاواکنش

ی اکسایش و کاهش، موازنه به روش اکسایش هاواکنشایش فلز منگنز، بررسي  تعيين اعداد اکس  مثل

 و کاهش، تعيين گونه اکسنده و کاهنده و ... قابل بررسي و پيگيری است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 گیری  بحث و نتیجه

های گذشته ها نسبت به نسلنسل امروز، افرادی اگاه هستند که روحيه پرشسگری آن  آموزاندانش

آموزان، به علت سپری کردن مدت زمان زیاد در فضای مجازی و زیستن دانشافزایش یافته است. این  

و انگيزه و علاقه    رند يگيم قرار    ريتأثدر عصر ارتباطات، از طریق مشاهده کردن وقایع جذاب تحت  

 پرست آزمایش آفتاب . 6شکل 



 

 آزمایش پژوهش محور، امتیاز انجام آزمایش برای تدریس شیمی در عین کمبود وقت 

بيشتر  آن اسميت،  12.ص1401)ابراهيمي،    شوديمها  ص.  1374؛  دیگران،  53،  و  خراشادیزاده  ؛ 

( چه بهتر که دبيران شيمي با استفاده از  3 ص. ،1395؛ رجائي و رضایي گرمه چشمه،  2، ص.  1395

ارائه    آموزاندانشآموز محور، محتواهای به  های تدریس فعال، ترکيبي و دانشخلاقيت و انجام روش

های  ها، راه درک مفاهيم درسي شيمي را برایشان هموار کنند. یکي از روشهند تا با جذب توجه آند

دانش بينایي  قوه  تحریک  برای  درک  خلاقانه  در  کاوشگری  روحيه  تقویت  و  پرسش  ایجاد  آموزان، 

های پژوهش محور است؛ توليد محتوای آزمایشي پژوهش محور مفاهيم شيمي، استفاده از آزمایش

دانشد استقبال  با  آن  شوديمروبرو    هیپاسه  هر  آموزان  ر سه سطح  به درس شيمي و علاقه  را  ها 

 آموزان خواهد شد.  مفاهيم شيمي در ذهن دانش تيتثبافزایش داده و باعث 

 

 تشکر و قدردانی

 کریم. دی رباط 9آموزی سرای دانشبا تشکر از همکاری مجموعه دوست داشتني پژوهش

 

 منابع 

 .12-13(،  6)  41های تربيت نسل جدید، مجله رشد معلم،  (، چالش1401ابراهيمي، سارا )

احمد خواجه نصير طوسي، دکتر    :شيمي عمومي با نگرش کاربردی، مترجم(،  1374)  اسميت، اسموت، پرایس

 .موسسه فرهنگي فاطمي، تهران  علي سيدی و منصور عابدیني

نقش آزمایش در یادگيری مفاهيم شيمي.   ،(1395)  خراشادیزاده، مهنازعصومه،  ، معميدیان ،  مریم  ،خزاعي

 تهران، دانشگاه زنجان.   ران،یا  يميکنفرانس آموزش ش  نينهم

  شگاه یآنجا، آزما  يميش  شگاهیآزما  نجا، یا  يميش  شگاهیآزما  ،(1395گرمه چشمه، محسن )  یيصابر، رضا  ،يرجائ

 تهران، دانشگاه زنجان.  ران،یا  يميکنفرانس آموزش ش  نينهم،  جاهمه  يميش

 ، تهران: انتشارات علم. ، تحقيقات و راهکارهاهاهیانگيزش در تعليم و تربيت: نظر(،  1385، مهرناز )یشهرآرا 
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Abstract 

The students today seem to be mature, knowledgeable, and questioning children. 

They like to know why and reasons, to see science in action, and to study out of their 

interest and choice. The old teacher-centered and lecture-based teaching methods are 

no longer responsive to the new generation of students. At the same time, applying 

creative and blended teaching methods in the chemistry course is especially 

important. The purpose of the current research was to use research centered 

experiments in the field to enhance students’ interest and learning rate among new 

generation of questioning students, considering the important challenge of the 

shortage of time in the chemistry course. The population of this experimental study 

included 10th and 11th grade experimental and mathematical sciences students of 

Hazrat Fatemeh Al-Zahra High School, Rabat Karim, Iran, as well as a number of 

teachers interested in 10th to 12th grade chemistry courses, and the sample included 

180 students and 90 teachers. By using field study methods of collecting data such as 

a Likert-scale questionnaire or even a questionnaire on the platform of Shad 

Messenger, the effect of conducting research-based experiments in enhancing the 

student's scientific and practical skills and increasing their attention and interest can 

be examined. The findings showed that the use of research-based experiments can 

strengthen the mental skills of students and leave a positive effect on the process of 

increasing motivation and learning chemistry by students. 
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