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 ABSTRACT 

 

 

 

 

Chemistry, as one of the branches of basic science, plays an important and fundamental role in the 

development of technology, industries, and daily lives of human beings. It is crystal clear that in order to 

acquire the necessary concepts and skills in various fields of chemistry, chemistry education should be 

carried out both theoretically and practically. There is consensus of opinions in accepting this issue, and 

almost all chemistry professors and teachers collectively agree on this matter. However, to what extent is 

the practical teaching of chemistry in high school realized in practice? In this short discussion, a brief 

look at the necessary mechanisms for teaching chemistry practically at high school level is discussed. 

From theoretical aspect, various topics such as chemical theories, atomic structure, chemical bonds, 

balances and chemical reactions, and acid-base concepts are taught. One procedure for successful 

teaching of chemistry theories at high schools is the use of chemical models, animation, 3D images, 

simulations of reactions and chemical concepts. Although the mentioned methods can be effective in 

conveying chemical concepts and easier understanding of chemical principles, they may not be sufficient 

by themselves. Since practical skills and experience play a very important role in understanding and 

consolidating theoretical concepts, it is necessary for students to be placed in a real laboratory 

environment and to do practical projects in addition to various other experiments. In addition to its many 

benefits in helping learning, taking a test boosts students' self-confidence. For example, students believe 

that they can synthesize or produce a substance. Moreover, it may motivate them to study and conduct 

more research regarding chemistry-related businesses. 
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 مقاله سر

 ی تا عمل  یاز تئور رستانی دب یمیآموزش ش 

  *،1   پور زینالیدکریم اس

 ران ی ا ز، یتبر ز،ی برتدانشگاه  ،یمیدانشکده ش  ه،ی تجز  یمیاستاد گروه ش . 1

 (    asadpour@tabrizu.ac.ir) :نویسنده مسئول  *

 

روزمره    یو زندگ  عیصنا  ،یرا در توسعه فناور  ینقش مهم و اساس   هیعلوم پا  یهااز شاخه  یکیبه عنوان    یمیعلم ش

  ، یمیمختلف علم ش  یهاشیلازم در گرا  یهاو مهارت  م یبه مفاه  یابیدست  یکه برا  ستین  دهیپوش  یبشر دارد. بر کس

وجود دارد و    ءموضوع اتفاق نظر و آرا  ن یا  رشی. در پذردیتوأمان صورت گ  ی و عمل  یبه صورت تئور  د یبا  یمیآموزش ش

تا    رستانیدر دب  یمی ش  ی عمل  س یمورد دارند. اما در عمل، تدر  ن یدر ا  ی نظر موافق  یمیش  رانیو دب  د یاسات  ی تمام   باًیتقر

در    یمیش  ی عمل  سی لازم جهت تحقق امر تدر  یبه سازوکارها  یبحث کوتاه نگاه اجمال  نیدر ا  ابد؟ییچه اندازه تحقق م

م  رستانیدب تئور یپرداخته  آموزش  در  مختلف  ،یشود.  نظر  یمباحث  اتم  ، ییایمیش  یهاهیمانند    یوندهایپ   ،یساختار 

  س یتدر  تواند یکه م  یاز موارد  ی کی.  شودیم  سی... تدرباز و  دیاس  م یمفاه  ،ییایمیش  یهاها و واکنشتعادل  ،ییایمیش

موفق  یمیش  یتئور با درجه  پذ  تیرا  امکان  از مدلیبالا  استفاده  بعد  ر یتصاو  شن،یمیان  ، یی ایمیش  یهار سازد،    ،ی سه 

موثر بوده    ییایمیش  م یدر انتقال مفاه  تواندیموارد اگرچه م  ن ی. اباشد یم  یی ایمیش  می ها و مفاهواکنش  یهای ساز  هیشب

  یواقع  طیدر مح  زان هست دانش آمو  یباشد. ضرور  ی کاف  تواندینم  ییکند، اما به تنها لیرا تسه  ییایم یو درک اصول ش

آزما آزما   ی شگاهیو  بر  علاوه  و  گرفته  پروژه  یهاشیقرار  انجام  به  تجرب  زین  یعمل   یهامختلف  چراکه  و   اتیبپردازند. 

در    اریبس  یایعلاوه بر مزا  ش یدارد. انجام آزما  یتئور  م یمفاه  تیرا در درک و تثب  یمهم   ارینقش بس  ی عمل  یهامهارت

رسند که  یباور م  ن یآموزان به ادهد. به عنوان نمونه دانشیم  شیاعتماد بنفس دانش آموزان را افزا  ،یریادگیکمک به  

مضاعف در جهت کسب   قیتا با مطالعه و تحق  دینما  یازهیانگ  جادیبسا که ا. چهندینما  دیتول  ایرا سنتز    یاتوانند مادهیم

 قدم بردارند.  یمیو کار مرتبط با ش

با  نیا هم  را  آزما  دینکته  انجام  که  گرفت  نظر  واکنشدانش  یبرا  شیدر  و مجذوب  است  بخش  لذت    ی هاآموزان 

نبایم  ییایمیش البته  ا  د ی شوند.  رعا  یمنیمسائل  آزما  نیقوان  تیو  در  حضور  مقررات  ناد  شگاهیو  جهت    ده یرا  گرفت. 

آزما  یبرگزار بهتر  عمل  ی شگاهیهرچه  مواد ش  زاتیتجه  ،یمنیا  طیشرا  ،یزارافسخت  طیشرا  دیبا   یمیش  ی و    ییایمیو 

 ی برا  یاجداگانه  ی ابودجه  یهافیرد  دیبا  یبالادست  یهاستمی. سردیگو بهبود قرار    ی مورد بررس  رستانیموجود در دب

بگ  رستانیدب  یمیش  یهاشگاهیو توسعه آزما  زیتجه   ی عمل   یهامهارت  ی میمحترم ش   رانی. کارشناسان و دبرندیدرنظر 

چگونه    تدافیاتفاق م  هارستانی. اما آنچه در عمل و در دبندیکسب نما  یبازآموز  یهاو دوره  ییلازم را در دوره دانشجو

و    ستیبراساس  مصوبه نه صد و ب  ؟چگونه است  ینظر  سینسبت به ساعات تدر  یمیش  ی عمل  سی است؟ ساعات تدر

کتاب و    ،یجار  ی( در نظام آموزش1394  ش،آموزش و پرور  یعال  یآموزش و پرورش )شورا  یعال  یجلسه شورا  نیششم

برا ندارد.    رستانیدر دب  یمی شآزمایشگاه    یبرنامه مستقل    ی علوم تجرب  شگاه یآزما  ازدهم ی دهم و    یهاهیپا   یبرا وجود 

 1-3  صفحات  ،اول   ، شمارهششم  ش در آموزش شیمی، سالپژوه 
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به   1  یعلوم تجرب  شگاهیباشد. آزمایم  یمیو ش  کیزیف  ،یشناسنیزم  ،یشناسستیز  ی هاشیوجود دارد که شامل آزما

درنظر   ازدهمی  هیپا   یساعت در هفته برا  1به مدت    2  ی علوم تجرب  شگاه یدهم و آزما  ه یپا  یساعت در هفته برا  2مدت  

درنظر گرفته نشده است. با توجه به   یگونه کلاس عمل  چیدوازدهم ه  هیپا  یاست که برا  یدرحال  ن یگرفت شده است. ا

  ع ی معتقد به تحول سر  اًشخص  ده،کر  سیمقاطع تدر  یتا دانشگاه و در تمام   رستانیرا از دب  یمیدروس ش نگارنده  نکهیا

امر آموزش عمل اما تجدینم  یمیش  یدر  تدو  د یباشم.  ر  ن ینظر در  برنامه  در مقطع    یمیش  ی عمل  سیتدر  یبرا  یزیو 

 باشد. ی م  ریاجتناب ناپذ یامر رستانیدب

 ی ریکم نظ  یمیو پتروش  یمیش  عیمرتبط با صنا  یعیم که منابع طبیکنی م  ی زندگ  یما در کشور  نکهیبه ا  تیبا عنا

 رستان یدب  یمیش  شگاه یبه آزما  دی نبا  یآشنا شده و حت  یمیمختلف و مرتبط با ش  عی آموزان با صنادانش  دی دارد، لذا با

را مورد   یو مشورت کرد و سرفصل مطالب دروس عمل  یزنیراکشور    یمیمرتبط ش  عی با کمک صنا  دی اکتفا کرد و با  زین

بررس  ینیبازب با  گردد که مطالب عمدتاً کنکور یو دوازدهم مشخص م  ازدهمی دهم،    هیپا   یمیش  یهاکتاب  یقرار داد. 

بهیمحور م نمونه  باشد.  آموزش  کی عنوان  از    یبرا   یمورد کتاب کمک   ی حه کتاب دوجلدف ص  1400تا    1000کنکور 

پا  یبرا صفحه   ک ی  یحت  یشگاه یآزما  و دستورکار  ی عمل  سی تدر  یبرا  کهیشود. درحالیچاپ و منتشر م  ی میش  هیهر 

با  ن یا  تیشود. درنهایمنتشر نم را  تئور  یهامدنظر قرار داد که روش  د ینکته    ی برا  یچالش  یمیش  ی و عمل  یآموزش 

دهنده دغدغه  نشان  نیشود و ایمنتشر م  یمیش  سی تدر  یدر خصوص الگوها  یباشد و مقالات متعددیتمام کشورها م 

 (.A. Numan, 2020; J. Sjöström, 2020باشد )ی م یمیش ی و عمل یتئور سیتمام جوامع در خصوص نحوه تدر
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