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 چکيده 

از آنجا که بسياري از مفاهيم پايه علوم تجربي براي اولين بار در دوره ابتدايي آموزش داده  

آموزان دارند. يکي از ي دانشوسيلهشوند، معلمان ابتدايي نقش مهمي در درک مفاهيم علمي به  مي

دانش در  فهمي  کج  ايجاد  بدفهميدلايل  وجود  است،  آموزان  ابتدايي  دوره  معلمان  در  مشابه  هاي 

ضروري است. هدف اين پژوهش مطالعه و  دانشجومعلمان  هاي  بنابراين شناسايي و اصلاح کج فهمي

هاي ذرات بتدايي درباره تفاوت ويژگيهاي رايج در ميان دانشجومعلمان آموزش ااستخراج کج فهمي

مواد در حالت گاز ميسازنده  و  مايع  پسر  هاي جامد،  دانشجومعلمان  پژوهش،  آماري  باشد. جامعه 

سال   پژوهش    97ورودي  آماري  نمونه  و  تبريز  اميني  علامه  مي   105پرديس  منظور .  باشد نفر  به 

روايي  پس از تاييد اي استفاده گرديد. سوال چندگزينه 6گردآوري اطلاعات از يک پرسشنامه حاوي  

برگزارگرديد  ،پرسشنامه دانشجويان  قبلي  اطلاع  بدون  و  عادي کلاس  درشرايط  هاي  پاسخ .  آزمون 

هاي احتمالي مورد تحليل آماري  دانشجومعلمان براي ارزيابي ميزان درک آنها و استخراج کج فهمي

و به طور   که بسياري از دانشجومعلمانبراساس نتايج حاصل مشخص گرديد  .  و توصيفي قرارگرفت

هاي ذرات سازنده ماده در  در درک تفاوت ويژگيخاص دانشجومعلمان با مدرک ديپلم علوم انساني  

 اي ماده ندارند.  هاي فيزيکي مختلف داراي کج فهمي بوده و  درک درستي از ماهيت ذرهحالت

اي ماده، حالت فيزيکي فهمي، آموزش ابتدايي، خاصيت ذرهدانشجومعلم، کج  :هاواژهکليد
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 مقدمه 

دغدغه محققان    شهيو ... هم  کيزيف  ، يشناس  ستيز  ،يمياز ش  يعلوم شامل موضوعات   يريادگي

  ي ع علمبعلوم در منا  يريادگيمشکلات    ليدلا  افتني  يبرا  ييهاتلاش  نسبتا دور  يهابوده و از سال

علوم    يريادگيد که »چرا  نسؤال پاسخ ده  نيبه ا  اند . پژوهشگران زيادي تلاش کردهگزارش شده است

علوم به    يريادگي  يهاياز دشوار  يکه بخش  ندديرس  جهينت نيخود به ا  يدر بررس  آنهااست؟«    تسخ

(. از آنجا  1991،  1ود ) جانستونش يآموزش علوم مربوط م  يهابه روش  گريد   يعلوم و بخش  تيماه

که علوم تجربي داراي موضوعات مفهومي است و بيشتر مباحث آن به موضوعاتي غير قابل مشاهده  

آموزان و  م علوم تجربي در بين دانشها درباره مفاهيشود، احتمال ايجاد برخي کج فهميمربوط مي

 (.  2018دانشجومعلمان و حتي معلمان نيز وجود دارد )سعادتي، 

 هافهمي کج فهمي به معناي داشتن باورهايي به ظاهر علمي است که مبناي علمي ندارند. کج

 تفاهمگاهي سوءمبنا و  بي و ساده هاينظريه علمي،غير اعتقادات پنداشته، پيش از تصورات عنوان به

هاي  فهمي  کج مردم اکثر نمايد.نمي درست علمي نظر از دارد اما اعتقاد آن به فرد هستند که مفهومي

امروزه به خوبي مشخص شده است که در طي فرآيند   .ندارند آگاهي هاآن از که با خود دارند  زيادي

گاهي   سازند.هاي قبلي خود ميها و تجربهها، مهارتآموزان دانش جديد را از ايده يادگيري، دانش

ايده  دانشاوقات  قبلي  کجهاي  داراي  اصطلاح  به  و  نيستند  سازگار  علمي  مفاهيم  با  فهمي آموزان 

هاي  گذارد و ساختن مفاهيم جديد مطابق با ايده ثير منفي ميفهمي بر يادگيري تاهستند. وجود کج

دشوار مي  را  پذيرفته شده  است که  علمي  آن  موثر مطلوب  آموزشي  روش  بنابراين، در يک  سازد. 

 . (1394 سعادتي، )انديشي شود ها دقيقا شناخته شوند و براي مقابله يا رفع آنها چارهبدفهمي

آموزان دارند، چراکه آنها در کنار مفاهيم علمي در دانشمعلمان ابتدايي نقش مهمي در درک  

علوم   پايه  مفاهيم  از  بسياري  نيز هستند.  ابتدايي  دوره  علوم  معلمان  مختلف،  دروس  براي  معلمي 

ابتدايي به کودکان آموزش داده مي  اولين بار در دوره  شوند. در منابع علمي مطالعات  تجربي براي 

-اي موجود درباره مفاهيم پايه علوم تجربي گزارش شده است . يافتههنسبتا زيادي درباره کج فهمي 

آموزان درباره برخي از مفاهيم  دهد که معلمان نيز مانند دانشهاي حاصل از اين مطالعات نشان مي

در اين مطالعات شواهدي      .(2011و همکاران،    2) بورگونعلمي دچار بدفهمي و کج فهمي هستند  

فهمي با کج  رابطه  دانشدر  مختلف  اين  هاي  دارد.  وجود  علوم  مفاهيم  درباره  آموزگاران  و  آموزان 

بهتر منبع و دلايل احتمالي مشکلات آنها در يادگيري و بروز کج فهمي يافته ها  ها به ما در درک 
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هاي  آموزان وجود بدفهميکند. مطابق اين مطالعات يکي از دلايل ايجاد کج فهمي در دانشکمک مي

آينده، کج فهميمشابه در مع  ابتدايي  بايد معلمان  لذا  ابتدايي است.  هاي خود در مورد لمان دوره 

که به ظاهر يک موضوع ساده و شناخته شده   "حالتهاي ماده "درباره   .مفاهيم علمي را تصحيح کنند

زندگي  جايي که اين موضوع به  از آن هاي ناصحيحي دارند. است نيز بسياري از دانشجومعلمان ايده

تواند تأثير مخربي بر درک علمي ساير  شود برداشت اشتباه از اين مفهوم ميروزمره ما نيز مربوط مي

هايي  هاي کاهش يا حذف چنين کج فهميمفاهيم داشته باشد. بنابراين مطالعه بيشتر در مورد روش

هاي  جود بين حالتهاي انجام شده درباره تفاوت موبا اين همه، تعداد پژوهش   .سودمند خواهد بود

هاي  مختلف ماده محدود به تعدادي مقاله پژوهشي است. هدف اين پژوهش مطالعه و تعيين کج فهمي 

هاي جامد،  هاي حالترايج بين دانشجومعلمان آموزش ابتدايي )معلمان ابتدايي آينده( درباره تفاوت

 باشد.  دهنده مي هاي ذرات تشکيلمايع و گاز از نظر برخي ويژگي

 پژوهش   شينهپي

  يد. شواهد تجربنشويظاهر م  ي سن  يهاهمه گروهميان  و در  هاي علوم  نهيدر تمام زم  هاکج فهمي

دارند که غالباً با آنچه معلم از  باهم    ي فيعلوم اختلاف ک  مفاهيمکه کودکان در درک    دهندمينشان  

مفهوم است.    کيدرباره  . کج فهمي متفاوت از بدفهمي  است  ريمغا  آموزش به آنها گفته است  قيطر

معلم    آنها راهبردهايي در مقالات پژوهشي ارايه شده است.  برطرف کردن  براي غلبه بر کج فهمي و 

  پرسش و گفت  قيآموزان را از طرهاست که اغلب تفکر دانشراهبرد  نيا  تيدر موفق  ياساس  جز  کي

  معلمان نشانهاي  کج فهميمحدود در مورد  هاي  پژوهشآنچه  .  کنديم  ليتسه  آموزيو گوي دانش

کج شان ممکن است  آموزانکه دانش  ستنديامر آگاه ن  نيکار غالباً از اتازه  معلماناست که  دهد آن  مي

ا  فهمي بر  باشند. علاوه  از    ي وقت  ي، حتنيداشته  فهميمعلمان  دانشکج    آگاه هستند  آموزانهاي 

  ها نشان مي دهد کهبررسي  نيهمچن .  نددر آموزش خود استفاده کن  است که از دانش غلطممکن  

آموزان خود، دانش  ي دارند و از دانش قبل  ياز دانش قبل   يادهيچيپ   اريبس  ي هابرداشت  باسابقهمعلمان  

  دهند ها نشان مي پژوهش.  (2001،  1)ترند   کننديم  يرياستفاده چشمگ  در آموزش  هاکج فهميمانند  

کج  نياز ا ياريدارند. بسشان آموزانکه دانشدارند را  هاييهمان کج فهمياوقات  يکه معلمان بعض

برنامه  ها فهمي آنها ظاهر م  س يو تدر  يزيردر  آ  يشود و به جايدروس  با واقعناصلاح    يهاتيها 

  زيادي  هايپژوهش   .(1987،  2)هاشوه  شوديآموزان مدانش  هايافزايش کج فهميمنجر به    ي، علم

  با .  است  داده  قرار  بررسي  مورد  را  علمي   هايپديده  درباره  آموزاندانش  هايکج فهمي   که  دارد  وجود
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  معدود   نتايج  اما  است،  شده  انجام  معلمان  هايشناسايي کج فهمي  براي  کمتري  تحقيقات  حال که  اين

فهمي  آموزاندانش  و  معلمان  که  دهدمي  نشان  موجود  مطالعات و  .  دارند   مشابهي  هايکج  مطالعه 

  دهه  سه  از  بعد   دهد کهنشان مي  ابتدايي  علوم  ي معلمانبه وسيله  فيزيکي   علوم  مفاهيم  درک  بررسي

و همکاران،    1دارند ) بورگون   آموزاندانش  با  مشابهي  تصورات  هنوز  معلمان  کج فهمي،  مورد  در  تحقيق

 به  آموزان دبيرستاني و دانشجومعلمان(فراگيران )دانش  از  گروه   دو  در  پاسخ   الگوهاي  مقايسه  .(2011

مشابه در کشور سنگاپور نشان داد   آموزشي زمينه يک ابزار تشخيصي درباره برخي مفاهيم علمي در

آموزان دبيرستاني ارائه  هاي نادرست را کمتر از دانشاگرچه دانشجومعلمان برخي از انواع پاسخ  که

 وجود   دبيرستاني  آموزاندانش  بين  در  معمولاً  که  را  جايگزين  مفاهيم  از  بالايي  سطح  آنها  دهند،مي

  در   خاصي يافت شد که  مفاهيم جايگزين  خاص،  هايبرخي يادداشت  طبق  و نيز  دارندنگه مي  دارد،

بنابراين مطالعه و بررسي ديدگاه معلمان در مورد  .  (2011،  2بود ) تبر و تن  تررايج  دانشجومعلمان  بين

 هاي آنها اهميت زيادي دارد.مفاهيم علمي و شناسايي کج فهمي

ها پذيرفتن وجود آن در ميان معلمان و دانشجومعلمان يکي از عوامل موثر بر مقابله با کج فهمي

مختلف تا چه    ارب متفاوت و تجان با  معلم  تعيين کند  تا نموده است  مطالعه تلاش  است. گومز در يک  

از روشهاي معلمان    نيا  ايآ  .آگاه هستندخود  آموزان  در دانشها  توسعه کج فهمي  يچگونگاندازه از  

فهمي کج  دانشاصلاح  و  آموزان  هاي  هستند  روشاز  آيا  آگاه  فهمي   يبراها  اين  کج  در    ها اصلاح 

  سال 1 حداقل با  کاليفرنيا از معلم 30 شامل ؟ نمونه مورد تحقيقکنند يآموزان خود استفاده مدانش

  يافته  ساختار  نيمه  مصاحبه  از  آوري دادهبوده و براي جمع  سوم تا پنجم  مقاطع   در   تدريس  تجربه

  ها، کج فهمي   هاي ريشه  کج فهمي،   تعريف  هاي دسته  را در  مصاحبه  پژوهشگر متن.  شده است  استفاده

نموده و به تحليل   ها کدگذارييکج فهم  به پرداختن براي آموزش راهبردهاي  و  ها کج فهمي  توسعه

  آنها   هستند،   ها آگاه کج فهمي  از  معلمان  بيشتر  اگرچه  که  است  آن از  حاکي   نتايج  آنها پرداخته است.

ندارند )    خود  آموزش  در  ها آن  تأثير  از  کاملي   درک   يا   فهمند وها را نميتوسعه کج فهمي  چگونگي

مفاهيم ذهني کودکان در آموزش علوم دوره ابتدايي  همچنين شناسايي پيش  .  (2008،  3تزويپ-گومز

سالهاي اول    در  علوم   تدريس   هنگام  ي معلماناهميت زيادي دارد. شناسايي اين مفاهيم به وسيله

ابتدايي موضوعي است   که  معلمان قبول دارند  .است  محدود  هنوز  آنها  مورد  در  تحقيقات  که  دوره 

  از  برخي  دبستانيپيش  دوره  به  ورود   از  قبل  حتي  که  زدسامي  قادر  را  کودکان  روزمره،  هاي فعاليت

نبوده و کج    صحيح  کاملاً  ها ايده   اين   از  برخي.  است  کلاس  از  بخشي  کودکان  عقايد و بياموزند  را  علوم
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 که   دهد مي   نشان   ها نتايج برخي پژوهش.  شودمي  مربوط  کودکان   ناقص يا  نادرست هايايده  به  فهمي

  کودکان   يادگيري  براي  مانعي  احتمالاً  اين  و   کنندنمي   تصديق  را  هافهمي کج   اين   وجود  معلمان  اغلب

  ساختن گرايي، پيش  نظري  چارچوب  براساس  اي ديگر کهمطالعه  (.2014،  1دانوس -است ) کمبوري

کند، به اين موضوع پرداخته است.  مي  تعريف  رسمي  آموزش  از  قبل  کودکان  اشتباه  مفاهيم   را  مفاهيم 

 براي   لازم  وقت  پيش مفاهيم،  تاييد احتمال وجود  هنگام  حتي  معلمان  که  است  آن  از  حاکي  نتايج

  نشان   اين  . دهندنمي  اختصاص  علوم  تدريس  و  ريزيبرنامه  هنگام  کودکان  مفاهيم پيش  شناسايي

  حاکي   همچنين  نتايج .  آنهاست  گرفتن  ناديده    کودکان ناشي از  مفاهيمپيش   اهميت  درک   عدم   دهنده 

ابتدايي پايه  علوم  تدريس   با  رابطه  در  ايحرفه  پيشرفت  و  بيشتر  آموزش  به  نياز  از اول    است،  هاي 

  سالهاي  طي  در   مطالعه علوم  به  تمايل  هاي اول ابتداييپايه  معلمان  از  کمي   بسيار  درصد  تنها   که  ويژهبه

 (.  2016،  2دارند )کمبوري  اجباري تحصيلي

 آموزش   دانشجومعلمان  از  از نظر بخشي  گوارشي  ضايعات   و  سلولي  پسماندهاي  بين  تفاوت معنايي 

  اي رامطالعه  منجر به نگراني پژوهشگران شده و  کشور ترکيه  علوم  درسي  برنامه   همچنين  و   ابتدايي

  درسي   برنامه  و   يادگيري  فرآيند  در  اصطلاحاتي  چنين  از  سوءبرداشت  ميزان  تعيين  مبتني بر  عمدتاً 

نادرست  شناسايي   براي.  اند انجام داده   آنها در  کتبي   هاي پاسخ  مفاهيم،   اين  از  دانشجويان  استفاده 

 واقعيت   اين  از  دانشجومعلمان آموزش ابتدايي  محتوا گرفته و مشخص شده است که  تحليل  معرض

  از نظر پژوهشگران اين تحقيق، اين.  ندارند   آگاهي   شناختي   زيست  مهم   مفاهيم   اين   بين  تفکيک   يعني

از اين    نادرست  استفاده   و   دانشجومعلمان آموزش ابتدايي  هايکج فهمي  همساني   درک  براي  نتيجه

با درک    (.2014،  3)چکن   است  مهم  بسيار  برنامه درسي علوم ترکيه  مفاهيم در مير و همکارانش 

 علوم  براي معلمان  است  ممکن  هايي کهکج فهمي  اهميت تلفيق آموزش علوم با مهندسي، درمورد

  استفاده  با .  اندبيايد، مطالعه کرده  بوجود  مهندسي   و   علوم  مورد  در   خود  تأملات   در   دبستان  و  دبيرستان

افکار   واقعي،   مهندسي   و   علوم  کارهاي  به  مربوط  هاي فيلم   و   مطالعات   از   کشف  براي  معلمان   از 

 عنوان  به(  دبيرستان  معلم   چهار و   ابتدايي   معلم  دو )  علوم   معلم   شش.  شد  استفاده   آنها   فهم  زيربناهاي

وجود    از  حاکي   ها تحليل.  کردند  شرکت  مطالعه  اين  در  ايتوسعه حرفه  آنلاين  تجربه  يک  از  بخشي

  متحده ايالات بعدي علوم نسل استانداردهاي مهندسي مربوط به و  فعاليت علوم  هشت در کج فهمي 

  و   کنندگان   شرکت  ميان  در  درک  اين  است. هدف اين مطالعه بحث درمورد ماهيت  حوزه  چهار  در
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اي مطالعه  (. در2016،  1است )مير و مير   علوم  معلمان  براي  مهندسي  آموزش  ايپيامدهاي توسعه حرفه

 گرفته   قرار  توجه  مورد  آن  مربوط به  دلايل  و  دما  و  گرما  مورد  در  دانشجومعلمان  هايکج فهمي  ديگر

  براي   آموزش در کشور ترکيه استفاده شده و   دانشکده   دوم   دانشجوي سال  60  در اين مطالعه از.  است

 (. ميزان 2011و همکاران،    2است )کارتال  شده  استفاده  ايچندگزينه  هايآزمون  از  يافتن کج فهمي 

  سطح  بنديطبقه  ها و هاي آناي با هدف تعيين کج فهميگلخانه  اثر  مورد  در  دانشجومعلمان  دانش

با  دانش در  سال  دانشجومعلم  71روي    مطالعه  آنها  که    آموزش   دانشکده  علوم  آموزش  گروه  سوم 

  دانشجومعلمان  از تحقيق اين در . ي يک گروه پژوهشي انجام شده است بوسيله ترکيه ايالتي  دانشگاه 

هاي رسم شده  طرح.  دهند  ارائه  اي راگلخانه  اثر  مورد  در   خود  دانش  نوشتن،  و   ترسيم   با  تا   شد  خواسته

  ارزيابي شده است.  سؤالات  به   شده  داده   هاي پاسخ  توصيفي  تحليل  با   نوشته شده   هايعبارت  حاصل و 

  هم دانش ناکافي  ايگلخانه  اثر  مورد  در  دانشجومعلمان  که  شده است  مشاهده  تحقيق،  نتايج  به  توجه  با

 4(. 2014، 3دارند )چليکلر و آکسان هايي هم کج فهمي و

دانشجومعلمان در ايران نيز مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است. بدريان هاي  بررسي کج فهمي

 فشار  و سطحي  تبخير  تبخير، سرعت ماهيت دربارۀ تجربي علوم  دانشجومعلمان رشتۀ هايفهميکج

هاي زيادي  فهمي کج  دانشجومعلمان علوم تجربيبخار را بررسي کرده و به اين نتيجه رسيده است که  

  ه ي از موارد شب  بسياري  توانند دربخار دارند و نميار  و فش  طحيس تبخير    رعت، سدر زمينه تبخير

اين    يهدهند. بر پاي  قرار  مورد استفاده  ي خوب  اي را بهمفاهيم پايه  ۀهاي خود دربارآموخته  شده، ي  ساز

و کارداني علوم    يسکارشناۀ  و مواد آموزشي رشت  يهاي درسها ضرورت دارد تا در بازبيني برنامهيافته

سازمانده در  فشار  يتجربي،  تبخير،  سرعت  تبخير،  با  مرتبط  مدل  بخار  مفاهيم  آنو  در سازي  ها 

هاي مشابهي درباره  (. همچنين پژوهش1395)بدريان،    عمل آيدبه  يشتريدرسي دقت ب  يهاکتاب

م شده و نتايج  هاي دانشجومعلمان رشته شيمي و آمورش ابتدايي دانشگاه فرهنگيان انجاکج فهمي

و    1396حاصل حاکي از وجود کج فهمي درباره مفاهيم مختلف علوم در ميان آنهاست ) سعادتي،  

1397   .) 

تقريبا در ميان پژوهشگران پذيرفته  است.    يميدر ش  ياز مباحث اساس  يک يماده    ايذرهماهيت  

که   است  ش  ريساشده  م  يم يمباحث  از  يرا  استفاده  با  توض  ايذرهماهيت  توان  مثلا  داد.    حيماده 

اي براي درک مفاهيمي مثل تغييرات  تواند به عنوان پايهاي ماده ميمشخص شده است که ماهيت ذره
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مطالعات  (.  2007،  1هاي شيميايي و رفتارهاي گازها استفاده شود )آوزمان و کنعانحالت ماده، واکنش

و نيز   و متوسطه  ييدر مقاطع ابتدا  ايهذر  هيآموزان در مورد نظردانش   اهدگيد  افتني  يبرا  ياريبس

و معلمان است.  دانشجومعلمان  کج  د ي شا  انجام شده    درباره  و معلمان   آموزاندانشفهمي  مطالعات 

. مشخص شده است که  باشدها  افتهي  جمله مفيدترين موضوعات و ارزشمندتريناز  اي موادهذر  تيماه

فراگها  فهميکج  نيا مختلف    رانيتوسط  داشته  مقاطع  نگه  استراتژنشويمتحصيلي  با  و   ي هايد 

 ند.  ده يمقاومت نشان م در برابر تغيير  س يمتداول تدر

اي ماده  هاي محققان قبلي درباره ماهيت ذره( در مقدمه مقاله خود به برخي يافته1999)  2تساي

  دارد.   يميش  يريادگي در    يماده نقش مهم  ايرهذماهيت  شناخت  پرداخته است. او معتقد است: »

آموزان دانشتحصيلي  توان پيشرفت  ماده مي  ايرهذماهيت  که با تأکيد بر    ندنشان دادبرخي مطالعات  

،  منابع علمي گزارش شده است  اي ماده در مطالعاتي که درباره ماهيت ذرهرا بهبود بخشيد.  در شيمي  

هاي نسبتا قديمي و اوليه مشخص دهد. مطابق برخي پژوهش ها را نشان ميوجود برخي کج فهمي

آموزان احتمالاً توانايي توضيح حالت يک ماده از طريق ديدگاه ميکروسکوپي را  دانشکه  شده است  

نظرات   يرستانيدب  زانآمواز دانش  کي  چيههمچنين در يک تحقيق مشخص شده است که    .ندارند

ندارند.   اي درستهمدل ذر کيو گاز با استفاده از  عيما تفاوت مواد جامد،  حيدر توض يحيصح يعلم

کدام از    چيکه ه  افتيدر  بود،  "گاز"آموزان از  دانش  فيتعر  يچگونگ  يکي از محققان که در جستجوي

 دانش   از  ٪25شوند و فقط    يمتوسل نم  اي مادههذر  مدلخود به    فيتعر  درهفتم    هيآموزان پادانش

ا  هپاي  آموزان داده  نيهشتم  انجام  را  )تساي،  اندکار  يافته1999«  پژوهش(.  درک هاي  دشواري  ها 

دهد. مشخص  آموزان مقطع ابتدايي و متوسطه نشان مياصطلاح »ذرات« را براي بسياري از دانش

براي نشان دادن ذرات کوچکي غير از اتم، يون يا مولکول    "ذرات"آموزان از کلمه  شده است که دانش

دهد  ها نشان ميهاي پژوهش(. علاوه بر اين، يافته2006، 3کنند )بوزوم استفاده ميهاي علدر کلاس

هاي ماکروسکوپي  اي ماده مانند کاربرد ايده هاي متفاوتي در مورد ماهيت ذرهآموزان ديدگاه که دانش

حالت جامد  در ذرات، آرايش ذرات در مواد جامد، مايعات و گازها مانند عدم وجود نيرو بين ذرات در  

هاي متفاوتي درباره تغيير در  آموزان ديدگاهو عدم درک حرکت ذاتي ذرات دارند. بسياري از دانش

آموزان در استفاده از نظريه ها در هنگام تغيير فاز بيان کردند. همچنين بسياري از دانشاندازه مولکول

(. مطابق اين پژوهش همه  2011ز، ها و غيره مردد بودند )بوذرات براي توضيح تغييرات فاز و محلول

ترکيه را دانشجومعلمان  فاصله ذرات و حرکت ذرات  آرايش ذرات،  پژوهش  اي مشارکت کننده در 
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دانشجومعلم مشارکت کننده    22نفر از    19اند.  هنگام تغيير از حالت جامد به مايع درست توضيح داده

اي ماده براي ع دارند و از ماهيت ذرهدرک درستي از علت ثابت ماندن دما هنگام تبديل يخ به ماي

اند. همين تعداد از دانشجومعلمان نيز براي توجيه آن به نقش پيوندهاي بين  توجيه آن استفاده کرده

 اند. ذرات اشاره کرده

دبستاني درباره  ( به منظور شناخت ادراکات مفهومي کودکان پيش 2014و همکاران )  1دميرباش

ها  هاي آناي انجام دادند. مطابق يافتهکودک پيش دبستاني ترکيه  25اي را روي  حالت ماده مطالعه

دانش که  گرديد  ميمشخص  و  آموزان  کنند  شناسايي  شده  داده  تصاوير  بين  را  جامد  مواد  توانند 

اي جامد ناميده  آموزان معتقد بودند براي اينکه مادهاي جديدي از مواد جامد ارائه دهند. دانشهنمونه

-همچنين دانش  .ناميدندشود، بايد سخت باشد. بنابراين، آنها اشياء نرم و انعطاف پذير را جامد نمي

عنوان چيزي مرطوب ها را به  توانند مايعات را بين تصاوير داده شده تشخيص دهند و آنموزان ميآ

تواند جريان يابد و ريخته شود، چيزي که شبيه آب است و چيزي و نرم توصيف کنند، چيزي که مي 

کنند که برخي از  آموزان به اشتباه تصور مي تواند نوشيده شود. با اين وجود، برخي از دانشکه مي

آموزان در نيز مايع هستند. دانشتوانند جريان داشته و ريخته شوند مايع مانند نمک که ميمواد غير

دانند  ها گزارش دادند که نمياي راجع به گازها ندارند. برخي از آنمقايسه با مواد جامد و مايعات، ايده

که برخي ديگر آن را با عباراتي مانند نرم و گرم و چيزي که جريان  منظور از گاز چيست. درحالي

ديدند، اما هوا را جزو ها بخار را جزو گاز مي ر حالي که آنشود تعريف کردند. ديابد و ناپديد ميمي

ها براي توصيف گاز شامل طوفاني، نامرئي، سرد، نرم، خارجي  دانستند. کلمات متداول آنگازها نمي

 مدارس   معلمان  هايکج فهمي  شناسايي   (. به منظور2014و ناخوشايند بود )دميرباش و همکاران،  

سال چهارم آموزش   دانشجومعلم  227  پژوهشي با حجم نمونه  ماده،   هايلت حا  مورد  ترکيه در  ابتدايي

خواسته    کننده   شرکت  هر  از  محقق.  انجام شده است  ترکيه  در  ابتدايي  آموزش  در دپارتمان  ابتدايي

.  پاسخ دهند  ماده،   گازي  و   مايع  جامد،  هايحالت   بين  به يک سوال باز پاسخ درباره اختلاف  تا  است

استفاده شده است، مشخص گرديد که    توصيفي  تحليل  هايتکنيک  پژوهش که از  هايداده  تحليل  در

ابتدايي   آينده  معلمان فهمي   برخي   دوره   ذرات   بين  کنند،نمي  تغيير  جامدات  »شکل  مانند  ها کج 

مايع   مواد   مانند   نيستند،  جاذبه  تأثير  تحت  گازها   چون  ندارد،   وجود   فضايي   هيچ  جامدات   جامد و 

 هستند«  بزرگتر  گازها  ذرات  از  مايعات  اندازه ذرات  و   مايع  اندازه ذرات  از  جامد  ذرات  اندازه  و   افتندنمي

  (.2011، 2دهند )اردل نشان مي
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هاي  ( درک دانشجومعلمان آموزش ابتدايي اندونزيايي درباره حالت2017و همکاران )  1سوپاندي 

گانه )ماکروسکوپي، زيرميکرو و نمادي( که توسط جانستون ماده و تغيير آنها را از منظر سطوح سه

(. نتايج اين تحقيق حاکي از  2017اند )سوپاندي و همکاران،  ارايه شده است مورد بررسي قرار داده

هاي ماده و تغييرات ن است که برنامه آموزش معلمان ابتدايي درک کاملي در رابطه با موضوع حالتآ

اند که ماده  آنها درک کاملي از ماهيت ناپيوسته ماده نداشتند. آنها قبلاً فهميده  آنها ارائه نداده است.

هرچند    رک نکردند.از ذرات تشکيل شده است، با اين حال وجود فضاي خالي موجود بين ذرات را د

هاي مربوط به حالت ماده و تغييرات آنها در سطح ماکروسکوپي را درک کرده  ها قبلاً پديده که آن

ها در سطح زير ميکروسکوپي چه از نظر شفاهي و چه بودند، با اين حال هنوز هم در توضيح پديده 

صورت نمادي مشکل داشتند.  ها به  از لحاظ بصري مشکل داشتند. همچنين در نمايش اين پديده

حالت درباره  يادگيري  و  آموزش  فرايندهاي  کيفيت  ارتقاء  ضرورت  پژوهش  اين  و  نتايج  ماده  هاي 

 دهد. تغييرات آنها در برنامه آموزش معلمان دوره ابتدايي را نشان مي 

 روش پژوهش 

ي درباره اگزينهسوال چند  6آوري اطلاعات از يک پرسشنامه حاوي  در اين پژوهش براي جمع

اندازه، وزن، فاصله بين ذرات، حرکت و حجم  مقايسه ويژگي مواد شامل شکل،  هاي ذرات سازنده 

هاي  هاي اين سوالات بر اساس پاسخذرات سازنده مواد در حالات فيزيکي مختلف استفاده شد. گزينه

ي تحقيقاتي که به  پروژهدانشجومعلمان به يک سوال بازپاسخ انتخاب گرديد. سوال بازپاسخ در يک  

هاي دانشجومعلمان طراحي شده بود به آنها عرضه شده بود و کار پژوهشي  منظور استخراج کج فهمي

هاي صحيح هر سوال تعيين  حاضر در ادامه همان طرح اجرا شد. به منظور تاييد روايي سوالات پاسخ

هاي استان قرار داده شد.  رديسشد و جواب در اختيار دو نفر از همکاران متخصص شيمي شاغل در پ

ها ملاک قضاوت  قبول انتخاب شده و همين پاسخهاي درست موردپس از بحث و تبادل نظر، پاسخ

هاي دانشجومعلمان هاي دانشجومعلمان تعيين گرديد. پس از اتمام آزمون و بررسي پاسخبراي پاسخ

صل از آن تحليل توصيفي و در نهايت ابتدا مورد تحليل آماري قرار گرفت و سپس بر اساس نتايج حا

 ها صورت گرفت.استخراج کج فهمي

تبريز  اميني  علامه  پرديس  ابتدايي  آموزش  رشته  دانشجومعلمان  پژوهش  اين  آماري  جامعه 

باشد. در اين پرديس چند کلاس وجود )مهر و بهمن( مي  97)دانشگاه فرهنگيان( ورودي سالهاي  

آزمون در ميان دانشجومعلمان چهار کلاس )دو کلاس از هر    برگه  105دارد که به صورت تصادفي  

هاي  نفر از ورودي 59ورودي( که در روز آزمون در کلاس درس حاضر بودند توزيع شد. از اين تعداد 
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هاي بهمن هستند. توزيع اين دانشجومعلمان بر اساس مدرک ديپلم به شرح نفر از ورودي  46مهر و  

ايط عادي و بدون اطلاع قبلي دانشجومعلمان برگزار گرديد. پس از  باشد. آزمون در شرمي  1جدول  

هاي  ها از دانشجومعلمان خواسته شد گزينه مدنظر خود را در پاسخنامه علامت بزنند. پاسختوزيع ورقه

جمعدانش از  پس  بهآموزان  هم  پاسخآوري  درصد  بهصورت  هم   و  نادرست  و  صورت هاي صحيح 

 ها تحليل شد.  فهميکج توصيفي به منظور استخراج

 
 توزيع نمونه آماري پژوهش بر اساس سال ورود به دانشگاه و مدرک ديپلم   -1جدول

 ورود به دانشگاه 
 مدرک ديپلم 

 مجموع 
 تجربي  رياضي  انساني 

 59 19 9 31 97مهر 

 46 15 1 30 97بهمن 

 105 34 10 61 مجموع 
 

 و بحث   های پژوهشیافته

 شکل ذرات

پرسشنامه درباره مقايسه شکل ذرات سازنده مواد در سه حالت جامد، مايع و گاز  سوال اول  

 بود:

 درباره شکل ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز کدام گزينه درست است: -1

      □شکل ذرات همه مواد مثل هم است  -الف

 □شکل ذرات براي يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز يکسان است  -ب

 □ شکل ذرات براي يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز باهم متفاوت است   -ج

 □شکل ذرات براي يک ماده در شرايط مختلف متفاوت است  -د 

هاي  . با بررسي پاسخکندشکل ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز تغيير نمي

دانشجومعلم مشارکت کننده در آزمون تنها   105دانشجومعلمان مشخص شد که در مجموع از بين  

اند. يک  درصد کل دانشجومعلمان( گزينه درست )گزينه ب( را انتخاب کرده  32.38نفر )معادل    34

هاي ديگر را آنها( گزينهدرصد  66.67نفر معادل  70نفر به سوال پاسخ نداده و بقيه دانشجومعلمان )
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درصد دانشجومعلمان در درک مفهوم   66.67اند که همه نادرست هستند. به عبارت ديگر  انتخاب کرده

 شکل ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد ، مايع و گاز داراي کج فهمي هستند.  

( پاسخ درست را درصد آنها  13.14نفر ) 8دانشجومعلم داراي مدرک ديپلم علوم انساني،    61از  

دانشجومعلم    10درصد آنها( داراي کج فهمي هستند. از    85.24نفر مابقي )   52اند و  انتخاب کرده

نفر   2اند و درصد آنها( پاسخ درست را انتخاب کرده 80نفر ) معادل 8داراي ديپلم رياضي و فيزيک، 

دانشجومعلم با مدرک ديپلم علوم تجربي    34درصد آنها( داراي کج فهمي هستند. از    20ديگر ) يعني

  47.05نفر ) يعني    16درصد دارندگان ديپلم تجربي( پاسخ درست داده و    52.94نفر ) معادل    18

 اند که به معني داشتن کج فهمي است.درصد آنها( پاسخي را انتخاب کرده

)    97مهرهاي  نفر از ورودي  25مشخص شد که    97هاي مهر و بهمن  در مقايسه بين ورودي

ها( پاسخ درست را درصد آن19.57)  97هاي بهمن  نفر از ورودي  9هاي مهر( و درصد ورودي  42.37

  55.93هاي مهر )  نفر از ورودي  33شده مشخص گرديد که  هاي دادهاند. با بررسي پاسخ انتخاب کرده

(  97بهمن    هايدرصد ورودي   80.43هاي بهمن )  نفر از ورودي  37( و  97هاي مهر  درصد ورودي

  97هاي مهر  فهمي هستند. از نظر نوع مدرک تحصيلي مشخص گرديد که در بين وروديداراي کج

درصد( پاسخ درست   19.35نفر آنها ) معادل    6دانشجومعلم داراي مدرک ديپلم علوم انساني    31از  

اسخي نداده است.  فهمي هستند و البته يک نفر نيز پدرصد آنها ( داراي کج  77.42نفر )  24اند و  داده

درصد( است. از ميان    93.33نفر ) 28درصد( و    6.66نفر )  2اين رقم براي وروديهاي بهمن به ترتيب  

درصد   88.90نفرشان ) يعني  8نفر هستند(،     9) که جمعا    97دارندگان ديپلم رياضي ورودي مهر  

داده درست  پاسخ  و  آنها(  )  1اند  انتخاب    11.10نفر  نادرست  پاسخي  بين  کردهدرصد(  در  و  است 

تنها دانشجومعلم با مدرک ديپلم رياضي نيز پاسخي نادرست انتخاب کرده است.    97وروديهاي بهمن  

(  درصد آنها  58نفر ) معادل    11ر(،  نف  19)جمعا    97از ميان دارندگان ديپلم علوم تجربي ورودي مهر  

فهمي هستند، درحالي که اين عدد  درصد آنها( داراي کج    42نفر )يعني    8اند و  پاسخ درست داده

 درصد ( است.  53نفر )  8درصد( و    47نفر )  7نفرند( به ترتيب    15) که جمعا    97براي ورودي بهمن  

آورده شده    2در جدول    1ميانگين درصد هر کدام از پاسخهاي غلط و پاسخ درست براي سوال  

 ت(:است ) اعداد داخل جدول گرد شده و تا يک رقم اعشار ذکر شده اس 

 
 بر اساس سال ورود و مدرک ديپلم  1درصد پاسخهاي درست و نادرست سوال    -2جدول  

 نوع پاسخ نادرست 
 تجربي )درصد(  رياضي )درصد(  انساني )درصد( 

 کل
 کل بهمن  مهر  کل بهمن  مهر  کل بهمن  مهر 

شکل ذرات همه مواد مثل  

 هم است 
3.2 0 1.6 0 0 0 5.3 6.7 5.9 2.9 
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ماده  شکل ذرات براي يک 

در سه حالت جامد، مايع و  

 گاز باهم متفاوت است 

61.3 63.3 62.3 0 0 0 21.1 13.3 17.6 41.9 

شکل ذرات براي يک ماده  

در شرايط مختلف متفاوت  

 است 

12.9 30 21.3 11.1 100 20 15.8 33.3 23.5 21.9 

 32.4 52.9 46.7 57.9 80 0 88.9 13.1 6.7 19.4 پاسخ درست 

 1 0 0 0 0 0 0 1.6 0 3.2 عدم پاسخ 

 

فهمي دانشجومعلمان مربوط به اين موضوع است که آنها  شود بيشترين کجچنانچه ملاحظه مي

کنند شکل ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز باهم متفاوت است. اين کج  فکر مي

مقدار را دارد. درحالي که براي  فهمي در ميان دانشجومعلمان با مدرک ديپلم علوم انساني بيشترين  

دانشجومعلمان با مدرک رياضي صفر و براي دارندگان ديپلم تجربي در رتبه دوم قرار دارد. بيشترين 

کج فهمي اين دو دسته متفاوت بودن شکل ذره در شرايط مختلف است. با توجه به پيچيده تر شدن  

دانشجومعلمان از ماهيت ذره اي ماده    توان چنين نتيجه گرفت که درک مفهوم مستتر در گزينه مي 

اي در دانشجومعلمان داراي ديپلم رياضي بيشتر از بقيه رشته ها بوده و در دانشجومعلمان با مدرک  

علوم انساني کمترين مقدار است. در مجموع تعداد قابل توجهي از دانشجومعلمان درک درستي از  

 شکل ذره در سه حالت جامد، مايع و گاز ندارند.  

 

 اندازه ذرات

سوال دوم پرسشنامه درباره مقايسه اندازه ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و  

 گاز است.

اندازه ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز درست مثل شکل ذرات نبايد تغيير 

 باشد.   مي 2بنابراين گزينه )ب( گزينه صحيح براي سوال   ،کند
 

 

 ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز کدام گزينه درست است:  اندازه ذرات سازنده يکدرباره  -2

      □اندازه ذرات همه مواد برابر است  -الف

 □اندازه ذرات براي يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز يکسان است  -ب
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اندازه ذرات براي يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز باهم متفاوت بوده و در حالت جامد از   -ج

 □همه بزرگتر است 

اندازه ذرات براي يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز باهم متفاوت بوده و در حالت گاز از    -د

 □همه بزرگتر است 

مد، مايع و گاز باهم متفاوت بوده و در حالت مايع از اندازه ذرات براي يک ماده در سه حالت جا  -ه

 □همه بزرگتر است 

دانشجومعلمان مشارکت کننده    از مجموعهاي دانشجومعلمان مشخص شد که  با بررسي پاسخ 

آزمون،   )معادل    40در  کرده  38.10نفر  انتخاب  را  ب(  )گزينه  درست  گزينه  بقيه درصد(  و  اند 

اند که همه نادرست  هاي ديگري را انتخاب کردهدرصد( گزينه 61.90نفر معادل  65دانشجومعلمان )

د در حالتهاي فيزيکي سه گانه داراي هستند و به عبارت ديگر درباره مقايسه اندازه ذرات سازنده موا

 فهمي هستند.  کج

درصد( پاسخ درست را  18.03نفر )    11دانشجومعلم داراي مدرک ديپلم علوم انساني،    61از  

دانشجومعلم داراي ديپلم    10فهمي هستند. از  درصد( داراي کج  81.96نفر )    50اند و  انتخاب کرده

درصد( داراي    20نفر )معادل  2اند و  نها( پاسخ درست دادهدرصد آ  80نفر )معادل    8رياضي و فيزيک،  

درصد(    61.76نفر )معادل    21دانشجومعلم با مدرک ديپلم علوم تجربي    34کج فهمي هستند و از  

 اند که داراي کج فهمي است.درصد( پاسخي داده 38.23نفر )   13پاسخ درست داده و 

از ورودي  26د که  مشخص ش  97هاي مهر و بهمن  در مقايسه بين ورودي   97هاي مهرنفر 

درصد ورودي بهمن( پاسخ درست    30.43هاي بهمن )  نفر از ورودي  14درصد ورودي مهر( و    44.07)

هاي بهمن )  نفر از ورودي 32درصد آنها( و  55.93هاي مهر ) نفر از ورودي 33اند و را انتخاب کرده

نوع مدرک تحصيلي مشخص گرديد که در بين  درصد آنها( داراي کج فهمي هستند. از نظر    69.57

درصد   22.58نفر )  7دانشجومعلم داراي مدرک ديپلم علوم انساني،  31، از بين 97هاي مهر ورودي

ها ( داراي کج فهمي هستند و البته يک نفر  درصد آن  77.42نفر ) 24ها( پاسخ درست داده اند و  آن

رقم   اين  است.  نداده  پاسخي  اين سوال  به  به نيز  بهمن  ورودي  انساني  علوم  ديپلم  دارندگان  براي 

درصد( است. در بين دارندگان ديپلم رياضي ورودي    86.67نفر )    26درصد( و    13.33نفر )    4ترتيب  

درصد(    11.10نفر )  1درصد( پاسخ درست و    88.90نفر )  8نفر هستند(، به ترتيب    9)که    97مهر  

تنها دانشجو انتخاب کرده و  نادرست  رياضي ورودي بهمن  پاسخي  با مدرک ديپلم  پاسخ    97معلم 

نفرند(،    19) که    97نادرستي را انتخاب کرده است. از ميان دارندگان ديپلم علوم تجربي ورودي مهر  

درصد آنها( داراي کج فهمي هستند،    42نفر )  8اند و  درصد آنها( پاسخ درست داده  58نفر )معادل    11
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  5درصد( و    67نفر )  10نفر هستند( به ترتيب    15) که    97همن  که اين عدد براي ورودي ب درحالي

 درصد ( است.  33نفر )

)مقايسه اندازه ذرات(   2ميانگين درصد هر کدام از پاسخهاي غلط و پاسخ درست براي سوال   

 آورده شده است.  3در جدول 

هاي درست و نادرست درباره مقايسه اندازه ذرات سازنده يک ماده در سه حالت  توزيع پاسخ  

از   جامد، مايع و گاز مشابه مقايسه شکل ذرات است و نشان دهنده درک نادرست دانشجومعلمان 

اي ماده است. اين مشکل در ميان دانشجومعلمان داراي مدرک ديپلم علوم انساني بيشتر ماهيت ذره

 همه است. از 

 

 فاصله ذرات

سوال سوم پرسشنامه درباره مقايسه فاصله ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و   

 گاز است.

 درباره فاصله ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز کدام گزينه درست است: -3

      □فاصله ذرات در همه مواد يکسان است  -الف

 □فاصله ذرات براي يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز يکسان است  -ب

فاصله ذرات براي يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز متفاوت بوده و در حالت جامد از همه   -ج

 □بيشتر است 

فاصله ذرات براي يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز متفاوت بوده و در حالت گاز از همه    -د

 □بيشتر است 

فاصله ذرات براي يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز متفاوت بوده و در حالت مايع از همه   -ه

 □بيشتر است 

 
 

 بر اساس سال ورود و مدرک ديپلم  2درصد پاسخهاي درست و نادرست سوال    -3جدول    
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 22.6 6.5 9.7 38.7 22.6 مهر 

 13.3 10 33.3 43.3 0 بهمن 

 18 8.2 21.3 41 11.5 کل
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اض

  ي
د( 

رص
)د

 

 88.9 0 0 11.1 0 مهر 

 0 0 0 0 100 بهمن 

 80 0 0 10 10 کل

جرب 
ت

  ي
د( 

رص
)د

 

 57.9 5.3 15.8 10.5 10.5 مهر 

 66.7 0 0 33.3 0 بهمن 

 61.8 2.9 8.8 20.6 5.9 کل

 38.1 5.7 15.2 31.4 9.5 کل

 

 

  گاز  و  مايع   جامد،  حالت  سه  در  در  ذرات  اندازه   و   شکل  برخلاف  ماده  يک  سازنده   ذرات  فاصله

(  د) گزينه 3درست براي سوال   گزينه بنابراين است، گازي  حالت  در  فاصله بيشترين و  است متفاوت

 .  باشد مي

  در   کننده   مشارکت   دانشجومعلمان  بيشتر  که  شد  مشخص  دانشجومعلمان  هاي پاسخ  بررسي  با

  تنها   و  اندکرده  انتخاب  را  درست  گزينه(  دانشجومعلمان  درصد  87.62  معادل)  نفر  92  يعني  آزمون
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  به  نيز  آنها  از  نفر  يک  البته  .اندکرده  انتخاب  نادرستي  هايگزينه  هاآن  درصد   11.43  معادل  نفر  12

  فهمي  کج  داراي  دانشجويان  تعداد  مورد  اين  در  2  و  1  هايسوال  برخلاف .  است  نداده   پاسخ  سوال

 . است کمتر

درصد آنها( پاسخ    80.3نفر )يعني    49دانشجومعلم داراي مدرک ديپلم علوم انساني،    61از  

کرده انتخاب  را  تنها  درست  و  )    11اند  از    18.03نفر  هستند.  فهمي  کج  داراي  آنها(    10درصد 

دانشجومعلم با مدرک    34اند و از  دادهدانشجومعلم داراي ديپلم رياضي و فيزيک همه پاسخ درست  

درصد( پاسخ    97.05نفر ) معادل    33نفر پاسخي نادرست انتخاب کرده و    1ديپلم علوم تجربي تنها  

 اند. درست داده

و بهمن   مهر  وروديهاي  بين  مقايسه  ورودي  51مشخص شد که    97در  از  مهر  نفر    97هاي 

از ورودي  41( و  97هاي  درصد ورودي  86.44) هاي بهمن(  درصد ورودي  89.13هاي بهمن )  نفر 

هاي بهمن  نفر از ورودي  4درصد( و  13.56هاي مهر )نفر از ورودي  8اند و  پاسخ درست را انتخاب کرده

بين    8.70)   در  که  نوع مدرک تحصيلي مشخص گرديد  نظر  از  داراي کج فهمي هستند.  درصد( 

درصد    74.19نفر )    23رک ديپلم علوم انساني  دانشجومعلم داراي مد  31، از بين  97هاي مهر  ورودي

داده درست  پاسخ  و  آنها(  )  8اند  براي   25.81نفر  رقم  اين  هستند.  فهمي  کج  داراي  آنها(  درصد 

درصد( است و البته يک نفر نيز   10نفر )    3درصد( و    86.67نفر )    26وروديهاي بهمن به ترتيب  

نفر( پاسخ درست را   1)  97نفر( و بهمن    9)  97ر  پاسخي نداده است. همه دارندگان ديپلم رياضي مه

اند و هيچکدام داراي کج فهمي نيستند. همه دارندگان ديپلم علوم تجربي ورودي مهر انتخاب کرده

درصد    93نفر )  14نفرند(،    15) که    97اند و از ورودي بهمن  نفر( نيز پاسخ درست داده  19)  97

اي درصد آنها( گزينه  6.7اند و تنها يک نفر )معادل  هوروديهاي بهمن( پاسخ درست را انتخاب کرد

 نادرست انتخاب کرده است. 

)مقايسه فاصله ذرات(   3ميانگين درصد هر کدام از پاسخهاي غلط و پاسخ درست براي سوال  

 آورده شده است.  4در جدول 

جدول  همان  در  که  ذرات   4طور  فاصله  تفاوت  تشخيص  در  دانشجومعلمان  است،  مشخص 

سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز کمترين ميزان کج فهمي را دارند. دليل اين مساله  

برخي  با  مصاحبه  از  حاصل  نتايج  اساس  بر  است.  موضوع  اين  از  دانشجومعلمان  کافي  شناخت 

اندازه ذرات، فاصله ذرات در دوره دبيرستان و دانشجومعلمان مشخص گردي د که برخلاف شکل و 

شود و دانشجومعلمان با ماهيت اين مساله آشنايي  هاي درس بحث ميابتدايي توسط معلمان در کلاس

   قبلي دارند. 
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 بر اساس سال ورود و مدرک ديپلم  3درصد پاسخهاي درست و نادرست سوال    -4جدول  
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 وزن ذرات
درباره مقايسه وزن ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و  سوال چهارم پرسشنامه  

 گاز است.



 

1398، پاييز 3پژوهش در آموزش شيمي، سال اول، شماره    

 درباره وزن ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز کدام گزينه درست است: -4

      □وزن ذرات در همه مواد يکسان است  -الف

 □ وزن ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز يکسان است  -ب

وزن ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز متفاوت بوده و در حالت جامد از همه    -ج

 □بيشتر است 

وزن ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز متفاوت بوده و در حالت گاز از همه    -د

 □بيشتر است 

وزن ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز متفاوت بوده و در حالت مايع از همه   - ه

 □بيشتر است 

نظير اندازه و شکل ذرات، وزن ذرات سازنده يک ماده نيز در سه حالت جامد، مايع و گاز تفاوتي  

 باشد. کند. بنابراين پاسخ درست اين سوال گزينه )ب( مينمي

پاسخ  بررسي  بين  با  از  مجموع  در  که  شد  مشخص  دانشجومعلمان  دانشجومعلم    105هاي 

درصد دانشجومعلمان( گزينه درست )گزينه    32.38نفر )معادل    34مشارکت کننده در آزمون تنها  

  66.67نفر معادل    70اند. يک نفر به سوال پاسخ نداده و بقيه دانشجومعلمان )ب( را انتخاب کرده

  66.67اند که همه نادرست هستند. به عبارت ديگر  هاي ديگري را انتخاب کردهها( گزينهآن  درصد

درصد دانشجومعلمان در درک تفاوت وزن ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد ، مايع و گاز  

 داراي کج فهمي هستند.  

آنها( پاسخ درست  درصد    14.75نفر )    9دانشجومعلم داراي مدرک ديپلم علوم انساني،    61از  

  10درصد دارندگان ديپلم انساني( داراي کج فهمي هستند. از    85.24نفر )  52اند و  را انتخاب کرده

  20نفر ) معادل  2اند،  درصد( پاسخ درست داده  70نفر )  7دانشجومعلم داراي ديپلم رياضي و فيزيک،  

دانشجومعلم با   34ه است. از درصد( پاسخي نداد 10درصد آنها( داراي کج فهمي هستند و يک نفر )

درصد دارندگان ديپلم تجربي( پاسخ درست داده   52.94نفر ) معادل  18مدرک ديپلم علوم تجربي، 

 درصد آنها( داراي کج فهمي هستند.  47.05نفر ) يعني   16و 

)يعني    97هاي مهرنفر از ورودي  17مشخص شد که    97در مقايسه بين وروديهاي مهر و بهمن  

از ورودي  17هاي مهر( و  د وروديدرص  28.81 )  نفر  ورودي  36.96هاي بهمن  هاي بهمن(  درصد 

کرده انتخاب  را  درست  و  پاسخ  ورودي  41اند  از  )نفر  مهر  آن  69.49هاي  و  درصد  از   29ها(  نفر 
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ها( داراي کج فهمي هستند. از نظر نوع مدرک تحصيلي مشخص  درصد آن  63.04هاي بهمن )  ورودي

  4دانشجومعلم داراي مدرک ديپلم علوم انساني،    31، از بين  97هاي مهر  بين وروديگرديد که در  

درصد دارندگان ديپلم انساني ورودي مهر(    87.1نفر )   27اند و  درصد( پاسخ درست داده 12.9نفر )  

نفر )  25درصد( و  16.67نفر ) 5هاي بهمن به ترتيب داراي کج فهمي هستند. اين رقم براي ورودي

نفر هستند(، به ترتيب    9)که    97هاي مهر  درصد( است. از بين دارندگان ديپلم رياضي ورودي  83.33

اند  درصد( پاسخي نادرست برگزيده  22.2نفر )    2درصد( پاسخ درست انتخاب کرده و    66.7نفر )    6

رده  تنها دانشجومعلم با مدرک ديپلم رياضي پاسخ درست را انتخاب ک  97و در بين وروديهاي بهمن 

نفر ) معادل   7نفر هستند(،   19) که کلا  97است. از ميان دارندگان ديپلم علوم تجربي ورودي مهر 

درصد( داراي کج فهمي هستند، درحالي که    63نفر )يعني    12و    درصد آنها( پاسخ درست داده   37

  27)يعني  نفر    4درصد( و    73نفر ) يعني    11نفر(، به ترتيب    15)   97اين عدد براي ورودي بهمن  

 درصد ( است. 

)مقايسه وزن ذرات(    4ميانگين درصد هر کدام از پاسخهاي غلط و پاسخ درست براي سوال   

 آورده شده است.  5در جدول 

هاي درست و نادرست درباره مقايسه وزن ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد،  توزيع پاسخ

ت دانشجومعلمان از مايع و گاز مشابه مقايسه شکل و اندازه ذرات است و نشان دهنده درک نادرس

اي ماده است. اين مشکل در ميان دانشجومعلمان داراي مدرک ديپلم علوم انساني بيشتر ماهيت ذره

کنند وزن ذرات سازنده يک  گردد اکثر دانشجومعلمان تصور مياز همه است. چنانچه ملاحظه مي

ي ماده ناشي مي شود و  ماده در حالت جامد بايد بيشتر باشد. اين تصور از عدم درک ماهيت ذره ا

توانند بين يک ماده جامد و ذرات سازنده يک ماده تفکيک قائل شوند. در اين دانشجومعلمان نمي

مورد نيز وضعيت دانشجومعلمان با مدرک ديپلم رياضي بهتر از دارندگان ديپلم علوم تجربي و انساني  

به اين سوال بين ورودي مهر و    است. اگرچه در مجموع دانشجومعلمان از نظر ميزان پاسخ نادرست

هاي دانشجومعلمان داراي مدرک  بهمن اختلاف زيادي وجود ندارد اما اختلاف معناداري بين پاسخ

هاي قبلي توضيح داده  شود. چنانچه در پاراگرفديپلم تجربي در دو ورودي مهر و بهمن مشاهده مي

هر به اين سوال پاسخي داراي کج فهمي  شد بيشتر دانشجومعلمان دارنده ديپلم علوم تجربي ورودي م

درصد(. پس از مصاحبه   27درصد(، اين موضوع درباره وروديهاي بهمن ماه کمتر است ) 63اند )داده

اند مشخص گرديد که  با چند نفر از دانشجومعلمان ورودي بهمن که به اين سوال پاسخ درست داده

اند. اگرچه کردهپايه در دانشگاه ديگري تحصيل مي  برخي از آنها ترم اول را در يکي از رشته هاي علوم

توان ادعا کرد  توان تنها از روي مصاحبه اين دليل را به عنوان تنها دليل قطعي پذيرفت اما مينمي

 تواند باشد. هاي درست وروديهاي بهمن همين دليل مي که يکي از دلايل پاسخ



 

1398، پاييز 3پژوهش در آموزش شيمي، سال اول، شماره    

 
 اساس سال ورود و مدرک ديپلمبر    4درصد پاسخهاي درست و نادرست سوال    -5جدول  
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 حرکت ذرات

مايع  سوال پنجم پرسشنامه درباره مقايسه حرکت ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد،  

 و گاز است. 
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 ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز کدام گزينه درست است: حرکت ذرات سازنده يکدرباره  -5

 □حرکت ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز يکسان است  -الف

حرکت ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز متفاوت بوده و در حالت جامد از   -ب

 □همه بيشتر است 

حرکت ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز متفاوت بوده و در حالت گاز از همه   -ج

 □بيشتر است 

از متفاوت بوده و در حالت مايع از حرکت ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گ   -د

 □همه بيشتر است 

بوده و در حالت جامد    -ه حرکت ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز متفاوت 

 □ حرکتي ندارند  

حرکت ذرات سازنده يک ماده برخلاف شکل و اندازه ذرات در در سه حالت جامد، مايع و گاز  

ذرات در حالت گازي بيشترين مقدار را داراست، بنابراين گزينه متفاوت است و درست مثل فاصله  

 درست گزينه )ج( مي باشد.  

دانشجومعلمان مشارکت کننده در  بيشتر    هاي دانشجومعلمان مشخص شد کهبا بررسي پاسخ

اند  درصد دانشجومعلمان( گزينه درست را انتخاب کرده  87.62)معادل  ها  از آننفر    92آزمون يعني  

  1اند. برخلاف سوالهاي  هاي نادرستي را انتخاب کردهها گزينهدرصد آن  12.38نفر معادل    13تنها  و  

 در اين مورد تعداد دانشجويان داراي کج فهمي کمتر است.  3و البته مشابه سوال  2و 

درصد دارندگان ديپلم    80.3نفر )يعني    49دانشجومعلم داراي مدرک ديپلم علوم انساني،    61از  

درصد آنها( داراي کج فهمي هستند.    19.67نفر )  12اند و تنها  انساني( پاسخ درست را انتخاب کرده

دانشجومعلم با    34اند و از  يپلم رياضي و فيزيک همه پاسخ درست دادهدانشجومعلم داراي د  10از  

تنها   انتخاب کرده و    1مدرک ديپلم علوم تجربي  نادرست  پاسخ  درصد    97.05نفر )يعني    33نفر 

 اند. دارندگان ديپلم تجربي( به اين سوال پاسخ درست داده

) که   97هاي مهرنفر از ورودي 54مشخص شد که  97در مقايسه بين وروديهاي مهر و بهمن 

هاي بهمن(  درصد ورودي  82.61هاي بهمن )يعني  نفر از ورودي  38درصد آنهاست( و    91.53معادل  

نفر از   8درصد آنها( و    8.47هاي مهر )معادل  نفر از ورودي  5اند و تنها  پاسخ درست را انتخاب کرده

مي هستند. از نظر نوع مدرک تحصيلي  درصد آنها( داراي کج فه  17.39هاي بهمن )معادل  ورودي



 

1398، پاييز 3پژوهش در آموزش شيمي، سال اول، شماره    

دانشجومعلم داراي مدرک ديپلم علوم انساني،    31، از  97هاي مهر  مشخص گرديد که در بين ورودي 

درصد( داراي کج فهمي هستند. اين   16.13نفر )    5اند و  درصد( پاسخ درست داده  83.87نفر )    26

نفر   7درصد( و    76.67نفر )    23من به ترتيب  هاي بهرقم براي دارندگان ديپلم انساني در بين ورودي

نفرند( پاسخ درست   10)که کلا   97درصد( است. همه دارندگان ديپلم رياضي مهر و بهمن    23.33)  

اند و هيچکدام داراي کج فهمي نيستند. همه دارندگان ديپلم علوم تجربي ورودي مهر  را انتخاب کرده

اند ولي از دارندگان ديپلم تجربي ورودي  اسخ درست دادهنفر هستند( نيز به اين سوال پ  19)که  97

اند و تنها يک نفر درصد( پاسخ درست را انتخاب کرده  93نفر )يعني  14نفرند(،    15)که    97بهمن  

 اي نادرست انتخاب کرده است.درصد آنهاست( گزينه 6.7)که معادل 

)مقايسه حرکت ذرات(  5  ميانگين درصد هر کدام از پاسخهاي غلط و پاسخ درست براي سوال 

 آورده شده است. 6در جدول 
 

از جدول    ماده  مشخص است، دانشجومعلمان در درک حرکت ذرات سازنده يک    6چنانچه 

هاي درست هاي بسيار کمي هستند. نظير مفهوم فاصله ذرات، دليل درصد زياد پاسخداراي کج فهمي

دانشجومعلمان درباره حرکت ذرات نيز شناخت کافي دانشجومعلمان از اين موضوع است. برخلاف 

علمان در  شکل و اندازه ذرات، فاصله ذرات و حرکت ذرات در دوره دبيرستان و ابتدايي بارها توسط م

شود و دانشجومعلمان با ماهيت اين مساله آشنايي قبلي دارند. هرچند در  هاي درس بحث ميکلاس

و   رياضي  ديپلم  دارندگان  با  مقايسه  انساني در  علوم  داراي مدرک  دانشجومعلمان  نيز  اين موضوع 

 هاي بيشتري دارند. تجربي کج فهمي

ت ذرات در حالت جامد است. ذرات در  بيشترين کج فهمي مشاهده شده مربوط به عدم حرک

علوم   داراي مدرک  دانشجويان  از  برخي  پاسخ  متاسفانه در  که  دارند  ارتعاشي  حالت جامد حرکت 

  است.انساني به آن توجه نشده 
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 100 0 0 0 0 مهر 

 93.3 0 0 0 6.7 بهمن 

 97.1 0 0 0 2.9 کل

 87.6 7.6 1.9 1 1.9 کل

 

 حجم ذرات 

سوال ششم درباره مقايسه حجم ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز بود. از 

سازنده يک ماده درواقع همان حجم  يک نظر اين سوال تکرار سوال دوم مي باشد چرا که اندازه ذرات  

تر شدن در معني اين دو مفهوم ممکن است براي دهد و درصورت عميقذرات سازنده را نشان مي

بسياري از خوانندگان اين دو مفهوم خيلي تفاوتي نداشته باشد. با اين همه طرح مستقل اين سول  
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بررسي شود و شناخت دانشجومعلمان اين مزيت را داشت که از يک زاويه ديگر نگاه دانشجومعلمان  

 تر مورد مطالعه قرار گيرد.اي ماده عميقاز مفاهيم مرتبط با خاصيت ذره

درست نظير اندازه ذرات و شکل ذرات سازنده، حجم ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد،  

 مايع و گاز نبايد تغيير کند، بنابراين گزينه )ب( گزينه صحيح مي باشد.   

 

 درباره حجم ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز کدام گزينه درست است: -6

      □حجم ذرات در همه مواد يکسان است  -الف

 □حجم ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز يکسان است  -ب

حجم ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز متفاوت بوده و در حالت جامد از    -ج

 □همه بيشتر است 

حجم ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز متفاوت بوده و در حالت گاز از همه    -د

 □بيشتر است 

متفاوت بوده و در حالت مايع از همه حجم ذرات سازنده يک ماده در سه حالت جامد، مايع و گاز   - ه

 □بيشتر است 

پاسخ بررسي  که  با  گرديد  مشخص  دانشجومعلمان  مجموع هاي  مشارکت    از  دانشجومعلمان 

آزمون،   در  )معادل    22کننده  را    20.95نفر  )گزينه ب(  دانشجومعلمان( گزينه درست  درصد کل 

هاي ديگري را انتخاب  درصد( گزينه  79.05معادل  نفر     83اند و بقيه دانشجومعلمان )  انتخاب کرده

-اند که همه نادرست هستند و به عبارت ديگر درباره مقايسه حجم ذرات سازنده مواد در حالت کرده

گانه داراي کج فهمي هستند. با توجه به توضيحات داده شده درباره شباهت اندازه و  هاي فيزيکي سه

ود. ميزان کج فهمي مشاهده شده در مورد حجم ذرات در بين  حجم ذرات اين نتيجه برخلاف انتظار ب

دانشجومعلمان دو برابر کج فهمي مشاهده شده در مورد اندازه ذرات است. در مصاحبه هاي بعدي  

که با دانشجومعلمان انجام شد مشخص گرديد که بسياري از دانشجومعلمان حجم ذره را با حجم کل  

هاي غلط باشد اما  تواند توجيه کننده تفاوت ميزان پاسخمطلب مي  اند. اگرچه اينماده اشتباه گرفته

با توجه به صراحت متن سوال اين خطا قابل اغماض نيست و ناشي از عدم درک درست دانشجومعلمان 

 باشد. اي ماده مياز ماهيت ذره
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يپلم  درصد دارندگان د 8.19نفر )يعني  5دانشجومعلم داراي مدرک ديپلم علوم انساني،  61از 

اند که  درصد آنها( پاسخي را برگزيده  91.80نفر )يعني    56اند و  انساني( پاسخ درست را انتخاب کرده

دانشجومعلم داراي ديپلم رياضي و فيزيک، برخلاف مقايسه اندازه ذرات    10داراي کج فهمي است. از  

درصد(    60نفر از آنها )   6اند و  درصد دارندگان ديپلم رياضي( پاسخ درست داده  40نفر )يعني  4فقط  

  38.23نفر )معادل    13دانشجومعلم با مدرک ديپلم علوم تجربي،    34داراي کج فهمي هستند و از  

اند  هايي دادهدرصد( پاسخ  61.76نفر از آنها )    21درصد دارندگان ديپلم تجربي( پاسخ درست داده و  

 که نشانه داشتن کج فهمي است. 

  97هاي مهرنفر از ورودي   11مشخص شد که تنها    97در مقايسه بين وروديهاي مهر و بهمن  

درصد اين ورودي( پاسخ    23.91هاي بهمن )  نفر از ورودي  11درصد اين ورودي( و    18.64)يعني  

هاي  نفر از ورودي  35درصد آنها( و    81.64هاي مهر )نفر از ورودي  48اند و  درست را انتخاب کرده

هاي بهمن( داراي کج فهمي هستند. از نظر نوع مدرک تحصيلي مشخص درصد ورودي  76.09ن )  بهم

دانشجومعلم داراي مدرک ديپلم علوم انساني، تنها    31، از بين  97هاي مهر  گرديد که در بين ورودي 

  درصد دارندگان ديپلم انساني ورودي  93.55نفر )  29 اند ودرصد( پاسخ درست داده  6.45نفر )    2

نفر   27درصد( و    10نفر )  3هاي بهمن به ترتيب  مهر( داراي کج فهمي هستند. اين عدد براي ورودي

  33.3نفرشان )    3نفر هستند(    9)که    97درصد( است. از دارندگان ديپلم رياضي ورودي مهر    90)  

پاسخ درست و   آنها(  انتخاب کرده  66.7نفرشان )  6درصد  نادرست  پاسخ  آنها(  تنها  اند ولي  درصد 

بهمن   ورودي  رياضي  ديپلم  مدرک  با  ميان   97دانشجومعلم  از  است.  کرده  انتخاب  درست  پاسخ 

درصد(    32نفر ) يعني  6نفر هستند( نيز    19)که کلا    97دارندگان ديپلم علوم تجربي ورودي مهر  

  درصد آنها( داراي کج فهمي هستند. در بين دارندگان  68نفر )معادل    13اند و  پاسخ درست داده

درصد( پاسخ درست را انتخاب   47نفر )  7نفرند( به ترتيب    15)که    97ديپلم تجربي ورودي بهمن  

هاي  اند. در اين سوال نيز نتيجه ورديدرصد( پاسخي داراي کج فهمي برگزيده  53نفر )  8کرده و  

ز اشاره هاي مهر است. همانطور که قبلا نيبهمن با مدرک ديپلم رياضي و علوم تجربي بهتر از ورودي

هاي علوم پايه در دانشگاه  توان به تحصيل اين افراد در يکي از رشتهشد يکي از دلايل اين نتيجه را مي 

و آمادگي ذهني آنها دانست. چنانچه قبلا نيز اشاره شد اين نکته بر اساس مصاحبه با    97در ترم اول  

 باط گرديد. نچند نفر از دانشجومعلمان است

)مقايسه حجم ذرات(   6ميانگين درصد هر کدام از پاسخهاي غلط و پاسخ درست براي سوال   

 آورده شده است.  7در جدول 
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 بر اساس سال ورود و مدرک ديپلم  7درصد پاسخهاي درست و نادرست سوال    -7جدول    
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 31.6 10.5 36.8 15.8 5.3 مهر 

 46.7 0 26.7 26.7 0 بهمن 

 38.2 5.9 32.4 20.6 2.9 کل

 21 11.4 33.3 29.5 4.8 کل

 

هاي درست و نادرست درباره مقايسه اندازه ذرات سازنده يک ماده در سه حالت  توزيع پاسخ

ويژگي بقيه  مقايسه  مشابه  گاز  و  مايع  به جامد،  مربوط  فهمي  کج  ميزان  بيشترين  هاست. 

رياضي در   انساني است و دارندگان ديپلم تجربي و  علوم  با مدرک ديپلم  هاي  رتبهدانشجومعلمان 

کنند حجم  بعدي قرار دارند. بيشترين کج فهمي مشاهده شده آن است که دانشجومعلمان تصور مي

اند بين حجم  ذرات سازنده در حالت گازي بيشترين مقدار را داراست. اين دانشجومعلمان نتوانسته 
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کنند حجم  مي  گاز با حجم ذرات در حالت گازي تفاوت قائل شوند. البته درصد قابل توجهي نيز فکر

را متوجه شده دانشجومعلمان موضوع  اين  است.  بيشتر  و ميذرات در حالت جامد  دانند هدف  اند 

کنند  مقايسه ذرات سازنده است. اين دانشجويان با توجه به تصوري که از حالت جامد دارند فکر مي 

 د.  ذرات جامد بايد بزرگ باشد تا حالت فيزيکي ظاهري مواد جامد قابل توجيه باش

 

  نتيجه گيری 

هاي اين پژوهش مشخص گرديد که بخش زيادي از دانشجومعلمان در درک مفهوم  مطابق يافته

 (.  1هاي فيزيکي مختلف مشکل دارند )شکل ذرات سازنده يک ماده و تفاوت ذرات سازنده در حالت 

 

 
 پاسخ دانشجومعلمان )درصد( به هر کدام از سوالاتنوع    ي. فراوان1شکل  

 

-هاي دانشجومعلمان در همه موارد يکسان نيست. چنانچه ملاحظه ميالبته فرواني کج فهمي

در  مواد  سازنده  ذرات  شکل  و  ذرات  وزن  ذرات،  حجم  تفاوت  درک  در  فهمي  کج  بيشترين  شود 

گانه و کمترين ميزان کج فهمي در مقايسه فاصله و حرکت ذرات سازنده مواد  هاي فيزيکي سهحالت

ود. بر اساس نتايج حاصل از مصاحبه با تعداد محدودي از دانشجومعلمان که با تجربه شمشاهده مي

و حرکت  شخصي مولف به عنوان معلم شيمي نيز سازگاري دارد مشخص گرديد که مقايسه فاصله  

گيرد اما چنين  هاي درسي و توسط معلمان انجام ميحصيل در کتابذرات سازنده در طول دوره ت

0/96 0 0/96 0/96 0 0

66/67
61/9

11/43

66/67

12/38

79/05

32/38
38/1

87/62

32/38

87/62

20/95

شکل ذرات اندازه ذرات فاصله ذرات وزن ذرات حرکت ذرات حجم ذرات

عدم پاسخ پاسخ داراي کج فهمي پاسخ درست
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ها در جداول  افتد. ميزان شيوع هرکدام از کج فهميسه مفهوم ديگر کمتر اتفاق مي جربه اي دربارهت

هاي مهم مشاهده شده به همراه دلايل احتمالي بروز برخي از آنها  آمده و برخي از کج فهمي   7تا    2

 ها آورده شده است.  هاي پژوهش در انتهاي تحليل آماري هر کدام از ويژگيدر بخش يافته

ديگر اين مشکلات در دانشجومعلماني که با مدرک ديپلم علوم انساني وارد دانشگاه  از طرف  

(. اين به  2اي متفاوت از بقيه دانشجويان است )شکل  اند بسيار زياد بوده و به طرز کاملا برجسته شده

آن معني نيست که دانشجومعلمان داراي ديپلم علوم تجربي و رياضي فيزيک فاقد کج فهمي هستند 

 هايي جدي هستند. که آنها نيز داراي کج فهمي بل

 

 
 . فراواني ميزان کچ فهمي )درصد( در بين دانشجومعلمان بر اساس مدرک ديپلم2شکل  

 

-ها به تحصيلات دوره ابتدايي و دبيرستان دانشجويان مربوط ميقسمت عمده اين کج فهمي 

رسي روشن و مشخصي براي آموزش شود، چراکه در طول تحصيل در دانشگاه فرهنگيان هيچ برنامه د

مفاهيم پايه علوم تجربي وجود ندارد. تنها در قالب دو درس مباني آموزش علوم و آموزش علوم تجربي  

شود که بررسي مفاهيم پايه علوم کمتر اتفاق مي افتد. دانشجومعلمان در آموزشهايي به آنها داده مي

توسط معلمان بررسي شده است کمترين مشکلات  موضوعاتي که در برنامه درسي دبستان و دبيرستان  

 دهند ولي در موضوعاتي که کمتر به آنها پرداخته شده است داراي کج فهمي هستند.  را نشان مي
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ميزان مشاهده )درصد( کج فهمي در ميان    3به منظور تحليل بهتر نتايج اين پژوهش، جدول  

گردد در  کند. چنانچه ملاحظه ميسوالات را مقايسه ميبراي هر کدام از   97وروديهاي مهر و بهمن 

هاي پژوهش  نتيجه کلي تفاوت معناداري بين نتايج دو ورودي وجود ندارد ولي چنانچه در بخش يافته

اشاره شد، در بين دارندگان ديپلم علوم تجربي و رياضي فيزيک دو ورودي تفاوت محسوسي در برخي  

صاحبه با دانشجومعلمان يکي از دلايل احتمالي اين تفاوت آمادگي  سوالات مشاهده گرديد که پس از م 

 هاي علوم پايه استنباط گرديد. قبلي و تحصيل دانشجومعلمان در يکي از رشته

 

 
 . فراواني ميزان کچ فهمي ) درصد( در بين دانشجومعلمان بر اساس ترم ورود به دانشگاه  3شکل  

 

ويژه در ميان دانشجومعلمان با مدرک  فهمي مشاهده شده بهبا توجه به مقدار قابل توجه کج  

اي ماده  رسد بازنگري در آموزش مفاهيم پايه علوم از جمله ماهيت ذرهديپلم علوم انساني به نظر مي

شود آموزان بسيار ضروري است. همچنين پيشنهاد ميدر دوره دبيرستان و دوره ابتدايي براي دانش

هايي انجام شود تا دانشجومعلمان در حين تحصيل در دانشگاه  پيش بينيدر برنامه درسي دانشگاه  

هاي احتمالي آنها شناسايي و برطرف  اي اصلي علوم آشنا شده و کج فهميفرهنگيان با مفاهيم پايه

شود. از آنجا که اين دانشجويان به عنوان معلم علوم تجربي در مدارس ابتدايي مشغول به کار خواهند 

 آموزان منتقل خواهد شد.  ها به دانشعدم توجه به اين پيشنهاد قطعا اين کج فهمي شد، در صورت
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Abstract 

        Since many basic concepts of science are taught for the first time in 

the elementary school, elementary teachers have an important role in 

students’ understanding. One of the reasons for the students' 

misunderstandings is the existence of similar misunderstandings in 

elementary teachers, so identifying and correcting the misconceptions of 

the future elementary teachers is essential. The purpose of this research is 

to study the understanding of prospective primary school teachers about 

the differences in properties of constituent particles of substance in three 

states. The statistical population of this study is the student teachers of 

Allameh Amini campus in Tabriz in 1397 and the sample was 105 boys. 

A questionnaire containing 6 multiple choice questions was used for data 

collection. The validity of the questionnaire was confirmed by two 

lecturers of science and the test was held in normal class conditions. 

Student responses were collected and analyzed statistically and 

descriptively to evaluate their understanding and elicit their 

misconceptions. According to the results obtained, many student teachers 

have misconceptions about the differences between the properties of the 

constituent particles in different physical states. This problem is especially 

acute for college student teachers with a diploma in humanities. 

Keywords: Prospective teacher, Misconception, Primary school’s education, 

Particle nature of matter, States of matter 
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